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A Magyar Villalkozisfejlesztési Alapitviny a Nyitra viros Onkormanyzata dltal
koordinalt, Magyarorszdg-Szlovikia Hatdron Atnytlé Egyiitemiikodési Program
2007-2013 keretében 2011.janudr 1. és 2012. februdr 29. kézott megvaldsu-
16, Hulladék, mint megiijulé energiaforrds (HUSK/0901/2.1.2/0207) cim{
projekt szakmai megvaldsitdsiban a magyarorszdgi partner szerepét véllalva vett
részt.

A projekt az energiafelhaszndlds csokkentésére, a megtjulé energiaforrdsok
felhaszndldsanak novelésére, a CO2 és mds, tiveghdzhatdst fokozd kdros anyag
mennyiségének csdkkentésére, tovabbd a régié hulladékok dltali kérnyezeti ter-
helésének csokkentésére irdnyult. Célja feltdrni a hulladék megsemmisitésének
jarulékos értékkel, példdul energiatermeléssel jaré médjdnak lehetéségeit.

A projeke keretében késziilt el jelen tanulmdny — ,, Tanulmdny és helyzetfelmé-
rés a hulladékgazdilkodds magyarorszdgi helyzetérél, az energetikai poten-
cidl meghatdrozisa a hatdrmenti teriilet szempontjibél” cimmel —, valamint
ezzel szoros dsszefiiggésben ,,A hulladék-felhaszndlds, mint MEF lehetséges
moédjainak tanulmdnya”, mely a szlovdk partner részérél keriilt kidolgozésra.
Jelen kiadvdnyban a magyar tanulmdny teljes terjedelemben, mig a szlovik dol-
gozat rovid, angol nyelvii 6sszefoglal6ja olvashaté.



The study “utilization of waste as a renewable energy” summarizes current
information about the production of waste suitable for energy recovery in the
border region Slovak Republic — Hungary, and points to a wide range of options
for their energy use.
The study presents various alternatives for building an integrated regional and
supra-regional system for energy recovery. Specifically, the suitability of a pos-
sible implementation of the mentioned solutions in specific regions should be
developed in the detailed analysis for each area, for example through feasibility
studies, environmental impact assessment (EIA) in the event of the implementa-
tion of the permitting process under the Act on Integrated Pollution Prevention
and Control (IPPC).
Based on its results it a recommendation can be generalized in the field of waste
management in a few brief points:
* Use local and regional synergies — a closed-cycle management of waste
— where the waste arises where the energy of it back, using the existing in-
dustry (eg, consumption of steam) and using the potential of combustion
and other types of waste eg. sludge from wastewater treatment plants, the
heat used for drying sludge from wastewater treatment plants and the like.
A decision to give priority to proven and standard technologies such as the
type. Grate incinerator with maximum use of energy to produce electric-
ity and heat. Unproven technology without multiple references in the EU
should not be considered.
* Strengthening regional basis in the management of MSW-projects should
be coordinated not districts, but self-governing regions, or clusters, associa-
tions of municipalities.
* Consider when choosing a site related to energy and material links (re-
source availability, logistics and use of electricity and heat).
* As far as possible promote the use of existing facilities and consider their
adaptation and synergy for combustion respectively. waste incineration (ce-
ment plants, power plants).
* Mechanical-biological treatment of MSW used only if it is an outlet for
the RDF produced.
¢ Systematic change public opinion about the harmfulness of combustion
of MSW and educate the population, but also for officials and government
and government in modern waste management.
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a régiéban képz3d4 hulladékok 4ltal okozott kdrnyezetterhelés csdkkentése érde-
kében a Magyar Villalkoz4sfejlesztési Alapitvdny és Nyitra vdros — az Eurépai Re-
giondlis Fejlesztési Alap tdmogatdsdval —a Hulladék, mint megtijul energiaforrds
cimmel kéz6s programot valésit meg a Magyarorszag-Szlovakia Hatdron Atny-
16 Egyiitem(ikodési Program 2007-2013 keretében. A HUSK/0901/2.1.2/0207
azonos{tdszdmon futd program célul tlizte ki a megjulé energiaforrdsnak szdmi-
t6 hulladékok energetikai célokra torténd felhaszndldsi lehetéségeinek feltardsdt
a hatdr-menti régidban.

A program részeként helyzetfelmérd és éreékeld tanulmdny késziil az 1. sz. mel-
lékletként csatolt tartalommal, és a magyar fél szdmdra azzal a feladattal, hogy
bemutassa a hulladékgazddlkodds magyarorszdgi szabdlyozdsdt és annak viszo-
nydt az Eurdpai Unié vonatkozd szabdlyozdsihoz, a hulladékgazddlkodds jelen-
legi helyzetét és a varhaté vdltozdsokat, valamint az energetikai céld hasznositdsi
mddokat és elterjedtségiiket, kiilonds tekintettel a megtjulé energiaforrdsnak
tekinthetd hulladékokra és a hatdr-menti teriiletekre. A tartalom szerinti tago-
ldst és szdmozdst jelen tanulmdny elkészitésekor is megtartottuk, néhdny esetben
azonban — az dttekinthetdség érdekében — a tanulmény egyes részeinek tartalmdc
tovabbi alfejezetekre bontottuk.

A felvdzolt tematika szdmos, egymdssal szoros dsszefiiggésben 1év8, ugyanakkor
mégis kiilon-hatdrolhaté szakeeriiletet érint, és alapvet8en a hulladékgazddlko-
dés, az energetika, ezen beliil pedig a megujulé energiaforris-felhasznalds téma-
koreinek kozds szeletét jelent.

Magyarorszdg végs6 energiafelhaszndldséban a megijulé energia részardnya a
jelenlegi energia-potencidlhoz képest és eurdpai dsszehasonlitdsban is szerény-
nek mondhatd. A Parlament 77/2011. (X. 14.) OGY hatdrozatdval elfogadott
Nemzeti Energiastratégia 2030 szerint a megtijulé energia részardnya az évi teljes
bruttd energiafogyasztdson beliil 2010-ben 7,3% volt, ami 2020-ig vdrhatéan
14,65%-ra emelkedik, meghaladva a 2009/28/EK irdnyelv' dltal Magyarorszdg

! Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2009/28/EK irdnyelve (2009. dprilis 23.) a megujulé energiafor-

rasbol el84llitott energia tdmogatdsirdl, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK irdnyelv médosi-
tésdrdl és azt kdvetd hatdlyon kiviil helyezésérdl
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szdmdra el8irt 13%-os célkitlizést. Ezzel a mutatéval Magyarorszdg jelenleg az
EU tagorszdgok sorrendjének utolsé harmaddban foglal helyet, és a stratégiai
célkitlizés teljesitésével is csak a kdzépmezdny alsé felébe kapaszkodhat fel.

A megujuld energiaforrdsok felhaszndldsdnak a 2010-2020 kdzotti id8szakra ter-
vezett novekedési palydjdc, az energia- és klimapolitikai célok megvaldsitdsdhoz
sziikséges intézkedéseket, eszkdz- és szténzd rendszereket a magyar kormdny
dltal 2010. december 22-én jévéhagyott Megutjulé Energia Hasznositési Cselek-
vési Terv részletezi. A terv egyik prioritdsa — Magyarorszdg ez irdnyt, kedvezd
adottsdgaira alapozva — a bioenergia felhaszndldsdnak névelése, amit az elsdsor-
ban, de nem kizdrélagosan hdtermelési célt szolgdlé biogdz és biomassza er8mii-
vek dltal termelt energidval tervez megvaldsitani.

A biogén forrdst energiatermelés Magyarorszdgon jelenleg is meghatdrozé szere-
pet tolt be a megujuld energiaforrdsok kdzott, és vezetd szerepét a tervek szerint
a kovetkezd évtizedben is megtartja. Ez elssorban a biomassza-tiizelésnek, és
kevésbé a biogdz-elédllitdsnak, illetve a biomassza alapon gyértott iizemanyagok
(bioetanol, biodizel) el8allitdsinak koszonhetd. A megtjulé/megujithaté ener-
giaforrdsok felhasznaldst és a tervezett valtozdsok irdnydt szemléltetd 1. dbra
adatai alapjdn ldthatd, hogy a biomassza-felhaszndlds volumene az évtized végére
nd, ugyanakkor részardnya a megtjulé energiaforrdsok kdzott a terv szerint a

2010. évi 81%-r6l 2020-ra varhatéan 62%-ra csokken.

1. dbra. Megiijulé energiamennyiség eldrejelzés
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Forrds: Magyarorszig Megiijulé Energia Hasznostdsi Cselekvési Terve, 2010
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Az energetikai hasznositdsra keriild biomassza déntd részét a névényi eredetd
szerves anyagok képezik. (Az 4llati eredetli biomassza energetikai felhaszndldsa
— ardnyait tekintve — lényegesen kevesebb.) A fitomasszdt alkotd szerves anya-
gok koziil els8sorban a kifejezetten e célra termesztett szdntéfoldi és fés szdrd
novényeket, mds széval az energetikai rendeltetésti iiltetvényekrdl szdrmazé
alapanyagokat, a hagyomdnyos mez8gazdasdgi termelés és az erd8gazdalkodds
mellékeermékeit, tovdbba a névényi alapanyagokat feldolgozé iparok (pl. faipar,
élelmiszeripar) melléktermékeit és hulladékait sziikséges kiemelni. Emellett egy-
re novekvd mennyiségben képz8dnek olyan energetikai hasznositdsra alkalmas
hulladékok, mint példdul a lerakdsra {télt telepiilési hulladékedl elkiilonitett,
anyagdban mdr nem hasznosithaté biohulladékok és a szennyviztisztitds sordn
képzdd8 szennyviziszapok, amelyek azonban képz8dési kériilményeik miatt,
gyakorlatilag tovabb nem szelektdlhaté mddon dllati eredetli szerves anyagokat is
tartalmaznak a névényi eredettick mellett.

A névényi eredetll szerves alapanyagok, melléktermékek és hulladékok — a ren-
delkezésre 416, illetve megtermelhetd fitomassza min8ségétdl és mennyiségéedl
fiiggben — kozvetlenill, illetve mechanikai és/vagy kémiai el6kezelést, feldol-
gozdst kiovetden haszndlhatdk fel energiatermelési célokra. Az elérhetd legjobb
mddszer kivalasztdsdt szdmos 8koldgiai, skondmiai, vidékfejlesztési, energia-fel-
haszndlhat6sdgi, logisztikai, munkahely-teremtési, stb. szempont befolydsolja, és
sokszor jdtszanak meghatdrozé szerepet a célokhoz rendelt timogatdsi feltételek
is. Az orszdgos és a helyi szakmapolitikai célok megvaldsitdsa érdekében e koriil-
mények és hatdsaik gondos mérlegelése sziikséges.

A Hulladékhasznositék Orszdgos Egyesiilete vezetésével a Geosol Kft. és az
INNOVENG-Vértes Mérnok Iroda BT. kézremiikddésével készitett tanulmdny-
nak az a célja, hogy a fentiekben vézolt hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos 4l-
taldnos feladatokon tdl, Magyarorszdgon mar megvalésult projekteken keresztiil
bemutassa a mdsként nem hasznosithaté novényi hulladékok energetikai hasz-
nositdsi lehetdségeit.
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1. Magyarorszag hulladékgazdalkodasi alap-
elveinek, szerkezetének, az EU kovetelmé-
nyeknek valé megfelelés bemutatasa

Magyarorszdg — a Kozosségi Vivmdnyok (,Acquis Communautaire”) dtvétele
Nemzeti Programjdnak részeként — az EU csatlakozds id8pontjdig, 2004. mdjus
1.-ig hidnytalanul 4tiiltette nemzeti jogrendszerébe az Eurépai Kézosség hulla-
dékkal kapcsolatos jogforrdsait, valamint létrehozta, illetve tovdbbfejlesztette a
jogszabalyok alkalmazdsdhoz és betartatdsdhoz sziikséges intézmény-rendszert.

A jogharmonizécids folyamat részeként — a régi tagdllamokkal azonos idépont-
ban — 2002. janudr 1-jét8l hatdlyba lépett a hulladékok eurépai jegyzéke (Euro-
pean Waste Catalogue, rividen EWC), bevezetésre keriilt a hulladékgazdalkoddsi
tervezés jogintézménye, a kordbban (1981-ben) kizdrélag a veszélyes hulladékra
elbirt nyilvdntartdsi és adatszolgaltatdsi kotelezettség kiterjesztésre keriilt min-
den hulladékra, és a bejelentett adatok fogaddséra, ellen8rzésére és feldolgozd-
sdra 2004-t8l készen 4llt az orszdgos Hulladékgazddlkoddsi Informdaciés Rend-
szer (HIR). Az el8csatlakozdsi alapokbél (ISPA, PHARE, stb.) és a Kohéziés
Alapbdl palydzat ttjén elnyert EU forrdsok sikeres lehivdsdval, az dllami kole-
ségvetés tdrsfinanszirozdsdval, valamint a sziikséges dnrész biztositdsdval dridsi,
jelenleg is tart6 folyamatos fejlédés kovetkezett be a telepiilési szildrd hulladék
begyijtésére és kezelésére az 5nkormdnyzatok 4ltal megszervezett és fenntartott
kozszolgéltatdsban. Ez a néhdny kiragadott példa is jelzi azt a nagyhorderejli
véltozdsokat magdban foglal6 folyamatot, amit a csatlakozdsra valé felkésziilés
indukdlt, és amit a jelenleg hatdlyos, hulladékgazddlkoddsrél sz6lé 2000. évi
XLIII. térvény elfogaddsa inditott el. (A torvény rendelkezéseit 2001. janudr
1-jétdl kell alkalmazni.)

Az EU csatlakozést kdvetden, a kozdsségi szabdlyozds megalkotdsdnak iitemében
toreénik a jogszabdlyok 4tiiltetése a magyar jogrendbe. Jelenleg azonban néhdny
szabdlyozdsi teriileten késedelem mutatkozik, ami elsésorban a 2008/98/EK
irdnyelv? jogharmonizdci6jénak hidnydbdl ered. A magyar jogrend sajdtossdgai-
bél adéddan az 4j hulladék (keret) irdnyelv rendelkezéseinek tobbségét térvényi
szinten sziikséges dtvenni, ami a hulladékgazddlkoddsi térvény jelentds médosi-
tdsdval, vagy a hulladékgazdalkoddst dtfogdan szabdlyozé dj tdrvény megalkotd-
sdval lehetséges. A jogszabdlyt eldkészitd Vidékfejlesztési Minisztérium ez utdbbi

% Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2008/98/EK irdnyelve (2008. november 19.) a hulladékokrol és

egyes irdnyelvek hatdlyon kiviil helyezésérsl
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megoldds mellett dontott. A torvényi szabdlyozdson til szdmos végrehajtdsi ren-
delet médositdsa is sziikségessé valik.

1.1. Az Eurépai Unié hulladékokrél sz416 irdnyelve,

kapcsol6dé szabélyozasok

Az eurépai integricid kezdetén a Rémai Szerzédéssel (1957.) létrehozott Eurdpai
Gazdasdgi Kozdsségnek, majd a Maastrichti Szerz8dést (1992.) kévetéen Euré-
pai Kozosségnek nevezett, 6ndllé nemzetkézi jogalanyisdggal rendelkezd szerve-
zet hulladékra vonatkozé jogi szabdlyozdsdnak jelenlegi rendszere az elsé ilyen
tdrgyu joganyag® megjelenése 6ta eltelt tdbb mint 3 és fél évtizedben alakule ki.

A szabdlyozésban alkalmazott alapvetd jogintézményeket — figyelembe véve azok
egymdshoz valé viszonyait és idedlis sorrendjiiket is — az aldbbi, Bdndi Gyula és
munkatarsai altal készitett 2. dbra szemlélteti. [4]

2. dbra. Jogintézmények a hulladékgazdilkodds jogi szabdlyozdsiban
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Altalinos kévetelmények
I
Tervezés
(hatésdgi tervek <> a hulladéktermel8k, kezel8k tervei)
I
Engedélyezés
Iy Iy !
Adatszolgaltatds < Nyilvintartds — Tdjékoztatds
Iy Iy !
Hatdsdgi ellen8rzés
I
Felel8sség
(beleértve a nemzetkozi kapcsolatok rendezését is)

Az elvek, a prioritdsok és az 4ltaldnos érvény(i elvdrdsok egyiittesen teszik ki a
hulladékgazddlkoddsi rendszer édltaldnos részét. E jogintézményi korbdl kozvet-
len jogok vagy kotelezettségek nem erednek, tartalmuk, eléirdsaik mogottes sza-
bélyként érvényesiilnek.

3 A Tandcs 75/439/EGK irdnyelve (1975. junius 16.) a hulladék olajok 4rtalmatlanitdsirol
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A hulladékgazdalkoddsi tervek, amelyek orszdgos, egyes térségekre kiterjedd regi-
ondlis, valamint egy-egy telepiilésre kiterjedd tervek is lehetnek, meghatdrozzak
a hatésdgok és a gazddlkodd szervezetek dltal dltaldnosan kévetendd irdnyt, a
kés@bbiekben e terveknek megfelel6en lehet a hulladékkal kapesolatos tevékeny-
ségeket engedélyezni és végezni. Az alapdllapot felmérésébdl és a kittizott céldlla-
potbdl kiindulva sziikséges és lehetséges megtervezni adott id6tdvra a megfeleld
gyakorlati intézkedéseket, figyelemmel a rendelkezésre 4116 vagy elérhetd pénz-
tigyi forrdsokra is.

A tervezést kovet8en keriilhet sor az egyes tevékenységek engedélyezésére. Az
engedély meghatdrozza a hulladékkezelési tevékenység végzésének legfontosabb
feltételeit, és egyben arra is lehet8séget ad, hogy a hatdsdgok folyamatos ellendr-
zésiik alatt tarthassdk az egyes tevékenységeket és azok folytatéit.

Az engedélyezett tevékenységekrdl nyilvdntartdst kell vezetni. Azok a tevékeny-
ségek, amelyek nem engedélykotelesek, szintén nyilvdntartdsra és dlaldban beje-
lentésre is kdtelezve vannak. A tdjékoztatds az igy generdlt nyilvdntartdsi adatok
alapjdn valésulhat meg. A jogintézmények idedlis sorrendje azonban éppen ezen
a ponton mddosul, hiszen a tervezés csak akkor valésulhat meg, ha az ehhez
sziikséges adatok rendelkezésre 4llnak.

A hatésdgi ellendrzés az engedély 4leal adott feltételek megvaldsuldsara, illetve a
bejelentett adatok valédisdgdra vonatkozik. Az ellen8rzés sordn nyert informdci-
6k alapjdn a hatdsdg tovdbbi, sziikség szerinti 1épéseket tehet.

Ha az ellen8rzés negativ eredményekhez vezet, felmeriil a feleldsség kérdése,
kezdve az engedélyezési feltételek dtgondoldsdtdl egészen a polgdri vagy éppen a
biintetdjogi felel8sségig.

A jogintézmények igy kialakitott rendszerének hatékony miikodtetéséhez a meg-
feleld jogi szabdlyozds mellett elengedhetetlen a jogszabdlyok végrehajedsdt és
betartatdsit biztosité intézményi hdctér, amelynek része a kozigazgatds 8sszehan-
golt kdzponti és helyi hatdsdgi (jogalkalmazd) rendszere, valamint a kérnyezeti
informatikai rendszer. Ez utébbi rendszer részét a mér, megfigyeld, kibocsdtds-
ellenérzd, adatgylijté és -feldolgozd, valamint lakossdgi tdjékoztatd alrendszerek

képezik.

Az EK hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos jelenlegi szabdlyozdsdnak kialakuld-

sdban jelentds szerepet jétszottak az Eurdpai Kozdsség kornyezetvédelmi akeié-
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programjaiban (kiilondsen az 6tédikben), a Tandcs hulladékkal kapesolatos po-
litikdrol sz616 allasfoglaldsaiban, valamint a kiilonbozd kozdsségi stratégidkban a
hulladékgazddlkoddssal kapcsolatban lefektetett alapelvek, prioritdsok és 4ltald-
nos kdvetelmények. Ezek érvényesitésére a jogi ktderével rendelkezd szekunder
jogforrdsok: a rendeletek?, irdnyelvek’ és hatdrozatok® hivatottak.

A hulladékgazddlkodds jogi szabdlyozisa 4tfogd, keretjellegti jogforrdsokbdl, va-
lamint az egyes hulladéktipusokra, hulladékkezelési tevékenységekre, kiilonleges
kezelést igényl8 egyes hulladékdramokra (pl. PCB/PCT tartalmt olajok) és a
gyartéi felelésség elve alapjdn visszavételi és hasznositdsi kotelezettségekkel ter-
helt hulladékdramokra vonatkozd specidlis jogforrdsokbdl 4ll. A biohulladékok,
és koztik a ndvényi eredetdt hulladékok energetikai hasznositdsa szempontjabdl
relevéns irdnyelvek: a hulladéklerakékrél sz6l6 1999/31/EK irdnyelv és a hulla-
dékok égetésérdl sz6l6 2000/76/EK irdnyelv, amelyek a késgbbiekben keriilnek
ismertetésre. A biolégiailag bonthaté hulladékok (biohulladékok) kezelésére je-
lenleg nincs kiilon irdnyely, erre vonatkozdan csak a Bizottsdg dltal kiadote mun-
kadokumentumok léteznek.

A jelenleg hatdlyos, legétfogébb, keretjellegti horizontdlis szabdlyozds a 2008/98/
EK irdnyelv’, amely — dtmeneti rendelkezésekkel — 2010. december 12-t8] hatd-
lyon kiviil helyezte a 75/439/EGK®, a 91/689/EGK’ és a 2006/12/EK" irdny-
elveket. A 2008/98/EK irdnyelv eldirja, hogy a tagallamok a kihirdetés napjdcdl

szdmitott két éven beliil, vagyis legkésdbb 2010. december 12.-ig 1éptessék életbe
azokat a nemzeti szabdlyokat, amelyekkel biztositjak az irdnyelv rendelkezései-

# A rendeletck minden tagdllamban teljes egészében kotelezdek, 4ltaldnosan és kozvetleniil alkal-
mazandék. Altaldnos jellegiikbdl kovetkezik, hogy cimzettjiik a kozosségi jog minden alanya, igy
vonatkoznak a Kézdsség intézményeire, a tagdllamokra, a tagdllamok szerveire, jogi és természetes
személyeire. Kdzvetlen alkalmazdsuk azt jelenti, hogy a végrehajtishoz nincs sziikség a tagdllamok
tovabbi aktusaira.

> Az irdnyelvek kételezd ereje annyiban tér el a rendeletekétdl, hogy a cimzett tagdllamok szdmdra
(ami nem jelenti sziikségképpen minden tagdllamot) az irdnyelvekben megfogalmazott eredmény
elérése kételezd, azonban a forma, az eszkozok és a médszerek megvélasztisiban a tagillamok diszk-
reciondlis joggal rendelkeznek.

¢ A hatdrozatok — a rendeletekhez hasonléan — teljes egészitkben kételezek és kozvetleniil alkal-
mazandék, viszont a rendeletekkel ellentétben nem 4ltalinosan, hanem csak a cimzettekre nézve
kotelezdek.

7 Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2008/98/EK irdnyelve (2008. november 19.) a hulladékokrdl és
egyes irdnyelvek hatdlyon kiviil helyezésérsl

8 A Tandcs 75/439/EGK irdnyelve (1975. junius 16.) a hulladék olajok drtalmatlanitdsdrol

? A Tandcs 91/689/EGK irdnyelve (1991. december 12.) a veszélyes hulladékokrol

10 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2006/12/EK irdnyelve (2006. 4prilis 5.) a hulladékokrdl
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nek megvaldsuldsdt. Ezt azonban Magyarorszdg (tovdbbi 6t tagdllamhoz, kéztiik
Szlovékidhoz hasonléan) az el8irt hatdriddben nem hajtotta végre, ezért kotele-
zettségszegési eljirds meginditdsdra szdmithat. (Az els§ felszdlitdst ezek a ragdlla-
mok 2011. mdjus végén kaptdk meg az Eurdpai Bizottsdgtol.)

1.1.1. A hulladékokrdl sz616 2006/12/EK irdnyelv

Noha midr hatdlyon kiviil van, az irdnyelvnek a tanulmdny témakorét érintd ren-
delkezéseinek rovid ismertetésétd] azért nem tekinthetiink el, mert erre épiil a
jelenleg is hatdlyban 1évé magyar hulladékgazddlkoddsi torvény.

A 2006/12/EK irdnyelv a kordbbi 75/442/EGK irdnyelvet"' és modositdsait'
véltotta fel, és kodifikdlta egységes szerkezetbe. Az irdnyelv rendelkezéseinek
szakmapolitikai hdtterében a fenntarthatd fejlédés feleételeinek biztositdsa és ér-
vényre juttatdsa 4ll, a hivatkozott jogforrdsok mellett a Tandcs hulladékkal kap-
csolatos politikdrél sz6l6 90/C 122/02 dlldsfoglaldsdban, valamint a kozosségi
hulladékgazdalkoddsi stratégidrdl sz6l6 97/C 76/01 édllésfoglaldsdban lefekeetett
alapelvek, prioritdsok és dltaldnos kovetelmények alapjdn.

"7

A keretirdnyelv eléirja a tagdllamoknak, hogy tegyenck megfeleld intézkedéseket

— a hulladék keletkezésének megel8zésére vagy mennyiségiik és veszélyes-
ségiik csokkentésére a természeti erbforrdsokat takarékosabban felhasz-
ndld tiszta technolégidk kifejlesztésével és alkalmazdsival, valamint olyan
termékek kifejlesztésével és forgalmazdsval, amelyek minimadlis hulladékot
eredményeznek, illetve hulladékként jol hasznosithaté termékek el8allits-
sdt teszik lehetévé. Ehhez kapcsoldddan elemezzék a termékek életciklusit a

kornyezeti hatdsok szempontjdbdl;

— a hulladékok hasznositdsdra Gjra-haszndlat, ismételt feldolgozis, vissza-
nyerés, illetve barmely mds eljdrds Gtjdn, vagy a hulladék energiatartalménak
hasznositdsdra;

" A Tandcs 75/442/EGK irdnyelve (1975. julius 15.) a hulladékrél

2 A moédositdsokat azért kell kiilsn hangsdlyozni, mert a magyar jogrendtdl eltéréen a kozdsségi
szabélyozdsban a médositisokat tartalmazé jogszabdlyok nem ¢épiilnek be a médositott jogszabélyba.
Noha léteznek az adott kézosségi jogszabély alapszovegét, valamint annak médositdsait és helyesbité-
seit egységes szerkezetbe foglalé un. konszoliddlt szovegek, ezeknek azonban csupdn dokumentdcids
éreéke van, jogi erével nem rendelkeznek.
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— a hulladék 4rtalommentes elhelyezésének megolddsara, egyebek kozdtt
tiltsdk meg a hulladékok tdmeges lerakdsdt és ellendrizhetetlen korilmé-
nyek kozotti elhelyezését, illetve hozzanak intézkedéseket 6ndlléan, sziikség
esetén esetleg mds tagdllamokkal egyiittmikddve egy olyan koordindlt és
megfelel§ halézat kialakitdsdra, amely alkalmas a hulladéknak a lehetséges
legkozelebbi, a célnak megfeleld létesitményben t6rténd drtalmatlanitdsara,
a moédszereket és a technoldgidkat illetéen figyelembe veszi az elérhetd leg-

jobb technikdkat, és elfogadhaté koltséggel jr.

Az irdnyelv tehdt nem viltoztatta meg a hulladékgazddlkodds hierarchidjénak
nevezett, kordbban is érvényes megel8zés — hasznositds — drtalmatlanitds (Reduce
— Reuse — Recycle) prioritdsi sorrendet, ami végsd soron arra a kérnyezetpolitikai
célra vezethetd vissza, hogy a gazdasdgi és tdrsadalmi fejlédést el kell vdlasztani
a hulladékmennyiség novekedési iitemétdl, és a fejlédésnek a természeti erdfor-
rasok megdrzése érdekében, azok optimdlis hasznalatdval kell megvaldsulnia. A
prioritdsi sorrend kifejezi azt az igényt is, hogy a megel8zés mellett a hangsilyt
a hulladék nyersanyagként t6rténd felhaszndldsira kell fekeetni, figyelembe véve
a hasznositott hulladék meglévd vagy lehetséges piaci elhelyezési lehetdségeit,
tovdbbd, hogy az elkeriilhetetleniil képz8d6, de anyagdban gazdasigosan nem
hasznosithatd hulladék az erbforrds teljes elvesztését jelentd lerakds helyett ter-
mikus hasznositdsra keriiljon, visszanyerve ezdltal legaldbb az energiatartalmdt.

Az EU teriiletén képz8d4 hulladékok kezelésében az irdnyelv tervszerliséget k-
vetel meg, ezért elbirja a tagillamok szdmdra, hogy illetékes nemzeti hatésdgai
készitsenek hulladékgazdalkoddsi tervet, és hozzdk meg azokat az intézkedéseket,
amelyek megakaddlyozzdk a hulladékok tervtdl eltérd mozgdsit. A tervek elké-
sziiltérél értesitsék a Bizottsdgot.

Altaldnos szabélyként az irdnyelv IT.A mellékletében felsorolt hulladékartalmat-
lanitdsi tevékenység, illetve az drtalmatlanitdst szolgdlé miivelet, valamint a II.B
mellékletben felsorolt hulladékhasznositdsi tevékenység, illetve a hasznositdst
szolgdlé muvelet kizdrdlag az illetékes nemzeti hatdsdg engedélyével végezhetd.
A hatdsdg az engedélyt — az egyéb feltéelek megléte esetén — akkor adhatja meg,
ha a tevékenység dsszhangban 41l a hulladékgazdalkoddsi tervben foglaltakkal. A
termelés helyén folytatott hulladékgytjeési és hasznositdsi tevékenység mentesiil
az engedélykételezettség aldl. Azokrél a gazddlkodé szervezetekrdl, amelyek hul-
ladékgytijtést vagy szdllitdst végeznek és tevékenységiik nem engedélykoteles, az
illetékes hatésdgnak nyilvantartdst kell vezetnie.
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Az irdnyelv a hulladék termeldjének és kezel8jének dltaldnos nyilvdntartdsi és
adatszolgdltatdsi kotelezettségét, tovabba az illetékes hatdsdg rendszeres iddsza-
konként végzett ellendrzd tevékenységér is eldirja.

A hulladék kezelésének finanszirozdsdban az irdnyelv alapjdn a szennyezd fizet
(polluter pays) elvének'? kell érvényesiilnie, ami azt jelenti, hogy a koltségeknek
azt a részét, amely a hulladékhasznositds bevételeib6l nem tériil meg, a hulla-
dék termeljének, birtokosdnak vagy a hulladékkd véle termék gydrtdjdnak kell
megfizetnie. A terméket el8dllitd, illetve forgalomba hozé a gydrtéi felel8sség
(producer responsibility)'* alapjén kételezhetd a hulladékkezelési koleségek fi-
nanszirozdsiban valé részvételre, feltéve, hogy a hulladékkd vdlt termék (vagy
termékcsoport) gyértdjdt, illetve elsd forgalomba hozéjde terheld visszavéeeli és
kezelési (Gjra-haszndlati, hasznositési vagy drtalmatlanitdsi) kételezettséget kii-
16n irdnyelv eldirja, egytttal megillapitja ennek kotelezd ardnyait és feltételeit.
(Ilyen kotelezettséget jelenleg a csomagoldsrol és a csomagoldsi hulladékokrdl
52616 94/62/EK irdnyelv, az elektromos és elektronikai berendezések hulladékai-
16l sz616 2002/96/EK irdnyely, a kiselejtezett gépjarmiivekrdl sz616 2000/53/EK
irdnyelv, tovdbbd az elemekrdl és akkumuldtorokrdl sz616 2006/66/EK irdnyelv
tartalmaznak.)

A mez8gazdasigi eredetli novényi és dllati hulladékokra vonatkozé kiilén ren-
delkezést a 2006/12/EK irdnyelv 2. cikk (2) bekezdésének iii. pontja tartalmaz,
mely szerint ,az dllati tetemek és a kovetkezd mezdgazdasdgi hulladékok: trigya
és mds természetes, nem veszélyes anyagok, amelyeket a névénytermesztésben és
4llattenyésztésben haszndlnak, nem tartoznak ezen irdnyelv hatdlya ald, ameny-
nyiben ezekre kiilén jogszabdlyok vonatkoznak.”

Ebbél a rendelkezésbdl az kdvetkezik, hogy a mezdgazdasdgi tevékenység sordn
képzdd$ és a mez8gazdasdgban hasznositott nem veszélyes anyagokra (pl. szalma,
trigya) egyaltaldn nem kell alkalmazni a hulladékra vonatkozd jogszabélyokat.

13 A szennyezd fizet elv alapjén a hulladék termeldje, birtokosa vagy a hulladékka vélt termék gydrtéja
koteles a hulladék kezelési koltségeit megfizetni, vagy a hulladékot drtalmatlanitani; a szennyezés
okozdja, illetdleg eldidézdje felel a hulladékkal okozott kérnyezetszennyezés megsziintetéséért, a kor-
nyezeti dllapot helyredllitdsdért és az okozott kir megtéritéséért, beleértve a helyredllitds koleségeit is.
14 A gydrtéi feleldsség elve alapjin a termék eldllitdja felelds a termék és a technolégia jellemz8inek a
hulladékgazdalkodds kovetelményei szempontjdbdl kedvezd megvélasztdsiért, ideértve a felhaszndlt
alapanyagok megvilasztdsdt, a termék kiils§ behatdsokkal szembeni ellendlloképességét, a termék
élettartamdt és Gjrahaszndlhatdsdgdt, a termék el8dllitdsabdl és felhasznaldsébdl szdrmazd, illetve a
termékbél keletkezd hulladék hasznositdsanak és drtalmatlanitdsdnak megtervezését, valamint a keze-
1és koltségeihez torténd hozzdjaruldst is.
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Ezek a tevékenységek — hulladékgazddlkoddsi szempontbél — nem engedélykote-
lesek, nem terheli nyilvdntartdsi és adatszolgdltatdsi kdtelezettség sem a termeldt,
sem a felhaszndlét. Ezzel szemben alkalmazni kell a hulladékra vonatkozé jog-
szabdlyokat, ha az anyagok — ez esetben mdr nem veszélyes hulladékok — nem
kozvetleniil a mezdgazdasigban (névénytermesztésben és dllattenyésztésben) ke-
riilnek felhaszndldsra, hanem azokat eltiizelik (pl. erémivekben, hulladékégets
létesitményekben), vagy biogdz el8dllitdsa érdekében haszndljék fel.

A veszélyes hulladéknak szdmité (pl. dllati eredet(i) hulladékokndl mds a hely-
zet, ebben az esetben a kiilén szakeeriileti (dllategészségiigyi) jogszabalyokat és a
hulladékra vonatkozd jogszabdlyokat — egymds sérelme nélkiil — egyiitt kell alkal-
mazni. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a hulladékkal kapcsolatos nyilvéntar-
tési, adatszolgaltatdsi, engedélyezési, stb. kotelezettségeket a hulladékgazdalkodd-
si jogszabdlyok alapjén teljesiteni kell. Hulladékkezelésnek mindsiil pl. az 4llati
eredet(i husliszt cementgydri klinkerégetd kemencékben torténd elégetése, (amit
indokolttd tehet dllategészségiigyi szempontbdl a BSE kér megjelenése, illetve
technoldgiai szempontbél a husliszt magas flitdértéke és a szénporhoz hasonléan
konny( beadagolhatdsdga). A hulladék cementgydri energetikai hasznositdsdhoz
ezért az illetékes nemzeti (kdrnyezetvédelmi) hatdsdg engedélye is szitkséges csak-
gy, mint a htsliszt orszdghatdre 4tlépé széllitdshoz.

1.1.2. A hulladékokrdl sz616 2008/98/EK irdnyelv

A 2008/98/EK irdnyelv a hulladékkal kapcsolatos szertedgazd szabilyozds egysé-
gesitésének céljdval megalkotott horizontdlis szabalyozds, amely szdmos formai és
lényeges tartalmi vdltoztatdst jelent a kordbbi keretirdnyelvekhez képest.

Ami a hulladékgazddlkoddsi rendszer dltaldnos részée illeti, az alapelvek nem az
irdnyelv normaszovegében keriiltek megfogalmazdsra, hanem a preambulumban
jelennek meg a szabdlyozds céljaként, illetve a szabalyozds kialakitdsdnal érvénye-
sitend8 szempontként. Tovdbbra is érvényesiil a szennyezd fizet (polluter pays)
elv, amely a 8. cikkben a gydrtdk kiterjesztett felel8sségére (extended producer
responsibility) vonatkozé rendelkezésekkel egésziil ki. Felhatalmazza a tagdl-
lamokat, hogy a megel8zés, az Gjra-haszndlat, az Gjrafeldolgozds és a hulladék
egyéb hasznositdsinak megerdsitése érdekében intézkedéseket hozzanak a ter-
mékek fejlesztésével, eldllitdsdval, feldolgozdsival, kezelésével, eladdsdval vagy
behozataldval hivatdsszertien foglalkozé természetes vagy jogi személy (a termék
gyartdja) kiterjesztett gydrtdi felel8sségének érvényesitésére, dsszhangban a 15.
cikk (1) bekezdésében el8irt hulladékgazdalkoddsra vonatkozé feleldsséggel, és a
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hatdlyos (hulladékdramra és anyagokra vonatkozd) egyedi jogszabdlyokkal. A 14.
cikkel kiegésziilve ezek a rendelkezések a hulladékkezelési koltségek megosztdsdt
eredményezik az életciklusa végén hulladékkd vélt termékek kezelésében érintett
egyes szereplék (fogyasztd, gydrtd, kereskeds, stb.) kézote.

Az irdnyelv 16. cikke kiilon foglalkozik az 6nelldtds (self-sufficiency) és a kozelség
(proximity) elveinek alkalmazdsdval. A (2) bekezdés tartalmazza azt a célt, hogy
az Eurdpai Kozosség egészének képesnek kell lennie a hulladék hasznositdsdt és
drtalmatlanitdsdt biztosité hdlézat miikddtetésére, és a tagillamokat is képessé
kell tenni az 6nelldtdsra vonatkozé cél egyénileg torténd elérésére. A (4) bekezdés
szerint azonban a kozelség és az onelldtds elvei nem jelentik azt, hogy minden
egyes tagdllamnak a tagdllamon beliil kell a végleges hasznositd létesitmények tel-
jes skaldjaval rendelkeznie, ezért a 16. cikk egyéb rendelkezései lehetdséget adnak
a tagdllamoknak arra, hogy sziikség esetén a tobbi tagdllammal egyiittmiikddve
alakitsdk ki a hulladékdrtalmatlanité létesitmények és a vegyes telepiilési hulladé-
kokat hasznosité létesitmények integralt és megfeleld hlézatdt. Lehet8ségiik van
viszont a tagdllamoknak arra is, hogy hdlézatuk (kezeldkapacitdsaik) védelme
érdekében, a hulladékgazddlkoddsi terveiknek megfelel8en — és a 1013/2006/
EK" rendelettdl eltérve — korldtozzék az orszdgba beérkezd és a kimend hulla-
dékszéllitmanyokat.

A kordbban 3 1épcsébél 416 hierarchide 5 1épcsés prioritdsi sorrenddé bévitette a
2008/98/EK irdnyelv 4. cikke oly médon, hogy az tjra-haszndlat, illetve az jra-
haszndlatra t6rténd elékészités nem egy hasznositdsi, hanem sokkal inkdbb egy
megel8zési, a képzddd hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentését
szolgdlé médszerhez kapcsolédik. A hulladék hasznositdsiban kiilén [épcs8ként
jelenik meg az djrafeldolgozds és az egyéb (pl. energetikai) hasznositds, ezdltal
immdr kdzdsségi jogforrds dltal kimondottan els8bbséget élvez az anyagdban tor-
ténd hasznositds az energetikai hasznositdssal szemben. Az energiahatékonysdgi
képlet megaddsdval pedig egyértelmiivé vélt a kiildnbség a termikus eljérdsok
esetében a hasznositds és az drtalmatlanitds kézote a telepiilési hulladékégets-
miveknél. A hulladékhierarchia legmagasabb fokdn tovdbbra is a megel8zés 4ll,
mig legkevésbé preferdlt médszer a hulladék lerakdsa.

1> Az Eurépai Parlament és a Tandcs 1013/2006/EK rendelete (2006. junius 14.) a hulladékszdlli-
tésrol
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3. dbra. Hulladékgazdilkoddsi hierarchia

A lépcsék:
1. M?gfelo,ze:s (prevention) et
2. Elékészités az eption

Ujra-haszndlatra

(minimisation + re-use)
3. Ujrafeldolgozas

(recycling)

. (s ENEFY TeCOvery

4. Egyéb hasznositas e

(recovery) opoan disposal
5. Lerakds (disposal)

Forrds: Wikimedia Commons

Az irdnyelv 4. cikke a hulladékhierarchia elsébbségi sorrendként t6rténd kotele-
z8 alkalmazdsdt irja el8. Ebbdl kévetkezéen a hulladék birtokosdnak és a hatd-
sdgnak egyardnt a kedvez8bb kezelési médszert kell vélasztania, amennyiben biz-
tosithaté annak miszaki megval6sithatdsdga és gazdasigi életképessége. Emellett
a tdmogatdsi politikdknak a kedvezdbb kezelési médot nytjté létesitmények ki-
épitését kell dsztonozniiik. A hierarchia alkalmazasdtdl eltérni a legjobb dltaldnos
kornyezeti eredmény elérése érdekében kizdrélag akkor lehet, ha ezt a hulladék
képzddésének és kezelésének 4ltaldnos hatdsait figyelembe vevd életciklus-elem-
zés (Life Cycle Assessment, rividen LCA) aldtdmasztja.

Az drralmatlanitdsi maveleteket az irdnyelv 1. melléklete, a hasznositdsi mivele-
teket a II. melléklet sorolja fel. A megeldzéssel kapcsolatos lehetséges intézkedé-
seket, koztiik pl. a hulladékképzddéssel kapcsolatos 4ltaldnos rendelkezéseket, a
tervezést, gydrtdst és forgalmazdst, valamint a fogyasztdsi és haszndlati szakaszt
befolydsolé intézkedéseket a IV. melléklet tartalmazza. Ennek figyelembe vételé-
vel a tagdllamoknak legkésébb 2013. december 12.-ig nemzeti hulladék-megel8-
zési programot kell kidolgozniuk.

Minden hulladékkal kapcsolatos szabdlyozds alapvetd, és a jogalkalmazds szem-
pontjdbdl is rendszeresen visszatérd problémdja, hogy szinte lehetetlen kimeri-
t6 jelleggel meghatdrozni a hulladék fogalmdt. Ezzel a nehézséggel a 2008/98/
EK irdnyelv alkotdi is szembesiiltek. Bdr a hulladék fogalmdnak definidldsakor
tovdbbra is megtartotték a hulladék birtokosdnak szdndékat f8 szempontként
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figyelembe vevd, meglehet8sen dltaldnos kordbbi definiciét (,hulladék: olyan
anyag vagy tdrgy, amelyt6l birtokosa megvélik, megvalni szdndékozik vagy meg-
vélni koteles”) és a gyakorlati alkalmazds megkdnnyitése érdekében hozzdrendelt

hulladékjegyzéket (EWC), emellett azonban 4j fogalmakat vezettek be.

Az egyik névum az 5. cikkben definidle és az 4ltaldnossdg szintjén szabalyozott
melléktermék. Ez alapjén — az irdnyelvben meghatdrozott feltételek kozdte —
nem tekintenddk hulladéknak azok az ,anyagok vagy tdrgyak, amelyek olyan
el8allitdsi folyamat sordn keletkeznek, amelynek elsdleges célja nem ezen anya-
gok vagy tdrgyak elédllitdsa”. A termelés nem elsddleges céljaként egy technolégi-
dban sziikségképpen létrejové anyag vagy tdrgy tehdt mellékterméknek mindsiil,
és kikertil a hulladékkal kapcsolatos jogszabdlyok hatdlya alél, amennyiben

— valamely el84llitdsi folyamat szerves részeként 4llitjak el6,

— a szokdsos ipari gyakorlattdl eltérd feldolgozds nélkiil, kézvetleniil felhasz-

nélhatd,

— biztositott a tovabbi felhasznaldsa (piacképes),

— a kérnyezetet és az emberi egészséget nem veszélyezteti,

— tovabbi haszndlata jogszer(i, azaz megfelel az adott termékre, valamint a

kornyezet és az egészség védelmére vonatkozd 8sszes kovetelménynek, jog-

szabdlyi el6irdsnak.

Az irdnyelv 6. cikke tartalmazza azokat a feltételeket, amelyek teljesiilése esetén
megsziinik a hulladékstdtusz, vagyis az anyag vagy tdrgy t6bbé mér nem te-
kinthet$ hulladéknak. El8feltétel, hogy a kordbbi hulladék valamely hasznositdsi
miveleten (pl. Gjrafeldolgozdson) essen 4t, tovabbd feleljen meg az aldbbi dltald-
nos kritériumoknak:

— adott rendeltetéssel dltaldnosan hasznaljak,

— piacképes, illetve van r4 kereslet,

— megfelel az adott felhaszndldsi célra vonatkozd miszaki kovetelményeknek

— és a termékre vonatkozd hatdlyos jogszabdlyoknak, el8irdsoknak,

— nem veszélyezteti a kdrnyezetet és az emberi egészséget.

A melléktermékek (By-products) és a hulladék vége (End-of-Waste, roviden
EoW) stdtusz fogalmainak bevezetésével és az ezekre vonatkozé 4ltaldnos rendel-
kezésekkel a jogalkot nyilvanvalé szdndéka az, hogy 6sztondzze a termelés sordn
képzddd melléktermékek és egyes hulladékok hasznositdsdt, azok szolgdljanak
alapanyagként 0j termékek el8allitdsdhoz, ezdltal a lehetd leghosszabb ideig ma-
radjanak az anyagok kérforgdsdban. E cél elérése érdekében azokat az anyagokat
és targyakat, amelyek egy mdsik termelési folyamatban kozvetleniil felhasznal-
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haték, és a felhaszndlds valéban meg is toreénik, az irdnyelv mentesiti a hulla-
dékokra vonatkozé szigoribb adminisztrécids kotelezettségek, az engedélyezés,
ellenérzés, stb. terhei alél.

A konkrét kritériumrendszerek kidolgozdsa eurdpai szinten, minkét esetben a
komitoldgia szabdlyai szerint (bizottsdgi eljirdsban) térténhet meg. Ez a jogalko-
tési, illetve jogszabdly-eldkészitési folyamat mdr elkezdédott. Az acél- és alumini-
umhulladékok esetében a 333/2011/EU rendelet'® tartalmazza azokat a részletes
kritériumokat, amelyek teljesitése esetén bizonyitott, hogy a hulladék — a sziiksé-
ges hasznositdsi miveleteken dtesve — elért a feldolgozottsdg olyan fokdra, hogy
a tovdbbiakban nem hulladéknak, hanem terméknek tekinthetd, a nyersanyagot
is beleértve. A fémhulladékok mellett tobb mds hulladékdram esetében, koztik
a biolégiailag lebomlé hulladékokbdl szdrmazé mindségi komposztra vonatko-
zban is zajlik a szakmai el8készitd munka az EoW kritériumok kidolgozdsdra.

A komitoldgiai eljérds mellett — a szubszidiaritds elvének megnyilvanuldsaként
— a tagdllamoknak lehet8sége van arra, hogy eseti alapon hatdrozzdk meg egy
adott hulladék hulladékstdtuszdnak megsziinését abban az esetben, ha kozosségi
szinten nem hatdroztak meg konkrét kritériumokat. Az ilyen dontésrdl a Bizott-
sdgot értesiteni kell.

E tanulmdny tematikdjdt figyelembe véve, a 2008/98/EK irdnyelv dltal bevezetett
4j fogalmak kozdte kiilon emlitést kell tenni a biohulladékrél, amit az irdnyelv
3. cikkének 4. pontja a kdvetkez8képpen definidl: ,biohulladék: bioldgiailag le-
bomld, kerti vagy parkokbdl szdrmazé hulladék, hdztartdsokban, éctermekben,

étkeztet8knél és kiskereskedelmi létesitményben keletkezd élelmiszer- és konyhai
hulladék, valamint élelmiszer-feldolgozd tizemben keletkezd hasonlé hulladék”.

A biohulladék fogalmdnak meghatdrozdsibdl egyértelmien kittinik, hogy a szal-
ma és egyéb természetes, nem veszélyes, mezdgazdasigi vagy erdészeti anyagok,
amelyeket a gazddlkoddsban (farming), az erdészetben vagy biomasszabél térténd
energiatermelésre haszndlnak, nem tartoznak a 2008/98/EK irdnyelv hatdlya ald.
Errél az irdnyelv 2. cikk (1) bekezdésének f) pontja expressis verbis rendelkezik is
azzal a feltéeellel, hogy az alkalmazotrt eljérdsok vagy médszerek nem veszélyez-

tethetik a kornyezetet és az emberi egészséget. Az, hogy az energia eldéllitdsdra
felhaszndlt, veszélyes anyagnak nem mindsiild biomasszdt az irdnyelv kiveszi a

1 A Tandcs 333/2011/EU rendelete (2011. mdrcius 31.) az egyes fémtdrmelék tipusoknak a
2008/98/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti hulladék jellegének megsziinését megha-
tdrozé kritériumok megallapitdsdrdl
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tdrgyi hatdlya aldl, a kordbbi szabdlyozdstél (2006/12/EK irdnyelv) alapvetden
eltérd rendelkezés, ami egyszer(ibbé teszi a mez8gazdasdgban vagy erd8gazddlko-
désban keletkezd biomassza energetikai hasznositdsat is.

A korabbi szabdlyozdshoz hasonldan, a sziikségtelen 4tfedések elkeriilése érdeké-
ben, csak részben tartoznak a 2008/98/EK irdnyelv hatdlya ald az 1774/2002/EK
rendelet'” hatdlya ald tartozé éllati melléktermékek, hulladékka vile feldolgozott
termékek és a nem vdgds Gtjdn elpusztult dllatok tetemei. Az elégetésre, hulla-
déklerakdsra, valamint biogdz- vagy komposztdl6iizemben t6rténé felhaszndldsra
szdnt melléktermékekre és hulladékokra — az 4llategészségiigyi jogszabdlyok mel-
lett — a hulladékra vonatkozé jogszabdlyok rendelkezéseit tovébbra is alkalmazni

kell.

Az Uj keretirdnyelv 22. cikke kiilon foglalkozik a biohulladék kezelésének 4ltald-
nos kérdéseivel. Természetesen erre a hulladékdramra is érvényesiteni kell a hul-
ladékgazddlkodds prioritdsait, ezért az irdnyelv olyan intézkedések meghozataldra
szélitja fel a tagdllamokat, amelyek

— osztonzik a biohulladék szelektiv gytjtését a komposztdlds és az (anaerob)

lebontds érdekében,

— osztonzik a biohulladékbdl készitett anyagok hasznalatdt, és

— a kezelés és a felhaszndlds sordn egyardnt biztositjk a kornyezetvédelmi

szempontbdl biztonsdgos kévetelmények betartdsit.

Az irdnyelv a Bizottsdg szdmdra azt a feladatot adja, hogy kozosségi szinten ele-
mezze a biohulladék-gazddlkodds helyzetét, és vizsgilja meg — az emberi egész-
ség és a kornyezet védelmée figyelembe véve — a biolégiailag lebonthatd szerves
hulladékok kezelésének minimum-kévetelményeit, valamint a biohulladékbdl
késziile komposztra és fermentdlt anyagra vonatkozé mindségi kritériumok be-
vezetésének lehetéségét, tovdbbd sziikséges esetben nyujtson be a jogalkotdsra
vonatkozé javaslatot.

A biohulladék szelektiv gytjtésére és hasznositdsdra vonatkozd szdmszerdsitett
értéket a 2008/98/EK irdnyelv nem tartalmaz, e tekintetben tehdt a hulladékle-
rakokrol sz616 1999/31/EK irdnyelv rendelkezéseit kell teljesiteni.

17 Az Eurépai Parlament és a Tandcs 1774/2002/EK rendelete (2002. oktdber 3.) a nem emberi
fogyasztdsra szént 4llati melléktermékekre vonatkozé egészségiigyi eldirdsok megéllapitdsirol
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Az Gjra-haszndlat és az Gjrafeldolgozds novelése érdekében a szelektiv hulladék-
gyljtéssel kapcsolatban a keretirdnyelv 11. cikke az aldbbi kévetelményeket fo-
galmazza meg:
— 2015-ig elkiildnitett hulladékgytijtési rendszert kell feldllitani legaldbb a
kovetkez8k esetében: papir, fém, milanyag és tiveg;

— 2020-ig legaldbb a hdztartdsokbdl szdrmazé papir-, fém-, mlanyag- és
tiveghulladék, illetve lehet8ség szerint egyéb forrdsokbdl szdrmazé hasonlé
hulladék esetében az tjra-hasznilatra valé elékészitést és az Gjrafeldolgozdst
dtlagosan minimum 50 témeg %-ra kell novelni;

—2020-ig a nem veszélyes épitési és bontdsi hulladékok Gjra-hasznélatra tor-
ténd eldkészitését, Gjrafeldolgozdsit és egyéb, anyagdban toreénd hasznositd-
sat, beleértve a feltdltési miveleteknél mds anyagok helyettesitésére torténd
haszndlatot is, minimum 70 tdmeg %-ra kell novelni. (A hulladékjegyzék-
ben EWC 17 05 04 kédszdmmal jelslt hulladék nem szdmithaté ide.)

1.1.3. Az Eurépai Hulladék Katal6gus

Az egyes hulladékok kezelésével szemben tdémasztott azonos kérnyezetvédelmi
kovetelmények érvényesitése, végsd soron pedig a versenysemlegesség biztositdsa
érdekében keriilt bevezetésre a tagdllamokban 2002. janudr 1. 6ta egységesen
alkalmazandé hulladékjegyzék, a European Waste Catalogue, roviden EWC. A
jegyzéket — a kordbbi, veszélyes és nem veszélyes hulladékok kiilén listdjanak
egységesitésével — a 2000/532/EK hatdrozat'® hozta létre, amit az elfogaddsa
6ta eltelt idében t5bbszér mddositottak (pl. a 2001/118/EK és a 2001/119/EK
bizottsdgi, valamint a 2001/573/EK tandcsi hatdrozatokkal). Jelenleg is napi-
renden van a médositds annak céljéval, hogy tovdbb pontositsik azokat a kon-
centricidhatdrokat, amelyek tullépésével a hulladékot veszélyes hulladéknak kell
tekinteni.

A listdban a hulladékokat — az eredetiik és dsszetételiik alapjn — hat szdmjegyt
kéd jellemzi. A kéd elsd két szdmjegye a keletkezés tevékenység szerinti fécso-
portra, a médsodik kett8 a f8csoporton beliili alcsoportra utal. A két utolsé ka-

'8 A Bizottsdg 2000/532/EK hatdrozata (2000. mdjus 3.) a hulladékjegyzéknek a hulladékokrél sz616
75/442/EGK tandcsi irdnyelv 1. cikkének a) pontja értelmében t6rténd meghatdrozdsdrdl sz616 94/3/
EK hatdrozat, valamint a veszélyes hulladékok jegyzékének a veszélyes hulladékokrél sz6l6 91/689/
EGK tandcsi irdnyelv 1. cikkének (4) bekezdése értelmében torténd meghatdrozdsérdl szolé 94/904/
EK tandcsi hatdrozat felvaledsdrdl

A hulladék, mint megujulé energiaforras




rakter az adott hulladék egyedi azonositdsdra szolgdl. A Bdzeli Egyezményben
megillapitott, valamint a 91/689/EGK irdnyelv III. mellékletében felsorolt ve-
szélyességi jellemzdk (H1-H14) barmelyikével a hulladékjegyzék 6sszedllitdsakor
kozismerten rendelkezd hulladékokat a hulladék kédszdma mellett taldlhatd csil-
lag (*) jeloli.

A hulladék helyes besoroldsénak 4ltaldnos szabdlya, hogy hulladék csak a képzd-
dését eredményezd tevékenységnek megfeleld f8csoportba és ezen beliil a meg-
felel§ alcsoportba sorolhaté be. A besorolds tovdbbi szabdlyait a 2000/532/EK
hatdrozat részletesen elirja. Sziikséges felhivni a figyelmet az 4j keretirdnyelv
(2008/98/EK irdnyelv) 7. cikk (1) bekezdésének azon rendelkezésére, miszerint
~egy anyag vagy targy jegyzékbe torténd felvétele nem jelenti azt, hogy az minden
koriilmények kozote hulladék. Egy anyag vagy térgy csak akkor tekintendd hul-
ladéknak, ha megfelel a 3. cikk 1. pontjdban foglalt fogalom-meghatdrozdsnak.”

1.1.4. A hulladéklerakékrél sz616 1999/31/EK irdnyelv

A médositott 1999/31/EK irdnyelv? a hulladékokra és hulladéklerakdkra vo-
natkozd szigord miikddési és miszaki kdvetelmények ttjdn olyan intézkedések-
18], eljardsokrdl és irdny-mutatdsokrdl rendelkezik, amelyek lehetéség szerint
— a hulladéknak a lerakéban vald elhelyezésétdl kezdve a hulladékleraké teljes
életciklusa alatt — megakaddlyozzdk, vagy csdkkentik a hulladék lerakdsdbdl ere-
dé negativ kdrnyezeti hatdsokat. A negativ hatdsok kozote kiilondsen a felszini
vizek, a talajviz, a talaj és a levegd szennyezése, az iiveghdzhatdst okozd gdzok
képzddése, valamint minden ezekbdl eredd, az emberi egészséget veszélyeztetd
tényezdk sorolhatdk fel.

A kozosségi szintll egységes miiszaki szabdlyozdst az (is) indokolta, hogy ameny-
nyiben kiilonbség van a hulladéklerakds miiszaki feltételei és ebbdl adéddan az
drtalmatlanitds koltségei kozodtt, az egyenl8tlenség nyilvdnvaléan oda vezethet,
hogy né a hulladék alacsonyabb kérnyezetvédelmi szinti létesitményekben valé
drtalmatlanitdsdnak mértéke. Ez pedig komoly veszélyt jelent egyrészt a nem
megfelel$ hulladékdrtalmatlanitési technikdk, mdsrészt a hulladék sziikségtele-
niil nagy tdvolsdgokra valé szdllitdsa miatc. (Magyarorszdgon is lithaték voltak
ennek tipikus jelei mindaddig, amig az EU 4ltal el8irt végsd hatdridében, 2009.
jalius 1-jén bezdrdsra nem keriiltek a miiszaki kdvetelményeket ki nem elégitd

telepiilési szilardhulladék-lerakdk.)

1 A Tandcs 1999/31/EK irdnyelve (1999. dprilis 26.) a hulladéklerakékrdl
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Az irdnyelv 4. cikke az egyes hulladéklerakdkat veszélyeshulladék-lerakd, nem
veszélyeshulladék-leraké és inerthulladék-leraké kategéridkba sorolja, a 6. cikk
pedig megdllapitja az adott kategéridban dtvehetd hulladékok korée.

Nem veszélyeshulladék-lerakéban — a 6. cikk c) pontja szerint — az aldbbiak he-
lyezheté8k el:
— telepiilési hulladék®;
— mds eredet(i nem veszélyes hulladék, amely kielégiti a nem veszélyeshulla-
dék-lerakdban dtvehetd hulladékra a II. mellékletnek megfeleléen megilla-
pitott kritériumokat;
— stabil, nem reakcidképes (pl. megszildrditott, iivegesitett) veszélyes hulla-
dékok, amelyek kimos6ddsi tulajdonsdgai megegyeznek az ii. pont szerinti
nem veszélyes hulladékokéval, és amelyek kielégitik a IT. mellékletnek meg-
felelden feldllitott meghatdrozé 4tvételi kritériumokat. E veszélyes hulladé-
kokat nem szabad a biolégiailag lebonthaté nem veszélyes hulladékok sz4-
mdra kijeldlt kazettdkban elhelyezni.

Az 1999/31/EK irdnyelv rendelkezésein til minden hulladékleraké-kategéridra
egyedi kritériumok és/vagy vizsgalati mddszerek, valamint kapcsolédé hatdréreé-
kek keriiltek elfogaddsra, amelyeket a 2003/33/EK tandcsi hatdrozat® tartalmaz.

A nem veszélyeshulladék-lerakéban elhelyezett telepiilési hulladékban a szerves
anyag bomldsa szinte azonnal elkezdédik. A lerakd belsejében 1év8 oxigén na-
gyon gyorsan elfogy, és megkezdédik egy anaerob bomlési folyamat, amelynek
eredményeként gdzok képzddnek a hulladéktestben. A gdzok {8 alkotéi: 50-
85% metdn és 10-35% szén-dioxid, amelyek a szabadba kikeriilve kdrositjak a
sztratoszférikus dzonréteget. A metdn 100 éves id8horizontra vonatkozé globdlis
felmelegitési képessége (global warming potential, réviden GWP) a szén-dioxi-
dénak 21-szerese. Emellett a metdn fit6éreéke (50 MJ/kg 25°C hémérsékleten) a
szénhidrogének kozott a legmagasabb, ez az energia a metdn légkdrbe keriilésével
elveszik.

A metdngdz-képz8dés, ezdltal a globdlis felmelegedés csdkkentése érdekében az
1999/31/EK irdnyelv intézkedéseket ir el8 a tagdllamok szdmdra a lerakékban

2 Telepiilési hulladék”: hdztartdsbol szdrmazé hulladék, valamint mds olyan hulladék, amely jellege
vagy osszetétele miatt a hdztartdsbdl szarmazé hulladékhoz hasonlé [1999/31/EK irdnyelv 2. cikk
b) pont]

2! A Tandcs 2003/33/EK hatdrozata (2003. december 19.) az 1999/31/EK irdnyelv II. mellékletének
16. cikke alapjén a hulladékok hulladéklerakékban torténd devételének kritériumairdl és eljérasairdl
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elhelyezhetd, biolégiailag lebomlé hulladék mennyiségének csokkentésére, va-
lamint a lerakdban képz8d8 gdz ellenbrzésée, Ssszegytijtését és kezelését meg-
hatdrozé kévetelmények bevezetésére. Az intézkedéseket az irdnyelv 5. cikk (1)
bekezdésében eldirt, és a Bizottsdghoz az irdnyelv hatdlyba 1épését kovetd két
éven beliil benytjtott nemzeti stratégia mentén kell végrehajtani.

A lerakdkban elhelyezett bioldgiailag lebomlé hulladék** mennyiségének csok-
kentési titemét az irdnyelv 4. cikk (2) bekezdése a kovetkez8k szerint hatdrozza
meg:
a) legkésébb a 18. cikk (1) bekezdésében megéllapitote idépontot kdvetd
6t éven beliil a hulladéklerakdkba keriilé, biolégiailag lebonthaté telepiilési
hulladék mennyiségét az 1995-ben keletkezett &sszes biolégiailag lebonthaté
telepiilési hulladék mennyiségének 75 (tomeg) szdzalékdra kell csokkenteni;

b) legkésdbb a 18. cikk (1) bekezdésében megillapitott idépontot kévetd
nyolc éven beliill a hulladéklerakdkba keriil8, biolégiailag lebonthatd te-
lepiilési hulladék mennyiségét az 1995-ben keletkezett 8sszes bioldgiailag
lebonthaté telepiilési hulladék mennyiségének 50 (tomeg) szdzalékdra kell
csokkenteni;

c) legkésdbb a 18. cikk (1) bekezdésében megdllapitott idépontot kévetd
15 éven beliil a hulladéklerakékba keriild, bioldgiailag lebonthaté telepiilési
hulladék mennyiségét az 1995-ben keletkezett &sszes biolégiailag lebonthaté
telepiilési hulladék mennyiségének 35 (tomeg) szdzalékdra kell csokkenteni.

A 18. cikk (1) bekezdésében megallapitott id8pont az 1999/31/EK irdnyelv ha-
télyba lépését (1999. julius 16.) kévetd két év. Azok a tagdllamok, amelyek az
1995-ben &sszegytjtote telepiilési hulladékuk tdbb mint 80%-dt hulladéklera-
kokban helyezték el, az a), b) és ¢) pontok szerinti célok elérését négy évet meg
nem haladé iddtartamig elhalaszthatjdk. Mindezek alapjdn az el8irt csdkkentési
titem végs6 hatdridéit az aldbbi dbra szemléleeti.

2 Biolégiailag lebonthaté/lebomlé hulladék”: minden olyan hulladék, amely hajlamos anaerob vagy
aerob bomldsra, mint pl. az élelmiszer- és kerti hulladék, papir és kartonpapir [1999/31/EK irdnyelv
2. cikk m) pont]
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A lerakdkban elhelyezett biolégiailag lebonthatd hulladékmennyiség csokkentési
titemének végsd hatdrideje Nagy-Britannia, Spanyolorszdg és a 12 4j tagdllam
(koztiik Magyarorszdg és Szlovédkia) szimdra az dbrdn pirossal, a tobbi tagdllam
szdmdra a kékkel jelolt vonal mentén alakul.

Az irdnyelv rendelkezései alapjdn megéllapithatd, hogy legkésébb 2020. kizepén
az EU minden tagédllamdban el kell érni a képz8dott és hulladéklerakdban elhe-
lyezett Ssszes bioldgiailag lebonthaté telepiilési hulladék mennyiségének 35%-ra
csokkentését az 1995. évihez képest.

1.1.5. A hulladékok égetésérdl sz616 2000/76/EK irdnyelv

A 2000/76/EK irdnyelv? alapvetd célja, hogy megel8zze, illetve a lehetd legjob-
ban korldtozza a hulladékok égetése és egyiittégetése kovetkeztében a kdrnyeze-
tet ér8 negativ hatdsokat, kiilondsen a leveg8be, talajba, felszini és felszin alacti
vizekbe torténd kibocsdtds okozta szennyezéseket, valamint az emberi egészség
ebbdl eredd veszélyeztetését. Ezt a célt tigy kivdnja elérni, hogy a hulladékégetd
és egylittégetd mivek szdmdra kibocsdtdsi hatdrértékeket 4llapit meg, tovdbbd
szigoru tizemeltetési feltételeket és miiszaki kovetelményeket ir elé.

» Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2000/76/EK irdnyelve (2000. december 4.) a hulladékok ége-

tésérél
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Az irdnyelv fogalomrendszerében
— hulladékégetd mii”. barmely helyhez kotote vagy mobil miszaki egység
és berendezés, amelyet a hulladék termikus kezelése érdekében épitettek,
fiiggetleniil attdl, hogy a keletkezett égéshét hasznositjdk-e vagy sem. Ide
sorolanddk a hulladék oxiddldsdt és mds termikus eljardsokat, pl. pirolizist,
gdzositdst vagy plazmacljérdsokat megvaldsité 1étesitmények, amennyiben
a termikus kezelés eredményeként keletkezd anyagokat a kezelést kdvet8en
elégetik. [l4sd 3. cikk 4. pont];

— egyiittégetd mii”: barmely helyhez kétdte vagy mobil berendezés, amelynek

elsddleges célja az energiatermelés vagy anyagi termékek elddllitdsa, és
— amely hulladékot alap- vagy kiegészité tiizeldanyagként haszndl; vagy
—amelyben a hulladékot 4rtalmatlanitds céljabdl hdkezelésnek vetik ald.

Amennyiben az égetés tigy torténik, hogy az iizem elsddleges célja nem ener-

giatermelés vagy anyagi termék elédllitdsa, hanem a hulladék hdkezelése,

akkor azt az iizemet a 4. pont értelmében vett égetémiinek kell tekinteni.

[ldsd 3. cikk 5. pont]

Nem tartoznak az irdnyelv hatdlya ald azok az iizemek, amelyekben — a felsoro-
ldsban szerepld kiilon feltételekkel — kizdr6lag az aldbbi névényi eredetd hulla-
dékokat kezelik:
— mez8gazdasdgbdl és erdbgazdalkoddsbol szdrmazd névényi hulladékok,
parafahulladék,
— fahulladékok, kivéve (pl. a fakonzervdld szerekkel valé kezelés, illetve fes-
tés révén) halogénezett szerves vegyiileteket vagy nehézfémeket tartalmazé
fahulladékot, valamint az épitési-bontdsi tevékenységbdl szérmazé fahulla-
dékot,
— az élelmiszer-feldolgozé iparban keletkezd névényi eredeti hulladékok,
amennyiben az elédllitott hét visszanyerik,
— a friss papiripari rostok el8allitdsakor és a rostokbdl késziilt papir gydred-
sakor keletkezd rostos névényi hulladékok, ha azt a képzédés helyén egyiitt-
égetés Utjdn elégetik, és a keletkezett hdt visszanyerik.
Ha az irdnyelv 2. cikk (2) bekezdés a) pontjdban eldirt fenti kovetelmények nem
teljestilnek, beleértve azt az esetet is, amikor a névényi eredetdi hulladék mellett
mds hulladékot is kezelnek az adott hulladékégetd vagy egyiittégetd miben, a
létesitmény a 2000/76/EK irdnyelv hatdlya ald tartozik.
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A fentickben felsorolt névényi eredetti hulladékok legaldbb 50 MW névleges hé-
teljesitmény(i berendezésekben toreénd elégetésekor a 2001/80/EK irdnyelvben®
a biomassza tiizelésére vonatkozéan megillapitott kdvetelményeket kell betarta-
ni, és ennck megfeleléen teljesiteni az ott eldirt légszennyez8anyag-kibocsatdsi
hatdrértékeket is. Az irdnyelv 2. cikk 11. pontja a felsoroldsban szerepld hulladé-
kokat, valamint a teljesen vagy részben mez8gazdasdgbél vagy erd8gazddlkodds-
bol szdrmazé ndvényi anyagot tartalmazé termékeket sorolja a tiizel6anyagként
felhasznélhat6 biomassza fogalmdba.

A 2000/76/EK irdnyelv a veszélyes és a nem veszélyes hulladékok égetésére
vagy egyiittégetésére vonatkozd szabdlyokat egyardnt meghatdrozza, és a kétfaj-
ta hulladék kezelésére tobbségében ugyanazoknak a kibocsdtdsi hatdrértékeknek
az alkalmazdsit {rja el8, azonban megtartja az égetés vagy egyiittégetés eltérd
technikdit és felcételeit, valamint a hulladék befogaddsdra vonatkozé kiilénbsz8
ellendrzési technikdkat is. A kozds irdnyelvben tdrténé szabdlyozdst az indokolja,
hogy a veszélyes és nem veszélyes hulladék kozotti kiilonbségtétel elsdsorban a

hulladéknak az égetés vagy egyiittégetés eldtt meglévé tulajdonsdgain, és nem az
égetésiik sordn kibocsdtott anyagok kiilonboézdségén alapul.

Az aldbbi veszélyes hulladékokra azonban nem kell alkalmazni az irdnyelvben a
veszélyes hulladékokra vonatkozdan megdllapitott kiilonleges kovetelményeket:

— éghetd, folyékony halmazdllapotd hulladékok, ideértve a hulladékolajokat
is, ha
* azokban a poliklérozott aromds szénhidrogének (pl. poliklérozott
bifenilek, pentaklér-fenol) tdmegkoncentriciéja nem haladja meg a vo-
natkozd kozdsségi jogszabdlyokban megengedett szintet,
* ezeket a hulladékokat a 91/689/EGK irdnyelv II. mellékletében fel-
sorolt és a 75/442/EGK irdnyelv 4. cikkében részletezett célkittizések
elérésével Ssszeegyeztethetetlen mennyiségben vagy koncentriciéban
tartalmazott egyéb sszetev8k miatt nem kell veszélyes hulladéknak te-
kinteni,

* nettd flitdéreékiik legaldbb 30 M]/kg.

— barmely folyékony halmazdllapott éghet8 hulladék, amely az égetése sordn
kozvetleniil keletkezd fiistgdzokban a 93/12/EGK irdnyelv (1) 1. cikkének
(1) bekezdése szerint meghatdrozott gézolaj égetése sordn keletkezd kibocsa-

? Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2001/80/EK irdnyelve (2001. oktéber 23.) a nagy tiizel8beren-
dezésekbdl szdrmazé egyes szennyezd anyagok leveg8be torténd kibocsitdsinak korldtozdsérdl
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tdson kiviil egyéb kibocsdtdst, illetve a fent emlitett médon meghatdrozott
gdzolaj égetése sordn keletkez8nél nagyobb koncentréci6ju kibocsitdst nem
okoz.

A telepiilési hulladék kezelésére az irdnyelvnek a nem veszélyes hulladék égetésére
vagy egylittégetésére vonatkozd rendelkezéseit kell betartani, a hulladék besz4lli-
tdsdnak, mindségi és mennyiségi ellendrzésének, a hulladékégetés tizemviteli ko-
rillményeinek, ezek ellenbrzési és megfigyelési eljdrdsainak, a fiistgdz-, szennyviz-
és egyéb kibocsdtdsok mérésének és ellendrzésének, a maradék anyagok (salak,
pernye) kezelésének, stb. tekintetében egyardnt.

Nem veszélyes hulladék égetésének és egyiittégetésének legfontosabb tizemelteté-
si feltételei az irdnyelv rendelkezései alapjdn a kovetkezdk:

— az égési folyamat végén a salak és a tliztéri hamu 8sszes szerves széntartal-
ma (total organic carbon, réviden TOC) kisebb legyen, mint 3%, vagy az
izzitési veszteség (loss on ignition, roviden LOI) kevesebb legyen, mint az
emlitett anyag szdrazanyag-tartalmdnak 5%-a. Sziikség esetén a hulladékot
megfeleld el6kezelésnek kell aldvetnis

— az égési folyamat sordn keletkezd gdz hdmérséklete az égéslevegd utolsd
beftvatdsdt kovetben ellendrzote és egyenletes médon, még a legkedvezdtle-
nebb koriilmények kdzott is 850°C-ra emelkedjen, amelyet a bels6 fal koze-
lében vagy a tliztér valamelyik mds, az illetékes hat6sdg 4leal jovéhagyott rep-
rezentativ pontjdn két mdsodperc id8tartamig kell mérni. 1%-ndl nagyobb,
klérban kifejezett halogénezett szervesanyag-tartalmd veszélyes hulladék
égetése esetén a h8mérsékletnek legaldbb 2 mdsodpercen 4t 1 100°C-ra kell
emelkednie. Egyiittégetd miinél az el8irt gdz-h8mérsékleteket az égéslevegd
utolsd befuvatdsit kovetden kell ellenbrzdte és egyenletes médon betartani
2 mésodpercen keresztiil;

— a berendezés inditdsakor és ledllitasakor, illetve amikor a h&mérséklet
850°C, illetve 1 100°C ald esik, a tdmasztéégd nem tdpldlhatd olyan tiizeld-
anyaggal, amely a 75/716/EGK irdnyelv® 1. cikkének (1) bekezdése szerint
meghatdrozott gdzolaj, folyékony gdz vagy foldgiz égetése sordn keletkez
kibocsdtdsnal magasabb szint(i kibocstdst eredményez;

» Ezt az irdnyelvet 1994. oktdber 1-jétél felvéltotta a Tandcs 93/12/EGK irdnyelve (1993. mdrcius
23.) egyes folyékony tiizel6anyagok kéntartalmardl
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— a hulladékégetd és egyiittégetd miiveknek iizemeltetniiik kell egy auto-
matikus rendszert, amely megakaddlyozza a hulladék betltését azokban az
esetekben, amikor az iizemviteli koriilmények eltérnek a fentiekben megha-
tdrozottaktdl, illetve minden olyan esetben, amikor az irdnyelvben foglaltak
szerint el8irt folyamatos mérések azt mutatjék, hogy a tisztitéberendezések
meghibdsoddsa, vagy iizemzavara kdvetkeztében valamelyik kibocsdtdsi ha-

taréreéket tillépik;

— a légszennyez8anyag-kibocsdtdsi hatdrértékeknek égetés esetén az irdnyelv
V. mellékletében, egyiittégetés esetén a II. mellékletben meghatdrozott érté-

keknek kell megfelelnie.

Az irdnyelv II. melléklete — az egyiittégetéssel foglalkozé égetémiivek mellett — az
dlraldnostdl eltérd kiilon rendelkezéseket is megdllapit a cementgydri klinkerégetd
kemencékre, valamint mds ipardgakban tizemeltetett egyiittégetSkre.

A telepiilési hulladékra vonatkozé specidlis rendelkezést a 7. cikk (4) bekezdése
tartalmaz, amely szerint , Kezeletlen vegyes telepiilési hulladék egyiittégetésekor
a kibocsdtdsi hatdrértékeket az V. melléklet szerint kell megdllapitani, a II. mel-
lékletet pedig nem kell alkalmazni.” Ezdltal azokndl a telepiilési hulladékoknil,
amelyek el6kezelés nélkiil keriilnek eltiizelésre valamely egyiittégetd létesitmény-
ben, a hulladékégetd mivekre megéllapitott szigoribb légszennyez8anyag-kibo-
csdtdsi hatdréreékek teljesiilésée kell biztositani.

A vegyes telepiilési hulladék fogalma®® megegyezik az egyéb kozdsségi, hulla-
dékkal kapcsolatos joganyagokban szerepld fogalommal, azonban a 2000/76/
EK irdnyelv alkalmazdsdban nem tartoznak ebbe a fogalomba az EWC 20 01
csoportban felsorolt, a keletkezés helyén kiilon gytijtott (nem csomagoldsi papir,
iiveg, gydgyszer, olaj, zsir, stb.) frakcidk, valamint az EWC 20 02 csoportban
feltiintetett kerti, temetdi és parkokbél szérmazé hulladékok. Ez azt jelenti, hogy
ezeket a hulladékokat a tulajdonsdgaiknak megfeleld feltételekkel lehet hulladék-

égetd vagy egylittégetd miiben elégetni.

% Vegyes telepiilési hulladék”: a hdztartési, valamint olyan kereskedelmi, ipari és intézményi hulla-
dékok, amelyek jellegiiknél és dsszetételiiknél fogva nem térnek el jelent8sen a hdztartasi hulladékedl,
de ez nem vonatkozik a 94/3/EK hatdrozat mellékletében szerepld, a 20 01 csoportba tartozé olyan
frakci6ra, amelyet a keletkezés helyén kiilon gytjtenek, valamint az emlitett melléklet 20 02 csoport-
szdma alatt feltiintetett egyéb hulladékra sem. [2000/76/EK irdnyelv 3. cikk 3. pont]
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Az irdnyelv nem tartalmaz kiilon rendelkezést a telepiiléseken (a szelektiv gytij-
tés mellett megmaradd) vegyesen begytijtott maradék hulladék mechanikai-bi-
olégiai el6kezelésével kinyert magas flitérték(i mdsodlagos szildrd tiizel6anyag
(Refuse Derived Fuel, réviden RDF) égetésére vagy egyiittégetésére vonatkozd-
an. A hulladék keretirdnyelvek (2006/12/EK és 2008/98/EK irdnyelvek) alapjdn
az RDF eldkezelt telepiilési szildrd hulladéknak tekintendd, ennek megfelelden
égetése vagy egyiittégetése sordn a nem veszélyes hulladékra meghatdrozott kove-

telményeket kell alkalmazni.

A hulladék égetése vagy egyiittégetése az illetékes nemzeti hatésdg engedélyével
végezhetd. Az engedély kiaddsdnak alapvetd feltéeelei:
— az irdnyelv rendelkezéseinek betartdsa,
— a keletkezd hd hasznositdsa, példdul kombindlt hé- és energiatermeléssel,
illetve technoldgiai g6z elédllitdséval vagy tévilitéssel,
— a képz8dd maradék anyagok lehetdség szerinti hasznositdsa, vagy bizton-

sdgos drtalmatlanitdsa.

A 2000/76/EK irdnyelv — a hulladéklerakdkrél sz616 1999/31/EK irdnyelvhez
hasonléan — lehetdséget ad a tagallamok szdmdra, hogy 1étrehozzdk azoknak a
hulladékoknak a nemzeti jegyzékeit, amelyek az egyiittégetd mivekben elégethe-
t6k, illetve amelyek hulladéklerakéban nem helyezhetdk el. Ezzel a lehetdséggel
szdmos tagéllam (pl. Németorszdg, Ausztria) élt, Magyarorszdgon azonban nincs
ilyen hivatalos lista. A magyarorszdgi cementgydrak és erdmivek — a tevékeny-
ségiikhoz sziikséges hulladékkezelési engedély birtokdban — maguk hatdrozzak
meg az 4ltaluk devett hulladékok mindségével szemben tdmasztote kovetelmény-
rendszert.

Sziikséges megjegyezni, hogy tobb mds kozdsségi joganyaggal egyiite a 2000/76/
EK irdnyelvet 2014. janudr 7.-ét8l, a 2001/80/EK irdnyelvet pedig 2016. janudr
1-jétd] kezd8den hatdlyon kiviil helyezi az ipari kibocsdtdsokrdl sz616 2010/75/
EU irdnyelv?, amelynek rendelkezéseit legkésdbb 2013. janudr 7.-ig kell 4tiiltet-
ni a nemzeti jogrendbe. A levegdszennyezésre vonatkozé tematikus stratégidban
kittzdte célok teljesitésére figyelemmel az irdnyelv a Bizottsdgnak azt a feladatot
adja, hogy vizsgdlja feliil az 50 MW hé-teljesitménynél kisebb létesitményekbdl,
valamint az egészségiigyi intézményekben haszndlt tiizel8berendezésekbdl szdr-
mazd kibocsdtdsok szigoribb ellendrzésének bevezethetdségét is.

¥ Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2010/75/EU irdnyelve (2010. november 24.) az ipari kibocsdtd-
sokrdl (a kdrnyezetszennyezés integralt megel8zése és csokkentése)
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1.1.6. A hulladékszéllitdsrél sz616 1013/2006/EK rendelet
A 2007. jalius 12.-ét8l kell alkalmazandé 1013/2006/EK rendelet® alapjdn az
orszdghatdrt 4tlépé hulladékszallitmdnyok kiilonbzd eljérdsi és ellenbrzési folya-
matok ald esnek, alapvet8en az aldbbi szempontok alapjin:
— a hulladék tipusa;
— a hulladék kezelésére alkalmazott eljards (drtalmatlanitds vagy hasznositds)
a cél-orszdgi létesitményben;
— a szallitds irdnya (a szabdlyozds kiilonbséget tesz az Eurdpai Unidn beliili
szdllitds, az Eurépai Unié teriiletérdl harmadik orszdgba kifelé t6rténd és az
Eurépai Unid teriiletére harmadik orszdgbdl befelé torténd hulladékszallitds
kozott).

Bejelentésre és a szdllitdssal érintett orszdgok illetékes hatdsdgainak hozzdjéruld-
saira van sziikség minden olyan esetben, amikor a szallitds a hulladék 4rtalmat-
lanitdsa érdekében torténik. Veszélyes hulladék esetén a hasznositds érdekében
toreénd szallitdskor is szitkség van a hatésdgok hozzdjiruldsaira, valamint olyan
hulladékok esetében is, amelyek a rendelet mellékleteiben nincsenek megha-
tdrozva, vagy olyan hulladék-keverékek, amelyeket a mellékletek nem egyetlen
kédszdmon tiintetnek fel. (Ez utébbiak akir zoldlistds hulladékok is lehetnek).

A hulladék orszdghatdre 4tlép8 szallitdsit minden esetben az indité (kiildé) or-
szdg illetékes hatdsdgandl kell kezdeményezni az aldbbi dokumentumok, adatok
és informdcidk benyujtdsdval:

— bejelentélap és kisér8dokumentum,

— a bejelentd és a cimzett kozotti szerz8dés,

— a fuvarozd nyilvdntartdsi szdma/engedélye,

— a pénziigyi garancia meglétének igazoldsa,

— a sz4llitdsi Gitvonal leirdsa,

— a hulladék szdrmazdsa és 6sszetétele,

— a hasznositdsi vagy drtalmatlanitdsi miveletek muszaki adatai (részletesen

l4sd a rendelet II. mellékletében).

A hulladék hasznositdsdra vagy drtalmatlanitdsdra vonatkozd szerzddésben ki kell
térni a hulladék visszavételi kotelezettségére is arra az esetre, ha a szdllitdst nem
lehet a terv szerint végrehajtani.

* Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1013/2006/EK rendelete (2006. junius 14.) a hulladékszalli-
tésrol
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A rendelet III. mellékletében felsorolt zoldlistas hulladékok hasznositasra torténd
szdllitdsdt EU tagdllamok kézdte nem kell el8re bejelenteni, de ebben az esetben
is sziitkség van szerz8désre a szallitdst szervezd és a cimzett kozdte. Az ilyen szal-
litmanyokra a rendelet kiilon adatlapot ir elé (ldsd a rendelet VI. mellékletét).
A vizsgdlati célbdl szdllitote, 20 kilogrammndl nem nagyobb tdmegi hulladékok
szdllitdsdt nem kell bejelenteni.

A pénziigyi biztositéknak mdr a bejelentéskor rendelkezésre kell 4llnia, és az csak
a hasznositds vagy az drtalmatlanitds befejezésekor szabadithaté fel. A pénziigyi
biztositéknak fedeznie kell a fuvarozisi koltségeket, a hasznositds vagy az 4rtal-
matlanitds koltségeit, beleértve az el8kezelési miveleteket is, valamint a 90 na-
pos térolds koltségeit. Ilyen pénziigyi biztositékra zoldlistds hulladékok esetében
nincs sziikség.

A rendelet az engedélyezési eljdrds minden szakaszdra régziti a hatdridSket, és fel-
sorolja azokat az indokokat, amelyekre hivatkozva az illetékes hatdsdg elutasithat
egy széllitdsi kérelmet. A hatésdgoknak a hozzdjéruldsukat minden esetben irdsba
kell foglalniuk, a hallgatélagos hozzdjiruldsi eljirdshoz csak akkor folyamodhat-

nak, ha tranzit orszdgok.

A rendelet részletesen felsorolja az egyes tagédllamok (Lettorszdg, Lengyelor-
szdg, Szlovakia, Bulgdria, Romdnia) hulladékszéllitdsra vonatkozé, esetenként
2016-ig tarté dtmeneti mentességeit is. Magyarorszdg a jogszabdlyi rendelkezé-
sek végrehajtdsdra vonatkozén nem kért dtmeneti mentességet. Szlovakia eseté-
ben a rendelet 63. cikk (3) bekezdése alapjdn az el8zetes irdsbeli bejelentési és
engedélyezési eljdrdst kell alkalmazni minden, a rendelet III. (zoldlista) és IV.
(sdrgalista) mellékletében felsorolt, hasznositdsra szént hulladék esetében 2011.
december 31.-ig. Tovibbd minden olyan létesitmény (égetémii, nagy tiizelSbe-
rendezés) esetében, amelyre a 2000/76/EK és a 2001/80/EK irdnyelv alapjdn
dtmeneti eltérést engedélyeztek, az ezen irdnyelvekben meghatdrozott id8tartam
alatt.

1.1.7. Horizontélis kérnyezetvédelmi szabdlyozis

A hulladékgazdilkoddsi jogszabdlyok mellett egyes hulladékkezeld 1étesitmények,
illetve hulladékkezelési tevékenységek a kornyezet egészének védelmér szolgals,
integrdlt megkozelitésen alapuld jogszabdlyok hatdlya ald is tartoznak. E szabd-
lyozds alapja — az Eurépai Kozosség kornyezetvédelmi politikdjanak céljaival és
elveivel sszhangban — az, hogy
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— egyrészt a forrdsndl kell megel8zni a kdrnyezetszennyezés és kdrnyezetter-
helés kialakuldsat,

— mdsrészt a kornyezet igénybevételének, terhelésének és szennyezésének
megel8zésére, lehetd legnagyobb mértékii csokkentésére vagy megsziinteté-
sére, a természeti erdforrdsokkal valé ésszerli gazddlkodds megvaldsitdsdra
integrdlt megkozelitést kell alkalmazni — a talajba, a levegdbe vagy a vizbe
toreénd kibocsdtdsok, illetve a kornyezetterhelések (pl. hulladék, zaj) elkiils-
niilt csdkkentésére vonatkozod, eltérd megkozelitések helyett.

Integralt megkozelitésen alapuld, jelenleg hatélyos, horizontdlis kdrnyezetvédel-
mi kdzdsségi jogszabdlyok a kovetkezdk:
— az egyes koz- és magdnprojekeek kirnyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgd-
latdrdl sz616 (a 97/11/EK, a 2003/35/EK, valamint a 2009/31/EK irdnyel-
vekkel médositott) 85/337/EGK? irdnyelv;

— a kornyezetszennyezés integrilt megel8zésér8l és csokkentésérdl sz6lé
2008/1/EK irdnyelv® (a nyilvdnossdg részvétele és az igazsdgszolgdltatdshoz
valé jog tekintetében itt is alkalmazni kell a 2003/35/EK irdnyelv rendel-
kezéseit)

A médositote 85/337/EGK irdnyelv hatdsvizsgilat elvégzését irja el6 a kornye-
zetre jelentds, illetve vdrhatdan jelentds méreékben hatdst gyakorold tevékenység
megkezdése el8tt annak érdekében, hogy az engedélyezés kizdrdlag a kornyezeti
hatdsoknak a projektet megel6zd értékelése utdn torténhessen meg. A 97/11/
EK irdnyelv I. mellékletében felsorolt, minden esetben kdrnyezeti hatdsvizsgd-
lat-koteles tevékenységek kozote — egyebek mellett — a tanulmény tematikdja
szempontjabdl relevans aldbbi létesitmények taldlhatdk:

— nem veszélyes hulladékok égetésére szolgdld létesitmények 100 t/nap ka-

pacitis felett;

— nem veszélyes hulladékoknak a 75/442/EGK irdnyelv I1.A mellékletének

D9 pontjdban® meghatdrozott fizikai-kémiai kezelésére szolgalé drtalmatla-

nité létesitmények 100 t/nap kapacitds felett;

» A Tandcs 85/337/EGK irdnyelve (1985. junius 27.) az egyes koz- és magdnprojektek kérnyezetre
gyakorolt hatdsainak vizsgdlatdrol

% Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2008/1/EK irdnyelve (2008. janudr 15.) a kdrnyezetszennyezés
integralt megel6zésérdl és csdkkentésérsl

31 D9: A ILA mellékletben mdshol nem meghatérozott fiziko-kémiai kezelés, amelynek eredménye-
ként létrejove vegyiileteket, keverékeket a D1-D12 miiveletek valamelyikével kezelnek (elparologta-
tds, szaritds, kiégetés stb.)
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— cementgyértds 500 t/nap vagy ennél magasabb termelési kapacitds esetén;
—héer6mi 20MW vagy ennél magasabb villamos teljesitmény esetén, egyéb
tiizel6berendezés 300MW vagy ennél magasabb kimend hd-teljesitmény
esetén.

Egyéb, az irdnyelv II. mellékletében felsorolt tevékenységek, illetve létesitmények
esetében az irdnyelv a tagdllamokra bizza annak eldontését, hogy mely projek-
teket, milyen kritériumok és/vagy kiiszobértékek alapjan minésitenek hatdsvizs-
gdlatra kotelezettnek. Ezek kozott taldlhaté minden olyan hulladék drtalmatla-
nitdsdra szolgdl6 létesitmény, amely nem szerepel az I. mellékletben. A tagdllami
dontés meghozataldnak alapja a projekt jellemzdire, a megvaldsitds tervezett
helyszinére és a lehetséges kdrnyezeti hatdsokra vonatkozé, az irdnyelv III. mel-
lékletében szerepld kritérium-rendszer.

Valamely kornyezeti elem igénybevételének, illetve terhelésének megeldzése, csok-
kentése vagy megsziintetése céljdbol nem engedheté meg mds kornyezeti elem
kdrositdsa vagy szennyezése, ezért az egyes tevékenységek kdrnyezetet terheld ki-
bocsdtdsainak megel8zésére, a kornyezeti elemeket terheld kibocsdtdsok, valamint
a kdrnyezetre haté tényez8k csokkentésére, illetdleg megsziintetésére irdnyuld, az
elérhetd legjobb technikdn alapulé intézkedéseket az egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési eljdrds sordn kell megallapitani. Az erre vonatkozé kézdsségi elird-
sokat a 2008/1/EK irdnyelv hatdrozza meg. A réviden IPPC irdnyelvnek nevezett
jogszabdly hatdlya ald tartozd, a tanulmdny tematikdja szempontjdbdl relevans 1é-
tesitmények — az irdnyelv I. melléklete alapjén — a kivetkezdk:
— telepiilési hulladékot égetd miivek 3 tonna/éra kapacitds felett;
—2a2006/12/EK irdnyelv I1.A mellékletének D8%? és D9 pontjaiban megha-
tdrozott, nem veszélyes hulladékot drtalmatlanité létesitmények 50 tonna/
nap kapacitds felett;
— cementklinker elé4llitdsa forgékemencékben 500 tonna/nap gydrtékapa-
citds felett, vagy mész el8dllitdsa forgékemencében 50 tonna/nap gydrtéka-
pacitds felett vagy egyéb kemencében 50 tonna/nap gydrtékapacitds felett;
— kerdmiatermékek, kiilonosen tet8cserép, tégla, tlizdll tégla, csempe, k-
edények, porceldn égetéses elddllitdsdra szolgalé létesitmény 75 tonna/nap
gydrtékapacitds felett, és/vagy ahol a kemence kapacitdsa meghaladja a 4
m’-t, és a kemencénkénti bedgyazasi stirliség meghaladja a 300 kg/m>-t;
— tiizel6berendezés 50 MW vagy ennél magasabb kimend hé-teljesitmény
esetén.

32 D8: A IL.A mellékletben mdshol nem meghatdrozott fiziko-kémiai kezelés, amelynek eredménye-
ként létrejove vegyiileteket, keverékeket a D1-D12 miiveletek valamelyikével kezelnek
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Az elérhetd legjobb technika meghatdrozdsdndl az aldbbi szempontokat kell fi-

gyelembe venni:
— 4ltaldnossdgban egy intézkedés vdrhaté koltségei és haszna, valamint az
elévigydzatossdg és a megel8zés elve,
— egyedi esetekben
— hulladékszegény technolégidk alkalmazdsa;
— kevésbé veszélyes anyagok haszndlata;
— a folyamatban felhaszndle és termelt anyagok, valamint adott esetben a
hulladék hasznositdsa és Gjrafeldolgozdsa;
— Osszehasonlithaté folyamatok, berendezések és iizemeltetési médszerek,
amelyeket ipari méretekben mér sikerrel kiprébdltak;
— miszaki fejlédés és véltozdsok a tudomdnyos ismeretekben és felfogdsban;
— a vonatkoz6 kibocsdtdsok természete, hatdsai és mennyisége;
— az Uj vagy meglévé létesitmények iizembe helyezési idépontjais
— az elérhetd legjobb technika bevezetéséhez sziikséges id6;
— a folyamatban felhaszndlt nyersanyagok és azok jellemzdi (beleértve a vizet
is), valamint az energiahatékonysdg;
— a kibocsédtdsok kornyezetre gyakorolt dsszes hatdsa és kockdzata megeldzé-
sének és minimumra csokkentésének sziikségessége;
— a balesetek megel8zésének sziikségessége és azok kdrnyezetre gyakorolt ké-
vetkezményeinek csdkkentése;
— a Bizottsdg dltal 17. cikk (2) bekezdés mdsodik albekezdésének megfeleld-
en vagy nemzetkozi szervezetek dltal kiadott informécidk.

A Bizottsdg dltal az irdnyelv szerint lebonyolitott informdcidcsere alapjdn sza-
mos referencia dokumentum (réviden BREF) késziilt az elérhetd legjobb tech-
nikdkra (Best Available Techniques, réviden BAT) vonatkozéan. Az Eurépai
Bizottsdg hatdrozatdval mar elfogadott BREF-ek, illetve a kidolgozis kiilonb6z4
fdzisaiban 1év6 BREF tervezetek az EU e célra létrehozott intézetének (Fejlett
Technoldgiai Tanulmdnyok Intézete, Sevilla) htep://eippcb.jrc.es honlapjén ér-

het6k el.

A hulladékkezelési ipardgakra vonatkozé BREF (2005. augusztus) az IPPC
irdnyelv I. mellékletének 5. pontjdban felsorolt létesitményekkel és tevékeny-
ségekkel, koztitk a mechanikai-bioldgiai el8kezeléssel is foglalkozik. Ez a BREF
nem tartalmazza a hulladéklerakdkat, amelyekre nem késziil(t) BAT referencia-
dokumentum, valamint a kiilsn BREF-ben 2006. augusztusdban megjelentetett
hulladékégetési és termikus hulladékkezelési technikdkat (pirolizis és gézositds).
A tanulmdny tematikdja 4ltal érintett ipardgak koziil a Bizottsdg 4ltal elfogadott
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BREF létezik a cementiparra (2001. december), a kerdmiaiparra (2007. augusz-
tus), valamint a nagy tiizel6berendezésekre (2006. julius).

A BREF-ekkel kapcsolatban a kovetkezdket sziikséges megjegyezni. Azokban az
esetekben, amikor kiilonbség mutatkozik a BAT teljesitmény és az adott hul-
ladékkezelési tevékenységet szabdlyozd irdnyelv egyes rendelkezései kézott, a
BREEF az irdnyelvben elirt tizemeltetési feltételek alkalmazdsdt és a kibocsdtdsi
hatdrértékek betartdsit BAT-ként fogadja el.

A BAT nem jelent abszolit mércét abban az értelemben, hogy ,az” elérhetd leg-
jobb technika egyediili és kizdr6lagos lenne. Mindig figyelembe kell venni az
dltaldnos és a helyi kérnyezetpolitikai célokat, a miszaki és gazdasgi lehetd-
ségeket, a kezelendd hulladék sajdtos jellegét, stb. is. EbbSl adéddan a lokdlis
gazdasdgi, piaci és szakmapolitikai tényezd8k befolydsolhatjdk a beruhdzdsi és
tizemeltetési koleségek elviselhetdségét, ezzel egyiitt determindlhatjék bizonyos
technoldgidk kivalasztdsdr.

Azok a technikdk ,elérhetéek”, amelyeket mar olyan mértékben kifejleszeettek,
hogy gazdasdgilag és miszakilag elviselhetd feltételekkel, véllalhaté kdltség-ha-
szon ardnyokkal alkalmazhaték, vagyis az tizemeltetd szdmdra ésszerlien hozzi-
férhet8k. A technikdk magukban foglaljdk az alkalmazott technoldgidt, valamint
a létesitmény tervezésének, épitésének, karbantartdsdnak, izemeltetésének és
ledllitdsdnak modjde is. A ,legjobb” alatt a kérnyezet egészének magas szintli vé-
delmét biztosité leghatékonyabb technika értendd.

Az ipari tevékenységekb6l szdrmazé kérnyezetszennyezés integrélt megeldzésé-
re és csokkentésére vonatkozd szabdlyokat a jév8ben a 2008/1/EK irdnyelvet
2014. janudr 7-t8l kezdédden hatédlyon kiviil helyezd, kordbban mdr hivatko-
zott 2010/75/EU irdnyelv®® fogja meghatdrozni, remélhet8en minimalizdlva az
elérhetd legjobb technikdk meghatdrozdsa és az ipari tevékenységekbdl szdrmazé
kibocsdtdsok szintjei tekintetében az Unién beliil tapasztalhaté eleéréseket.

Az EU jogi szabélyozdsdnak ismertetésekor emlitést kell tenni arrél, hogy az
Eurépai Koézosség 2003. mdjus 21-én aldirta a szennyezéanyag-kibocsdtdsi és
-szallitdsi nyilvdntartdsokrdl sz0l6 ENSZ-EGB jegyzdkonyvet, és ezt, valamint
az Aarhusi Egyezményt figyelembe véve a 166/2006/EK rendelettel létrehozta

3 Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2010/75/EU irdnyelve (2010. november 24.) az ipari kibocsdtd-
sokrol (a kdrnyezetszennyezés integralt megel8zése és csokkentése)
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a kozdsségi szintll, integralt és koherens szennyezdanyag-kibocsdtdsi és szallitdsi
nyilvéntartdst (Eurépai PRTR).

Az E-PRTR egy, a vildghdlén mindenki szdmdra nyilvdnosan hozzdférhetd elekt-
ronikus adatbdzis, amelybe — a rendelet I. mellékletében felsorolt tevékenysége-
ket végzd iizemek tizemeltet8inek adatszolgdltatdsa alapjdn — a tagdllamok évente
kotelesek jelenteni Ssszesitett és nem sszesitett formaban egyardnt
— a teriiletiikdn 1év8 egyes létesitmények, iizemek 4ltal a leveg@be, a vizbe és
a foldrani kdzegbe kibocsdtott, a rendelet II. mellékletében felsorolt szeny-
nyez8anyagok mennyiségét, valamint
— a telephelyr8l hasznositdsra vagy 4rtalmatlanitdsra elszallitote hulladék
mennyiségét*, ha az meghaladja veszélyes hulladék esetén a 2 t/év, nem ve-
szélyes hulladék esetén a 2 000 t/év értéket.

Az tizemeltetdk kétszeres jelentéstételi terhének csokkentése érdekében a szeny-
nyez8anyagok kibocsdtdsdra és széllitdsdra vonatkozd nyilvdntartdsi rendszerek

— a megvalésithatésdg méreékéig — integrdlhaték a meglévd informdcids forrd-
sokba, ennek gyakorlati megvaldsitdsat a rendelet a tagdllamokra bizza.

——
34 elszéllitds a telephelyrél”: a hasznositdsra vagy drtalmatlanitdsra szdnt hulladéknak és a szenny-
viztisztitdsra szdnt szennyvizben 1évé szennyezd anyagoknak az lizem hatdrdn tdlra torténd szillitdsa
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1.2. A hulladékgazdilkodds szabdlyozdsa Magyarorszigon

A jogi szabdlyozds strukeirdjdban Magyarorszdgon jogszabdlyi hierarchia érvé-
nyesiil, ennek megfelel6en az alacsonyabb szintd 4llami jogszabdlyok (kormdny-
rendeletek, miniszteri rendeletek), valamint az $nkormdnyzati rendeletek meg-
alkotdsdhoz térvényi felhatalmazds kell. Alapvetd szabdly, hogy az alacsonyabb
szintli jogszabdly nem tartalmazhat olyan rendelkezést, amely ellentétes a maga-
sabb szint(l jogszabdly rendelkezéseivel. A szigortbb szabdlyozds azonban egyes
esetekben megengedett, amelyre kiiléndsen az dnkormdnyzati rendeletek kdzott
taldlhatunk példat.

A hulladékkal, a hulladékkezelési tevékenységekkel és 1étesitményekkel kapcsola-
tos jelenlegi hazai szabdlyozasi rendszer alapveten az Orszdggytilés 4ltal elfoga-
dott aldbbi torvényekre épiil:

— a kornyezet védelmének 4ltaldnos szabdlyairdl sz6l6 1995. évi LIII. tor-

vény;

— a hulladékgazddlkoddsrdl sz6l6 2000. évi XLIIIL. térvény;

— a kornyezetvédelmi termékdijrél sz616 2011. évi LXXXV. torvény.

Az Eurdpai Kozdsség intézményei dltal alkotott mdsodlagos jogforrdsoknak a
nemzeti jogrendszerbe torténd drvétele a csatlakozdst megel8zden a Kozosségi
Vivményok (,Acquis Communautaire”) dtvételének Nemzeti Programja [rovi-
den: ANP] szerint tortént, hazdnk EU tagdllamma valdsit kovetden pedig az 4j
kozdsségi normdk megsziiletésének iitemében folytatddik tovabb. A kozosségi
intézmények 4ltal alkotott rendeletek és hatdrozatok kozvetleniil vdlnak a ma-

gyar jogrendszer részévé.

1.2.1. Kérnyezetvédelmi torvény

A kornyezet védelmének 4ltaldnos szabdlyairdl sz6lé 1995. évi LIIL tdrvény
1995. december 19-én Iépett hatdlyba. A kordbbi szabdlyozdshoz (az emberi
kornyezet védelmérdl sz6l6 1976. évi IL. torvényhez) képest a passziv kdrnyezet-
védelemmel szemben a megelézésre, a kdrnyezet egészének, valamint elemeinek
és folyamatainak dsszehangolt védelmére helyezi a hangsulyt. Elérend célként
deklardlja az 6kolégiai értelemben vett fenntarthaté fejlédést, és 6sztonzi a fenn-
tarthatd fejlédés feltételeinek biztositdst.

A kérnyezetvédelmi torvény a kiszdmithatdsdg és a méltdnyos teherviselés elve

szerint teremt megfeleld kereteket az egészséges kdrnyezethez valé alkotmdnyos
jogok érvényesitésére és eldsegiti
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— a kodrnyezet igénybevételének, terhelésének és szennyezésének csokkentésée,
kdrosoddsdnak megelézését, a kdrosodott kérnyezet javitdsdt, helyredllitdsa
— az emberi egészség védelmér, az életmindség kornyezeti feltételeinek javi-
tdsdt;
— a természeti er8forrdsok megdrzését, fenntartdsat, az azokkal valé ésszeri
takarékos, és az er8forrdsok megtjuldsdt biztosité gazddlkoddst;
— az 4llam mds feladatainak a kérnyezetvédelem kovetelményeivel valé 6ssz-
hangjdg;
— a nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi egyiitemiikddést;
— a lakossdg kezdeményezését és részvételét a kdrnyezet védelmére irdnyuld
tevékenységben, igy kiildndsen a kornyezet dllapotdnak feltdrdsdban, megis-
merésében, az dllami szerveknek és az dnkormdnyzatoknak a kérnyezet vé-
delmével 8sszefiiggd feladarai elldtdsdban;
— a gazdasdg miikddésének, a tdrsadalmi, gazdasdgi fejlédésnek a kdrnyezeti
kovetelményekkel valé sszehangoldsdt;
— a kérnyezetvédelem intézményrendszerének kialakitdsdt, illetve fejleszté-
sét;
— a kornyezet védelmét, megrzését szolgald kozigazgatds kialakitdst, illetve
fejlesztésée.
A torvény hatdrozza meg a kdrnyezet védelmének dltaldnos alapelveit, igy az
el8vigydzatossdg, a megel8zés, a helyredllitds, a kdrnyezethaszndlé felel8ssége, az
egylittmiikodés, valamint a tdjékozddds és a tdjékoztatds alapelveit.

A tdrvény a hulladékkal kapcsolatos kiilén térvény megalkotdsdc rendeli el,
emellett a 30. § bekezdéseiben az aldbbiak szerint rendelkezik:

(1) A hulladékok kérnyezetre gyakorolt hatdsai elleni védelem kiterjed mind-
azon anyagokra, termékekre — ideértve azok csomagold- és burkoldanyagait
is —, amelyeket tulajdonosa eredeti rendeltetésének megfeleléen nem tud,
vagy nem kivén felhaszndlni, illetve, amely azok haszndlata sordn keletkezik.
(2) A kdrnyezethaszndlé kételes a hulladék kezelésérdl (drtalmatlanitdsdrdl,
hasznositdsdrél) gondoskodni.

(3) A hulladékok kezelésére (drtalmatlanitdsira, hasznositdsira) vonatkozé
szabdlyokat kell alkalmazni a kiilonboz8 tisztitdsi, bontdsi miveletek sordn
levélasztott, illet8leg elkiilniilé anyagok, a hulladékka vélt szennyezett fold,
tovdbbd a bontdsra keriil8 vagy bontott termékek esetében is.

A kornyezetvédelem gazdasdgi szabdlyozdsa szempontjdbdl fontos rendelkezés,
hogy a kornyezet haszndlata utdn fizetendd, a kérnyezet terhelését, igénybevé-
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telét csdkkentd intézkedések fedezetét megteremtd dijakat a torvény 59. §-a az
aldbbiak szerint hatdrozza meg:

— kérnyezetterhelési dijak,

— igénybevételi jérulékok,

— termékdijak,

— betédijak.

A dijak méreékét tgy rendeli megdllapitani, hogy azok 8szténdzzék a kornye-
zethasznalét a kornyezet igénybevételének és terhelésének csokkentésére. Hul-
ladékgazddlkoddsi szempontbdl az igénybevételi jaruléknak, a termékdijnak és a
betétdijnak van relevancidja, noha ezen a szakteriileten az igénybevételi jarulék
(éresd lerakdsi dij) bevezetésére eddig nem keriilt sor. (Ezzel szemben van pl.
banyajdradék és vizkészlet-jarulék.) A termékdijrél kiilon torvény rendelkezik,
amelynek rovid ismertetésére késébb keriil sor. Az djratdlthetd csomagoldsok
terjedésének és sztonzésének feltételeit a betéedij alkalmazdsdnak szabdlyairdl
52616 209/2005. (X. 5.) Korm. rendelet 4llapitja meg, amelynek kdzosségi egyez-
tetése (notifikdcidja) az eléirt médon megtortént. A levegdbe, a felszini vizekbe,
id8szakos vizfolydsokba és a talajba kibocsitott egyes anyagokra vonatkozé kor-
nyezetterhelési dijakrdl a 2003. évi LXXXIX. torvény rendelkezik.

A kornyezetvédelmi torvény felhatalmazdsa alapjdn sziilettek meg a torvény végre-
hajtdsdt szolgdlé dtfogé (integrdlt) kornyezetvédelmi jogszabélyok, valamint egyes
szakeeriileti, pl. leveg8tisztasdg-védelmi, zaj- és rezgésvédelmi, vizgyijté-gazddl-
koddsi és egyéb jogszabdlyok. A hulladékkezelési tevékenységek és létesitmények
szempontjdbdl a kdrnyezeti hatdsvizsgdlati és az egységes kornyezethaszndlati enge-
délyezési eljardsrol sz616, tobbszor médositott 314/2005. (XIL. 25.) Korm. rende-
letnek van kiemelt jelentésége. A kormdnyrendelet a kérnyezetvédelmi torvénnyel
egyiitt az el6z8 fejezetben hivatkozott aldbbi kézdsségi jogi aktusoknak felel meg:
— az egyes koz- és magdnprojekeek kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgd-
latardl sz616 85/337/EGK irdnyelv és az azt médositd 97/11/EK irdnyelv,
— a kornyezettel kapcsolatos egyes tervek és programok kidolgozdsdndl a
nyilvinossdg részvételérdl, valamint a nyilvdnossdg részvétele és az igazsig-
szolgdltatdshoz vald jog tekintetében a 85/337/EGK és a 96/61/EK irdnyelv
moédositdsdrdl sz616 2003/35/EK irdnyelv, és
— a kornyezetszennyezés integrilt megel8zésér8l és csokkentésérdl sz6lé
2008/1/EK irdnyelv.

Egyes kornyezeti elemek védelmérdl és a kdrnyezetre haté egyes terhelésekrdl
kiilon torvények rendelkeznek. Igy a hulladékgazdalkodds mellett az Orszdggyti-
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1és kiilon torvényeket alkotott pl. a bdnydszatrdl, a terméfsldrél, az erddrél, a
természetvédelemrdl, a vizgazddlkoddsrdl, a teriiletfejlesztésrdl és a teriiletren-
dezéstd], az épitett kdrnyezet alakitdsardl és védelmérdl, a kémiai biztonsdgrdl, a
kataszeréfdk elleni védekezésrdl, valamint a kdrnyezeti tigyekben az informdcié-
hoz valé hozziférésrél.

1.2.2. Hulladékgazdilkoddsi torvény és egyes végrehajtdsi rendeletei

A t8rvényi szabdlyozdson alapuld, a nemzetkozi elvardsoknak is megfeleld struk-
tardju, egységes hulladékgazdalkoddsi rendszer hazai kialakitdsdnak lehetdségét
a hulladékgazddlkoddsrdl szdl6, 2001. janudr 1. éta hatdlyos 2000. évi XLIII.
torvény (a tovabbiakban: Hgt.) teremtette meg. A térvénybe beépiiltek a meg-
alkotdsakor hatdlyos kozosségi szabdlyozds, igy kiilsndsen a hulladékokrdl sz6lé
75/442/EGK irdnyelv, a veszélyes hulladékokrél sz616 91/689/EK irdnyelv (eze-
ket késébb a hulladékrdl sz616 2006/12/EK irdnyelv foglalta egységes kozosségi
jogszabalyba), valamint a hulladéklerakékrdl sz6l6 1999/31/EK irdnyelv egyes
rendelkezései és a hulladékgazdalkodds kozdsségi stratégidjdrdl szol6 97/C-76/01
tandcsi dlldsfoglalds elvdrdsai.

A felsorolt alapvetd kdzosségi jogszabalyok harmonizéciéja mellett tovabbi, kdzel
60 kozosségi joganyag dtvételének lehet8ségét teremtette meg a torvény azzal,
hogy felhatalmazdst adott az EK normdk jogharmonizdciéjdt is lehetévé tevd
végrehajtdsi rendeletek elkészitésére.

A Hgt. 2. § (4) bekezdése hdttérjogszabdlyként a kérnyezetvédelmi tdrvény
szabdlyait rendeli alkalmazni tekintettel arra, hogy szdémos jogintézmény, igy az
alapelvek, az 4ltaldnos kovetelmények, a jogok és kotelezettségek, felel8sségek,
stb. keretét a kdrnyezetvédelmi torvény mdr megteremtette, ezért a hulladékgaz-
ddlkoddsi torvény csak a specidlis, hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos rendel-
kezéseket hatdrozza meg. Definidlja példdul a hulladékokkal és azok kezelésével
kapcsolatos fogalmakat, megdllapitja a hulladékgazddlkoddsi politika céljait és
prioritdsait, a kitGzdtt célok megvalésitdsinak eszkozeit, kiilon fejezetekben ha-
tdrozza meg a tdrsadalom és a gazdasdgi élet szerepl8inek jogait és kitelezettsége-
it, valamint szabdlyozza a hulladékgazdalkoddssal kapcsolatos dltaldnos viselke-
désnormakat, tilalmakat, hatdskoroket, a felel8sség megosztdsdt, stb. ugy, hogy
kozben biztositva legyen a hulladékgazdalkoddsi térvény horizontalis és vertikdlis

kapcsoldddsa az egyéb jogszabdlyokkal.
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A térvény tdrgyi hatdlya és a hulladék fogalma
A tdrvény tdrgyi hatdlya a Hgt. 2. § rendelkezése szerint — a radioaktiv hulladé-
kok és a levegdbe kibocsdtott anyagok kivételével — minden hulladékra, hulla-
dékgazddlkoddsi tevékenységre és létesitményre kiterjed. Az aldbbiakban felso-
rolt anyagokra azonban a térvény hatdlya csak annyiban terjed ki, amennyiben
azokrdl jogszabdly médsképp nem rendelkezik:

— az 4svényi nyersanyagok kitermelése sordn vagy azzal egyiitt kitermelt,

azoktdl fizikai médszerekkel levalasztott anyagok,

— 4llati hulladék (beleértve az dllati tetemeket, a trgydt), valamint més ter-

mészetes, a mez8gazdasdgban felhaszndlhaté nem veszélyes anyagok,

— szennyvizek, kivéve a folyékony hulladékot,

— hatdstalanitott robbanéanyagok.

A hulladék fogalmdt a Hgt. 3. § 2) pontja a 75/442/EGK irdnyelv szerinti meg-
fogalmazdsnak megfelelden definidlja (olyan tdrgy vagy anyag, amelytsl birtokosa
megudlik, megvdlni szdndékozik, vagy megvdlni kiteles) és a gyakorlati alkalmazds
érdekében a torvény 1. sz. mellékletére utal ki, amely megegyezik az irdnyelvben
szerepld, azonos célt szolgdld, a Q1-Q16 hulladékkategéridkat tartalmazé mel-
léklettel. Az Gjrahaszndlatnak a 3. § i) pontban megfogalmazott definicidjdval
vildgossd teszi, hogy az eredeti célra ismételten felhaszndlt termék nem hulladék,
és a tobbszor felhaszndlhatd, djra tdlthetd termék a forgdsi ciklusbdl torténd ki-

lépésekor valik hulladékks.

A hulladék 4ltaldnos fogalma mellett a t6rvény a veszélyes hulladékot, a telepiilé-
si hulladékot és a folyékony hulladékot definidlja az aldbbiak szerint:

— veszélyes hulladék: a torvény 2. szdmt mellékletében felsorolt tulajdonsa-
gok kéziil eggyel vagy tobbel rendelkezd, illetve ilyen anyagokat vagy dssze-
tevBket tartalmazd, eredete, sszetétele, koncentricidja miatt az egészségre,
a kérnyezetre kockdzatot jelentd hulladék;

— telepiilési hulladék: a hiztartdsokbdl szdrmazé szildrd vagy folyékony hul-
ladék, illet8leg a hdztartdsi hulladékhoz hasonld jellegli és dsszetéeeld, azzal
egyiitt kezelheté mds hulladék;

— folyékony hulladék: az a hulladékkd vélt folyadék, amelyet nem vezetnek el,

és nem bocsdtanak ki szennyvizelvezetd hdldzaton, illetve szennyviztisztit6
telepen keresztiil.
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A telepiilési hulladékot a torvényi fogalomndl részletesebben hatdrozza meg a
telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltéeeleirdl szdld
213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet, kiilénvdlasztva a szildrd, valamint a folyé-
kony telepiilési hulladék fogalmdt. Emellett definidlja a biohulladékot és az inert
hulladékot is, az aldbbiak szerint:

— telepiilési szildrd hulladék:
— héztartdsi hulladék: az emberek mindennapi élete sordn a lakdsokban,
valamint a pihenés, iidiilés céljara haszndlt helyiségekben és a lakdhdzak
kozds haszndlatd helyiségeiben és teriiletein, valamint az intézmények-
ben keletkezd,
— kézteriileti hulladék: kézforgalmu és zoldteriileten keletkezd,
— hdztartdsi hulladékhoz hasonlé jellegii és dsszetétel hulladék: gaz-
dasdgi vallalkozdsoknal keletkez8 — kiilén jogszabdlyban meghatdrozott
— veszélyesnek nem mindsiilé szildrd hulladék;

— telepiilési folyékony hulladék: a szennyvizelvezetd hélézaton, illetve szenny-
viztisztit telepen keresztiil el nem vezetett szennyviz, amely
— emberi tartézkoddsra alkalmas épiiletek szennyviztdrold létesitménye-
inek és egyéb helyi kézmiip6tlé berendezéseinek iiritésébdl,
—a nem kéziizemi csatorna- és drokrendszerekbdl, valamint a gazdasdgi
de nem termelési, technolédgiai eredetti tevékenységb6l szdrmazik;

— bioldgiailag lebonthatd hulladék (biohulladék): minden szervesanyag-tartalmi
hulladék, ami anaerob vagy aerob médon (mikroorganizmusok, talajélélények
vagy enzimek segitségével) lebonthato.

— inert hulladék: az a hulladék, amely nem megy 4t jelentds fizikai, kémiai vagy
bioldgiai dtalakuldson. Jellemz8je, hogy vizben nem oldédik, nem ég, illetve mds
fizikai vagy kémiai médon nem reagdl, nem bomlik le biol4giai titon, vagy nincs
kedvezétlen hatdssal a vele kapcsolatba keriild mds anyagra oly médon, hogy ab-
bol kérnyezetszennyezés vagy emberi egészség kdrosoddsa kivetkezne be, tovabbi
csurgaléka és szennyezdanyag-tartalma, illetve a csurgalék 6kotoxikus hatdsa je-
lentéktelen, igy nem veszélyeztetheti a felszini vagy felszin alatti vizeket;

A hulladékok Eurépai Hulladék Kataldgus szerinti tételes listdjat a hulladékok
jegyzékérdl sz616 16/2001. (VII. 18.) KM rendelet tartalmazza.
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Alapelvek a hulladékgazdilkod4dsban

A kérnyezetvédelmi torvény 4ltal megfogalmazott eldvigydzatossdg elvét — mi-
szerint a kdrnyezethasznalatot az el8vigydzatossdg elvének figyelembevételével, a
kérnyezeti elemek kiméletével, takarékos haszndlatdval, tovdbbd a hulladékkelet-
kezés csokkentésével, a természetes és az el8dllitott anyagok visszaforgatdsdra és
jrafelhaszndldsdra torekedve kell végezni — a Hgt. a kdvetkezdvel egésziti ki: az
el8vigydzatossdg elve alapjdn a veszély, illetve a kockdzat valds mértékének isme-
rete hidnydban tgy kell eljérni, mintha azok a lehetséges legnagyobbak lennének.

Ezt, valamint az aldbbiakban felsorolt alapelveket a Hgt. 4. §-a tartalmazza

A megelézés, ezen belil az integrilt szennyezésmegelszés érdekében a kornyezet-
haszndlat sordn a leghatékonyabb megolddst, a kdrnyezeti, miszaki és gazdasigi
koriilmények kozote elérhetd, legkiméletesebb kdrnyezet-igénybevétellel jard te-
vékenységet kell alkalmazni. Ez egytttal azt is jelenti, hogy a legkisebb mértékiire
kell szorftani a képzddd hulladék mennyiségét és veszélyességét, figyelembe véve
az integrélt, vagyis a kdrnyezet valamennyi elemére kiterjed megkdzelitést.

A gydrtdi feleldsség elve azt jelenti, hogy a termék elédllitdja felelSs a termék és a
technoldgia jellemz8inek a hulladékgazddlkodds kivetelményei szempontjabdl
kedvezd megvilasztdséért, ideértve a felhaszndle alapanyagok megvilasztdsit, a
termék kiils behatdsokkal szembeni ellendllé-képességét, a termék élettartamdt
és tjrahaszndlhatdsdgde, a termék elédllitdsdbol és felhaszndldsdbol szdrmazo,
illetve a termékbél keletkezd hulladék hasznositdsinak és drtalmatlanitdsinak
megtervezését, valamint a kezelés koltségeihez torténd hozzdjdruldst is.

A gyirtdi feleldsséggel osszefligg a megosztott feleldsség elve, amely szerint a gydr-
t6i feleldsség alapjan fenndlld kotelezettségek teljesitésében a termék és az abbdl
szdrmazé hulladék teljes életciklusdban érintett szerepléknek egyiite kell miikod-
niiik.

A szennyezd fizet elv alapjén a hulladék termeldje, birtokosa vagy a hulladékkd
vélt termék gydrtéja koteles a hulladékkezelés koltségeit megfizetni, vagy a hul-
ladékot 4rtalmatlanitani. A szennyezés okozéja, illetSleg el8idézéje felel a hulla-
dékkal okozott kdrnyezetszennyezés megsziintetéséért, a kornyezeti allapot hely-
redllitdsdére és az okozott kdr megtéritéséért, beleéreve a helyredllitds koleségeit is.

Az elvdrbats felelds gondossdg elve alapjan a hulladék mindenkori birtokosa kdte-

les — a lehet8ségeinek megfeleléen — mindent megtenni annak érdekében, hogy
a hulladék kornyezetet terheld hatdsa a legkisebb mértéki legyen.
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Az elérhetd legjobb eljirds elve alapjan torekedni kell az adott miiszaki és gazdasdgi
koriilmények kdzdte megvaldsithatd leghatékonyabb megolddsra; a legkiméle-
tesebb kérnyezet-igénybevétellel jérd, anyag- és energiatakarékos technolégidk
alkalmazdsdra, a kdrnyezetterhelést csokkentd folyamatirdnyitdsra, a hulladék-
ként nagy kockdzatot jelentd anyagok kivéltdsdra, illetSleg a kdrnyezetkiméld
hulladékkezeld technoldgidk bevezetésére.

Kiiléndsen a hulladékgazddlkoddsi tervek készitése sordn kiemelt jelentdségli az
aldbbi alapelvek érvényesitése:

— a kozelség elve alapjan a hulladék hasznositdsdra, drtalmatlanitdsdra a — kor-
nyezeti és gazdasdgi hatékonysdg figyelembevételével kivdlasztott — lehetd
legkozelebbi, arra alkalmas létesitményben keriilhet sor;

— a regionalitds elve (teriileti elv) alapjdn a hulladékkezeld létesitmények ki-
alakitdsdndl a fejlesztési, gazdasdgossdgi és kornyezetbiztonsdgi szempontok-
nak, valamint a kezelési igényeknek megfeleld teriileti gytje8kor( létesitmé-
nyek hdlézatdnak létrehozdsdra kell torekedni;

— az onelldrds elve alapjdn — orszdgos szinten, a teriileti elv és a kozelség
elvének figyelembevételével — a képz8dé hulladékok teljes korll 4rtalmat-
lanitdsdra kell torekedni, ennek megfeleld drtalmatlanité halézatot célszer(i
kialakitani és iizemeltetni;

— a fokozatossdg elve alapjdn a hulladékgazdalkoddsi célokat iitemezett terve-
zéssel, egymdsra épiil 1épésckben, az érintettek lehetdségeinek és teherviseld
képességének figyelembevételével kell elérni.

A példamutatds elve alapjan az 4llami és helyi 6nkormdnyzati szervek a munka-
jukban érvényesitik a torvény céljait és elveit.

A kiltséghatékonysdg elve alapjdn a hulladékkezelés szabdlyainak kialakitdsa, a
hulladékgazddlkodds szervezése sordn érvényesiteni kell, hogy a gazddlkoddk, fo-
gyasztok dleal viselendd koleségek a lehetd legnagyobb kérnyezeti eredménnyel
jérjanak.

Hulladékgazdilkodaisi hierarchia
Az EK 3 [épcs8bél 4ll6 prioritasi sorrendjének megvaldsitdsa a torvénynek az 1. §
b) pontjdban megfogalmazott egyik célkitizése, az aldbbiak szerint:
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— a természeti erbforrdsokkal valé takarékoskodds, a kdrnyezet hulladék 4ltal
okozott terhelésének minimalizdldsa, szennyezésének elkeriilése érdekében
a hulladékkeletkezés megel8zése (a természettdl elsajétitott anyag minél tel-
jesebb felhaszndldsa, hosszd élettartamu és Gjrahaszndlhaté termékek kiala-
kitdsa),

— a képz8dd hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentése,

— a keletkezd hulladék minél nagyobb ardnyt hasznositdsa, a fogyasztds-ter-
melés korforgdsban tartdsa,

—a nem hasznosulé, vissza nem forgathaté hulladék kérnyezetkimélg 4rtal-
matlanitdsa.

A Hgt. 5. § (1) — (6) bekezdései rendelkeznek arrdl, hogy a célok megvaldsitdsit
egyrésze el kell érni tgy, hogy a hulladékgazddlkoddsi médszerek koziil mindig
a prioritdsi sorrendben el8bbre dll6t kell el8szor alkalmazni, és csak akkor lehet
a kovetkezd megolddshoz folyamodni, ha a sorrendben el8bbre 4ll6 médszer al-
kalmazsi feltételei tarsadalmi és gazdasdgi szempontbél kimeriiltek. Artalmat-
lanitdsra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagdban torténd hasznosits-
sdra vagy energiahordozoként valé felhaszndldsdra a miszaki, illetSleg gazdasigi
lehetdségek még nem adottak, vagy a hasznositds koltségei az drtalmatlanitds
koltségeihez viszonyitva ardnytalanul magasak.

Misrészrd]l meghatdrozza a célok megvalésitdsinak médszereit is. A megelézés,
valamint a keletkezd hulladék mennyiségének és veszélyességének csdkkentésére
a kovetkezd intézkedéseket kell tenni:
— az anyag- és energiatakarékos, hulladékszegény technoldgidk alkalmazésa,
a természettd] elsajdtitott anyag minél teljesebb felhaszndldsa;
— az anyagnak, illetSleg a hulladéknak a termelési-fogyasztdsi korfolyamat-
ban tartdsa;
— a legkisebb tdmegii és térfogatti hulladékot és szennyez8 anyagot eredmé-
nyezd termékek el8dllitdsa;
— hosszt1 élettartam és Gjrahaszndlhaté termékek kialakitdsa;
— a hulladékként kockdzatot jelentd anyagok kivaltdsa.

A megeléz8 intézkedések ellenére képz8dé hulladék hasznositdsa a Hgt. 18. §
(1) — (2) bekezdései alapjén torténhet:
— a hulladék anyagdnak termelésben, szolgdltatdsban toreénd ismételt fel-
haszndl4sdval (tjrafeldolgozds);
— a hulladék valamely djra-feldolgozhaté 8sszetevdjének levélasztdsdval és
alapanyaggd alakitdsdval (visszanyerés);
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— a hulladék energiatartalmdnak kinyerésével (energetikai hasznositds);
— a biolégiailag lebomld szerves anyagok aerob vagy anaerob lebontdsdval
(pl. komposztdlds, rothasztds) és tovabbi felhaszndldsra alkalmassd técelével.

A hulladékhasznositdsi tevékenységeket, illetve a hasznositast szolgdlé mivelete-
ket —a 96/350/EK hatdrozattal médositote 75/442/EGK irdnyelvnek megfelel$-

en —a Hgt. 4. sz. melléklete sorolja fel tételesen.

A hulladék hasznositdsdra vonatkozé alapvetd kovetelmény, hogy a hasznositds-
sal eldéllitote termék az els8dleges alapanyagbdl elédllitott terméknél nagyobb
kornyezetterhelést ne okozzon, a hasznositési technoldgia alkalmazdsa ne veszé-
lyeztesse az emberi egészséget és a kornyezetet, valamint az elérhetd eredményhez
képest ne jelentsen tdlzott mértékl gazdasdgi terheket. Osszefoglalva tehit, a
hulladékot akkor lehet és kell hasznositani, ha az skoldgiailag elényds, miszaki-
lag lehetséges és gazdasdgilag megalapozott.

Artalmatlanitésra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagaban torténd hasz-
nositdsdra vagy energiahordozoként valé felhasznaldsdra a mszaki, illet8leg gaz-
dasdgi lehetdségek még nem adottak, vagy a hasznositds koltségei az drtalmatla-
nitds koltségeihez viszonyitva ardnytalanul magasak. A hulladékdrtalmatlanitdsi
tevékenységeket, illetve az drtalmatlanitdst szolgdlé miiveleteket — a 96/350/EK
hatdrozattal mddositott 75/442/EGK irdnyelvnek megfeleléen — a Hgt. 3. sz.
melléklete sorolja fel tételesen.

A hulladékgazdélkoddsban érintett szerepl8k

A hulladékgazdilkoddsi stratégia kidolgozdsa, a szakmapolitikai célok és felada-
tok meghatdrozdsa, azok megjelenitése az orszdgos tervekben, a jogi és a miszaki
szabdlyozds, a végrehajtdshoz sziikséges intézményi hdttér biztositdsa, tovibbd a
stratégiai célkitlizések megvaldsitdsdt és a jogszabdlyok érvényre juttatdsdt elése-
git8 gazdasdgi hdteér kialakitdsa dllami felel8sség és feladat, amit az orszdggyfilés,
a kormdny és a minisztériumok ldtnak el. A jelenlegi kormdnyzati strukedrdban
a kornyezetvédelemért felelés térca a Vidékfejlesztési Minisztérium.

A kormény munkdjdt javaslattevé, tandcsadd, véleményezd szervként a kornye-
zetvédelmi céllal bejegyzett tdrsadalmi szervezetek, a szakmai és gazdasdgi ér-
dekképviseleti szervek, valamint a tudomdnyos élet képvisel8ibél 4116 Orszdgos
Kérnyezetvédelmi Tandcs segfti.

A hulladék, mint megujulé energiaforras




Az alkotményos jogokkal kapcsolatban tudomdsdra jutott visszdssdgok kivizs-
gdldsdra vagy kivizsgdltatdsra, és orvosldsuk érdekében dltaldnos vagy egyedi
intézkedések kezdeményezésére az orszdggytilési biztosnak térvény 4ltal megdlla-
pitott feladatokat a kdrnyezetvédelem teriiletén a jové nemzedékek orsziggyii-
Iési biztosa ldtja el. Feladatkére rendkiviil széles, é mind a jogalkotdst, mind
a jogalkalmazdst érinti. Véleményezi a feladatkdrével 8sszefiiggd jogszabdlyok,
illetve mds kormdnyzati el8terjesztések tervezeteit, jogalkotdsra tehet javaslatot,
megismerheti és véleményezheti a helyi 6nkormdnyzatok hosszii tévu fejlesztési,
teriiletrendezési, valamint a jov8 nemzedékek életmindségét egyébként kozvet-
leniil érintd terveit és koncepciéit, figyelemmel kiséri, értékeli és ellendrzi azon
jogszabdlyi rendelkezések érvényesiilését, amelyek biztositjdk a kdrnyezet dllapo-
tdnak fenntarthatdsdgat és javitdsdt, stb.

A hulladékgazddlkodds specidlis kozigazgatdsi szerepldi a helyi 6nkormdnyza-
tok, melyeknek telepiilésiizemeltetési, jogalkotdsi és hatdsdgi feladataik egyardnt
vannak.

A helyi 6nkormdnyzatok alapjogait, kételezd és onként véllalt feladatait és azok
ellitdsdnak alapvetd szabdlyait az Alkotmdny, illetve a helyi énkormdnyzatok-
16l sz616 1990. évi LXV. torvény hatdrozza meg. Ezekkel sszhangban a Hegt.
IV. fejezete tigy rendelkezik, hogy az emberek mindennapi élete sordn képzéds,
a hdztartdsokbdl szdrmazé szildrd hulladék, valamint a hdztartdsi hulladékhoz
hasonlo jellegli és dsszetételdl, ezért azzal egyiitt kezelhetd intézményi hulladék,
tovdbbd a telepiilési folyékony hulladék kérnyezetkiméld kezelésére a helyi 6n-
kormdnyzat szervezi meg és tartja fenn a kozszolgdltatdst. Telepiilési szildrd hul-
ladék esetén ennek a feladatnak kételezéen elldtand6 és véllalhaté elemei vannak.
A kozszolgdltatdsnak minimum az ingatlanon vagy a kozteriileten dsszegytjeott,
esetleg elhagyott hulladék elszdllitdsdra és drtalmatlanitdsdra, valamint a kozte-
riilet tisztdntartdsdra kell kiterjednie. A hulladék hasznositdst lehetdvé tevd sze-
lektiv gytjtési rendszer miikédtetése, valamint a szelektiven begytjtott hulladék
el8kezelése és hasznositdsa (pl. a biohulladék komposztdldsa) az Snkormdnyzat
dontéséed figgden vallalhaté feladat, amelynek elldtdsdra az elmult években — az
infrastrukedra kialakitdsdra palydzat Gtjdn elnyerhetd — dllami tdmogatds és EU
pénzforrdsok dsztdnozték az dSnkormdnyzatokat.

A kozszolgdltatds tartalmdrdl, megszervezésének és végzésének modjardl az 6n-
kormdnyzat dont azzal a tdrvényi megkdtéssel, hogy a helyi kozszolgdltatdsnak
osszhangban kell 4llnia a hulladékgazddlkoddsi torvényben és a végrehajtdsdra
kiadott jogszabdlyokban foglaltakkal, valamint az 6nkormdnyzat helyi hulladék-
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gazddlkoddsi tervében megfogalmazott célokkal és kovetelményekkel. A helyi
kozszolgaltatds tartalmdt, elldtdsénak rendjét és médjdt, az elvégzett szolgdlta-
tés alapjdn az ingatlantulajdonost terheld dij méreékét, megfizetésének rendjét
és modjat, valamint az esetleges kedvezmények eseteit a képvisel§testiilet én-
kormdnyzati rendeletben dllapitja meg. A dij megdllapitdsdnak, (egy- vagy két-
tényezds) szdmitdsi mddjdnak a telepiilési hulladékkezelési kozszolgaltatdsi dij
megillapitdsinak részletes szakmai szabdlyairdl sz616 64/2008. (III. 28.) Korm.
rendeletben eléirtaknak kell megfelelnie.

Az dnkormdnyzat egyrészt mint tulajdonos, masrészt mint az adott kdtelezd vagy
onként véllale kozfeladar elldtdsaére felelds szerv, szabadon megvélaszthatja, hogy
tobbségi tulajdonosként vesz részt egy (6t terheld) kozfeladat elldtdséban, vagy az
adott kdzszolgdlratds elldtdsdra kiilss, fliggetlen szolgdltatéval szerzédést kot. Az
utébbi esetben a kozszolgaltatdt palydzat utjan valasztja ki a kozbeszerzésekrdl
52616 2003. évi CXXIX. torvény, valamint a hulladékkezelési kozszolgdltatd ki-
vélasztdsardl és a kozszolgaltatdsi szerz8désrél sz616 224/2004. (VIL. 22.) Korm.

neos

rendelet eldirdsai alapjdn.

A kézszolgdltatds kotelezd igénybevételér a Hgt. eléirja az ingatlan tulajdonosa,
birtokosa vagy hasznaléja szdmdra. E kotelezettség aldl azok a gazdalkod$ szer-
vezetek mentesiilnek, amelyek a kérnyezetvédelmi hatdsdg 4ltal engedélyezett,
telepiilési hulladék 4rtalmatlanitdsdra alkalmas hulladékkezeld berendezéssel,
létesitménnyel rendelkeznek, és a tevékenységiik sordn képzddott telepiilési hul-
ladék 4rtalmatlanitdsérél ezekben a berendezésekben, létesitményekben gondos-
kodnak, vagy a hulladékot erre feljogositott mds hulladékkezel6nek adjdk 4.
Nem adhatja 4t azonban a gazddlkodé szervezet a telepiilési hulladékot mds hul-
ladékkezel8nek, ha ennél — kérnyezeti szempontbél — a kdzszolgdlatds lényege-
sen kedvezdbb megoldist nyjt.

A jegyz8 hulladékgazddlkoddssal kapcsolatos krnyezetvédelmi hatésigi jogkorei
elsdsorban a telepiilési szilard hulladék egyes dsszetev8inek szelektiv gytjtésére,
valamint a kdzszolgdltatds keretében torténd begytijtésére vonatkozd szabdlyok
betartdsdnak ellen8rzésére terjednek ki. Emellett eljér az elhagyott hulladék el-
szallitdsdval és drtalmatlanitdsdval kapcsolatban, valamint a hulladékkezelési koz-
szolgdltatdsi dijhdcralék adék mdédjdra torténd behajtdsa sordn. Szankciondldsi
hatdskére (birsdg kiszabdsa, kitelezés kiaddsa) van szdmos esetben, igy példdul ha
a telepiilési hulladékot kozteriileten, illetve mds ingatlandn hagytdk el, az ingat-
lantulajdonos a telepiilési hulladék gytjtésére és dtaddsdra vonatkozd kotelezett-
ségét vagy az 6nkormdnyzati rendeletben meghatdrozott szelektiv gytjtésre vo-
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natkozé kételezettségét megszegi, nem tesz eleget az 6nkormdnyzati rendeletben
meghatdrozott kézteriilet-tisztdntartdsi kotelezettségének, stb.

A jogalkalmazds édllami szerveiként funkciondlnak a kérnyezetvédelmi haté-
sagok, amelyek feladata a jogszabdlyokban foglaltak betartatdsa, a hulladékke-
zelést végzd létesitmények és a hulladékkezelési tevékenységek engedélyezésére
irdnyulé kérelmek elbirdldsa, az lizemeltetés, illetve a tevékenység ellendrzése,
a kdrnyezetére viselt kozigazgatdsi jogi felel8sség érvényesitése. Emellete egyéb
szakigazgatdsi feladatokat is elldtnak, szerepiik van pl. a regiondlis hulladékgaz-
ddlkoddsi tervek elkészitésében és a telepiilési, illetve az egyedi tervek jovdhagyd-
sdban, tovdbb4 a hulladékgazdilkoddsi informdcids rendszer miikddtetésében, a
nyilvdnossdg tdjékoztatdsdban. A hulladékgazddlkoddsban hatdskorrel rendelke-
z8, els6 fokon eljdré kdrnyezetvédelmi hatésdgok:

— az Orszdgos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Féfeliigye-

18ség,

— a kérnyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyel8ségek, valamint

— a telepiilési dnkormdnyzat jegyzdje, a fovirosban a f8jegyz6, illetve a ke-

riileti jegyzd.

A felsorolt kdrnyezetvédelmi hatésdgok, valamint a masodfokon eljaré felettes
szerveik eljdrdsai és dontései torvényességének biztositdsdban — torvényességi fel-
tigyeleti jogkdrében eljérva — az iigyész miikddik kozre, aki emellett kdrnyeze-
ti veszélyeztetés esetén jogosult keresetet inditani a tevékenységtdl valé eltiltds,
illet8leg a kornyezetveszélyeztetd tevékenységgel okozott kdr megtéritése irdnt.
Az tigyész jar el a kornyezeti elemek Biintet Torvénykonyvben tilalmazott mé-
don valé megsértése esetén. A hulladékgazddlkodds rendjének megséreése a Btk.
281/A. §-dban részletezett tényallds szerint akdr 5 évig is terjedhetd szabadsdg-
vesztéssel biintetendd.

A hulladékgazddlkoddsban érintett és a hulladék kezelésében kézvetlen vagy
kozvetett médon résztvev tovabbi szereplék jogait és kdtelezettségeit a Hgt. az
aldbbi fogalmak haszndlatdval hatdrozza meg;
— termeld: akinek a tevékenysége sordn a hulladék keletkezik vagy tevékenysége
kovetkeztében a hulladék jellege és dsszetétele megvéltozik [3. § f) pontjal;
— gydrtd: a termék el8dllitdja, nem a Magyar Koztdrsasdg teriiletén torténd
eléallitds esetén az, aki a terméket gazdasigi tevékenysége keretében a Ma-
gyar Koztdrsasdg teriiletére behozza [3. § ¢) pontjal;
— hulladékkezels: aki a hulladékot gazdasdgi tevékenysége kdrében a hulladék
birtokosdtol deveszi, kezeli [3. § g) pontjal;
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— kizszolgdltatd: az a hulladékkezeld, akivel a telepiilési 5nkormdnyzat koz-
szolgdltatdsi szerz8dést koeoee [27. § (3)];

— forgalmazd: terméket, drut, szolgdlratdst viszonteladdnak, illetve felhasznd-
16nak, fogyaszténak dradod, éreékesitd, gazddlkodd szervezet 3. § 7) pontjal;
— felhaszndlé (fogyasztd): aki a terméket tovabbértékesitési cél nélkiil a forgal-
maz6tol tveszi vagy megvésdrolja [3. § s) pontjal;

— koordindls szervezet: a gydrt6k és a forgalmazdk kotelezettségeinek elldtdsa
érdekében létrehozott 6ndlld szervezetet, amely a kotelezettségeket a gydr-
toktdl és forgalmazokedl dijfizetés ellenében, szerzédésben rogzitett feltéte-
lek mellett devéllalja; a tevékenységi korébe tartozé hulladékok begytijeését
és hasznositdsdt vagy drtalmatlanitdsat szervezi és koordindlja [11. §];

— hulladékkereskeds: a gazdasdgi tevékenysége korében nem veszélyes hulla-
dékot valtozatlan formdaban értékesitd, forgalmazd gazddlkodé szervezet [15.

§ (4) bekezdés];

Szinte minden emberi tevékenység elkeriilhetetlen velejéréjaként képzédik hul-
ladék, ezért gazdasdgi értelemben vett termel8ként és szolgdltatdként, valamint
fogyasztdként egyardnt vdlhatunk hulladéktermel8vé, akinek jogait és kotele-
zettségeit a Hgt. és végrehajtdsi rendeletei a hulladék termeldjének, telepiilési
hulladék esetében az ingatlan tulajdonosdnak fogalma kéré csoportositva ha-
tdrozzék meg. (Mindkettd gytijtéfogalom, hiszen termelének nemcsak azt kell
tekinteni, akinek a tevékenysége effektiv hulladékot eredményez, hanem azt is,
akinek bdrmely médon hulladék keriil a birtokdba, mésrészt az ingatlantulajdo-
nos egyuttal az ingatlan birtokosdt, haszndléjdt is jelenti.)

A hulladéktermeld és az ingatlantulajdonos egyardnt lehet gazddlkodé szerve-
zet, illetve természetes személy. Kozos kotelezettségiik a hulladék gytijiése, és a
gondoskodds a hulladék hasznositdsdrdl vagy drtalmatlanitdsirél. Ez utébbit a
lakossdg a kozszolgdltatds kotelezd igénybe vételével teljesiti oly médon, hogy a
héztartdsi vegyes hulladékot dtadja a telepiilésen begytijeést végz8 kozszolgalta-
tonak, illetve a szelektiven gytijtote hulladékot a meghatdrozott begytijtShelyre
viszi, vagy dtadja a begytjtésre feljogositott hulladékkezelnek.

Gazddlkod szervezet a tevékenysége sordn képz8d6 hulladék hasznositdsdrdl
vagy drtalmatlanitdsdrél tobbféleképpen gondoskodhat: a sajt maga 4ltal tize-
meltetett létesitményben, telepiilési hulladék esetében a kézszolgdltatonak, a
gyartdi felel8sség alapjdn visszavételi kotelezettséggel terhelt és hulladékkd véle
termék esetén a hasznositdst koordindlé szervezetnek torténd dtaddssal, illetve
erre feljogositott mds hulladékkezeldnek tdrténd dtaddssal.
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A gydrté magatartdsa, dontése alapvet8en meghatdrozza a keletkezd hulladék
tulajdonsdgait és befolydsolja a kés8bbi felhasznalds koriilményeit. Annak érde-
kében, hogy a termékciklus bezdrédjék, és a hulladékkd valt termék a lehetd leg-
nagyobb mértékben hasznositdsra keriiljon, a tdrvény eldirja a gydrt6 visszavételi
és hasznositasi kotelezettségét azokban az esetekben, amikor a tdrvény felhatal-
mazdsa alapjdn a kormdny megillapitja az erre vonatkozé részletes szabdlyokat.
A visszavételi és hasznositdsi kotelezettség [6. — 9. §] mellett a gydrtd jogsza-
bélyokban el8irt kdtelezettsége a termékét és csomagoldsdt tgy kialakitani, va-
lamint olyan technolégia- és termékfejlesztést végrehajtani, amely az elérhetd
leghatékonyabb anyag- és energiafelhaszndldssal jdr, tovdbbd el8segiti a termék
Gjrahaszndlatdt, hulladékkd véldsdc kovet8en annak kornyezetkiméld kezelésér,
hasznositasdt, illetve drtalmatlanitdsat.

A gydrtd kotelezettsége kiterjed arra is, hogy az azonos célra szolgdlé nyers- és
alapanyagok, félkész termékek, az azokbdl késziilt termékek, tovabbd csomago-
16eszkozeik koziil azokat részesitse elényben, amelyek gydrtdsdnak és felhasznd-
ldsénak anyag- és energiaigénye alacsonyabb, hasznalata kevesebb hulladék ke-
letkezésével jdr, illet8leg az azokbdl késziilt termék, csomagoldeszkdz tartdsabb,
tobbszor haszndlhatd, hulladékként kevésbé terheli a kdrnyezetet.

A gyirtdi feleldsség elvén alapuld, specidlis szabdlyokat tartalmazé kormdnyren-
delet els6ként 2002-ben a csomagoldsi hulladék, majd 2004-ben az elektromos
és elektronikai berendezések hulladékai, valamint a hulladékkd valt gépjarma-
vek, 2005-ben a szdrazelemek és akkumuldtorok hulladékainak kezelésével kap-
csolatban keriilt kiaddsra a vonatkozé EK irdnyelvek alapjan. Emellett a gydrtéi
feleldsségen alapuld szabdlyozds van érvényben a gydgyszerek és a novényvéds-
szerek hulladékainak kezelésére is. A gydrtok visszavételi és hasznositdsi kotele-
zettségének elbirdsa a korszer(i hulladékgazdalkodds, a hulladékka valt termékek
mennyiségének és veszélyességének csdkkentése irdnydban, és nem utolsésorban

a finanszirozds 4j modelljének kialakitdsa érdekében tett jelentds 1épés volt.

A forgalmazé visszavételi kotelezettségée [10. §], valamint a fogyaszté kotele-
zettségeit [12. §] a megosztott gydrtéi felelSsség elvének gyakorlati érvényesitése
érdekében irja el a torvény. A termék forgalmazéja azért fontos gazdasdgi sze-
repl8, mert egyrészrdl a betétdijak, letéti dijak ki- és visszafizetése 4ltala torténik,
mdsrészt a hulladék egy része is ndla keletkezik.

A tdrvény a gydrtéra vonatkozé kotelezettség mellett egyes esetekben a for-
galmazd szdmdra is el8irja a visszavételi kotelezettségeket a haszndlt termékre,
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csomagoldsdra vagy hulladékdra vonatkozéan, valamint kételezi a forgalmazét
a visszafogadott termék, csomagolds vagy hulladék szelektiv gytijtésére és a gydr-
tonak vagy az arra feljogositott hulladékkezeldnek torténd dtaddsdra azokban
az esetekben, amikor a jogszabdlyokban meghatdrozott termékek forgalmazdsdt
(kereskedelmé, javitdsdt, karbantartdsdt) megdllapodds alapjdn végzi. A begytj-
tés Osztonzésére a forgalmazd a gydreéedl fiiggetleniil is alkalmazhat betédijat
vagy letéti dijat.

A fogyaszté koteles a szervezett hulladékbegytijtést, ideértve a szelektiv hulla-
dék-begytijtési rendszereket is igénybe venni, és a hulladékkd vdlt terméket az
erre feljogositottaknak visszaszolgdltatni. A fogyaszté kdzremiikodésé egyfeldl
gazdasdgi eszkozokkel lehet 8sztondzni, mésfeldl megnyerése érdekében jelentds
felvildgositd, szemléletformald, oktatd-neveld munkdra van sziikség.

A gydrtok felelésségi korébe tartozd termékek (csomagolds, elektromos és elekt-
ronikai berendezések, elemek, akkumuldtorok, gépjarmtvek, gydgyszerek, no-
vényvédd-szerek) hulladékainak visszavételét a fogyasze6tdl, a hulladék begytjté-
sét a kdzszolgdltatds keretében és/vagy a dudlis rendszer elemeiként mikodtetett
mds begytijté pontokon, tovdbb4 hasznositdsdt a gydrtdk, hazai gydrt6 hidnydban
a forgalmazdk 4leal létrehozott, hasznositést koordindlé szervezetek végzik. A
nonprofit gazdasdgi tdrsasdgként mikédd koordindlé szervezetek szerzddés alap-
jén, hasznositdsi dij (licencdij) befizetése ellenében dtvdllaljik a gydredk, forgal-
mazdk eurdpai kozdsségi normdk alapjén hazai jogszabdlyokban el8irt visszavé-
teli és kezelési kotelezettségeit, illetve piaci alapon, hatésigi ellendrzés mellett
megszervezik azok teljesitését. (A termékek gydrtéit, forgalmazdic a Kérnyezetvé-
delmi, Természetvédelmi és Viziigyi Féfeliigyel8ség veszi nyilvéntartdsba, illetve
ez a hatdsdg engedélyezi a hasznositdst koordindlé szervezetek tevékenységér.)

A hulladékkezel8 gazdasigi tevékenysége a hulladék termel8inél képzddd hul-
ladékok 4cvételére és kezelésére: begytjtésére, szdllitdsdra, el8kezelésére, haszno-
sitdsdra, drtalmatlanitdsdra irdnyul. A begyiijtd, a hasznosité és az drtalmatlanité
— a hulladék 4cvételével — megszerzi a hulladék feletti rendelkezés jogdt, ennek
megfelel6en a hulladék termeldjére jogszabédlyban megdllapitott jogok és kote-
lezettségek illetik meg, illetve terhelik. Egyéb esetekben (szdllitas, eldkezelés) a
hulladékkezel8 nem vilik a hulladék tulajdonosavd, feleléssége az dltala végzett
tevékenységre vonatkozd eldirdsok betartdsdra terjed ki, illetve a hulladék bir-
tokosa szdmdra jogszabdlyban eldirt (pl. nyilvdntartdsi, adatszolgdlatdsi, stb.)
kotelezettségek terhelik.
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Azokban az esetekben, amikor a termeld a gazdasigi tevékenységéb6l szdrmazd
hulladék kezelését a sajit létesitményében végzi, maga is hulladékkezeldi std-
tuszba keriil. Jelenleg még a jellemzden hulladékhasznositdsra alapozott ipari
technoldgidk (pl. fémkohdszat, papiripar) tizemeltetéi is a hulladékkezel8k kozé
sorolandék.

A hulladékkezel6k kdzote specidlis helyzetben vannak az énkormdanyzatok 4ltal
kivélasztott vagy kijeldlt kozszolgdltaték. Az a hulladékkezeld vélik kozszolgdl-
tatdv4, amellyel a telepiilési 5nkormdnyzat kdzszolgdltatdsi szerz8dést kotorr, fel-
téve, hogy biztositani tudja a kdzszolgdlratds azon (kiilon jogszabdlyban megha-
tdrozott) személyi és tdrgyi feltételeit, amelyek garantdljak a kozszolgdltatds tar-
t6s, rendszeres és a kdrnyezetvédelmi szempontoknak maradéktalanul megfeleld
elldtdsdt, a végzendd hulladékkezelési tevékenységnek megfeleld kdrnyezetvédel-
mi hatésdgi engedéllyel rendelkezik, valamint megfeleld (kiilon jogszabdlyban
meghatdrozottak szerinti) méreéki biztositék, garancia meglétét igazolja.

A kozszolgdltatd a tevékenységé elldthatja a telepiilési szildrd hulladék kezelés
egész vertikumdra, vagy — ha azt az dnkormdnyzat kiilon pélydzati felhivas kere-
tében hirdette meg — az aldbbi egyes elemekre:
— a kozszolgaltaté szdllitéeszkozéhez rendszeresitett gytijtéedényben, a koz-
teriileten vagy az ingatlanon gytjtdtt és a kozszolgaltaté rendelkezésére bo-
csatott telepiilési szilard hulladék rendszeres begytjtésére, elszallitdsdra;
— a telepiilési hulladék drealmatlanitdsdt szolgdld létesitmény megvaldsitdsd-
ra, illetve mtkodtetésére;
— begytijtdhelyek (pl. hulladékgytijt6 udvarok, gytjtbszigetek, dtrakddllo-
midsok), elékezel és hasznosité (pl. vélogatd, komposztdld) telepek 1étesité-
sére, illetve miikodtetésére.

A hulladék hasznositdsinak eléfeltétele a hasznosithaté sszetevék mds hulla-
déktdl, anyagtol elkiildnitett, szelektiv begytjtése. Ennek hagyomdnyos és fon-
tos részét képezi a hasznosithaté (vas- és nemvas-fémek, papir, iiveg, milanyag,
gumiabroncs, stb.) hulladék felvdsdrldsa a termel6ktd] vagy kozvetleniil a lakos-
sdgtol, az dwvett hulladék mésodnyersanyagokkd alakitdsa és az ipari termelésben
toreénd felhaszndldsa. A tevékenységet piaci alapokon a hulladékkereskeddk
végzik. Abban az esetben, ha a hulladékkereskedelem nem veszélyes hulladék vél-
tozatlan formédban t6rténd éreékesitésére irdnyul, a tevékenység a kereskedelmi
jogszabalyokban foglaltak szerint végezhetd. Ezzel szemben a hulladék, mint 4ru
kereskedelmére hulladékgazdalkoddsi szempontbdl nagyon komoly korldtozdsok
vannak a veszélyes hulladékok és a fémhulladékok esetében.
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A teljességre torekvés igényével feltétleniil meg kell emliteni a kérnyezetvédelmi
civil szervezetek, a kornyezetvédelmi kutatdst és az innovacidt segitd tevékeny-
séget végz8 kutatéintézetek és egyetemi kutatéhelyek, valamint a szemléletfor-
mélast, a kdrnyezettudatossdg szintjének névelésée a kiilsnboz8 életkoru lakos-
sdg korében hivatdsszertien végzd oktatdsi intézmények szerepét. Ezek feladata-
inak, jogainak kérét dltaldnossdgban a kdrnyezetvédelmi tdrvény hatdrozza meg,.

Hulladékkezelési tevékenységek

A Hgt. 14. § (1) bekezdésének rendelkezése alapjdn a hulladékkezelési tevékeny-
ségnek mindsiil a hulladék gytjtése, begytijiése, szdllitdsa, el8kezelése, téroldsa,
hasznositdsa, drtalmatlanitisa.

A torvény £ szabdlyként minden hulladékkezelési tevékenységet engedélykdte-
lessé tesz, egytttal lehetdvé teszi, hogy térvény, kormdnyrendelet vagy miniszteri
rendelet ettdl eltéréen rendelkezzék. A hulladékkezelési engedélyt — kérelemre
indulé kozigazgatdsi eljdrds keretében — az illetékes kornyezetvédelmi hatdsdg
hatdrozattal adja ki, ha az engedély megaddsdnak jogi, miszaki, személyi és pénz-
tigyi feltételei adottak.

A Hagt., illetve a végrehajtdsdra kiadott kormdnyrendeletek alapjdn nem kell en-
gedély pl. az aldbbi hulladékkezelési tevékenységek végzéséhez:
— hulladéknak a termeldje 4ltal a telephelyen beliili, a kdrnyezet veszélyez-
tetését kizdré mdédon t6rténd gylijtésére és mozgatdsira, valamint a termeld
4ltal végzett el8kezelésére;
— a forgalmazo éltal forgalmazott termék hulladékdnak visszavételére a for-
galmazds helyén, a kiilén jogszabdlyokban meghatdrozott feltételekkel;
— veszélyes druk szallitdsdra is jogosult termel8nek, az el8irdsoknak megfe-
lel§ jarmivével sajat veszélyes hulladékdnak sajdt telephelyei kozotti vagy a
kezel6hoz dtaddsra torténd szdllitdsdra;
— a hdztartdsokban keletkezd veszélyes hulladéknak a specidlis gy(ijtShelyre,
hulladékgytijté udvarra vagy dtvételre jogosult kezel8hoz sajdt jdrmivel tor-
ténd szallitdsara;
— egyes veszélyes hulladékoknak a lakossdgtdl valé begytijtése céljdbol speci-
4lis gytjthelyeken torténd gyijeésére.

Az engedélyhez kétdte tevékenységek engedély nélkiil, vagy az engedélytdl eleérd

mddon toreénd végzését a kornyezetvédelmi hatésdg — helyszini ellendrzést kove-
téen — szankciondlja, amelynek formdi lehetnek: kdtelezés, birsdg, a tevékenység
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korldtozdsa vagy felfiiggesztése, tovabbd személyes felelésségre vonds kezdemé-
nyezése szabdlysértési, illetve stlyosabb esetben biintetdeljdrds keretében.

A torvény — jellegébdl addddan — a hulladékkezelési tevékenységek végzése sordn
betartandé dltaldnos kdvetelményeket és eléirdsokat fogalmazza meg, a III. feje-
zetben. A hulladékok kezelésére, a tevékenység engedélyezésére és ellendrzésére
vonatkozé részletes szabdlyokat

— veszélyes hulladék esetében a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenysé-
gek végzésének feltéeeleirdl sz616 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet,

— telepiilési hulladék, illetve egyéb nem veszélyes hulladék esetén a tele-
piilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szol6
213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet,

valamint az egyes hulladékfajtdkra (pl. biohulladékra, PCB-tartalmu hulladékra,
stb.), illetve hulladékkezelési tevékenységekre (pl. hulladékégetésre, hulladékle-

rakdsra) vonatkozé miniszteri rendeletek dllapitjdk meg.

Tervezés

A hulladékgazddlkodds stratégiai célkittizéseinek és az alapvetd hulladékgazddl-
koddsi elveknek a gyakorlati érvényesitése érdekében a Hgt. tervkészitési kote-
lezettséget ir el8. A tervezés jogintézményének bevezetése azért kiemelked8en
fontos jelentdségli, mert a kiildnbsz8 szintd tervek kidolgozdséval lehetdség nyi-
lik az 4tfogd, egységes hulladékgazdalkoddsi politika végrehajtdsdra, a kozosségi
jogszabalyok dltal eléirt kotelezettségek teljesitésére, és mddot ad arra, hogy or-
szdgos szinten 4tldthatévd és tervezhet6vé vdljanak a hulladék-feldolgozd hdetér-
ipar sziikséges kapacitdsai és a megvaldsitdshoz sziikséges forrdsok is.

A hulladékgazddlkoddsi tervek hierarchikus rendszere az aldbbi szintekre épiil:
— orszdgos hulladékgazdalkoddsi terv;
— teriileti hulladékgazddlkoddsi tervek a 7 statisztikai tervezési régié teriiletére;
— helyi hulladékgazddlkoddsi tervek az egyes dnkormdnyzatok kézigazgatdsi
teriiletére;
— megyei hulladékgazddlkoddsi tervek (a megyei dnkormdnyzat az orszdgos
és a teriileti tervvel dsszhangban, a teriiletén 1évé telepiilési dnkormdnyza-
tokkal egyeztetetten 6ndllé megyei hulladékgazdalkoddsi tervet készithet, ez
azonban nem kotelezd);

— egyedi hulladékgazddlkoddsi tervek.
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A tervkészités els8 hdrom szintjén, mdr a tervezési fazisban kotelezd az érintett
kozigazgatdsi szervek és a nyilvinossdg bevondsa. A tervezési teriileten miksdd
gazddlkodd szervezetek az érdekképviseleti szervek utjdn, a lakossdg az dnkor-
mdnyzatok, valamint a kérnyezetvédelmi tdrsadalmi szervezetek révén vehet részt
a tervezési folyamatban.

Magyarorszdgon a hulladékgazddlkodds tervezése deduktiv médon tortént, vagy-
is el8szor a 2003-2008. kozotti iddszakra vonatkozd Orszdgos Hulladékgazdal-
koddsi Terv (OHT) késziilt el a kornyezetvédelmi tdrcdndl, amit a Parlament a
110/2002. (XII. 12.) OGY hatdrozattal fogadott el. Az OHT célkitlizései kiter-
jednek a megeldzés, a hasznositds és az 4drtalmatlanitds terén elérendd célokra,
a célok eléréséhez szitkséges jogi, gazdasdgi és szervezeti feltételekre, valamint a
megvaldsitdst biztosité hulladékgazddlkoddsi fejlesztésekre és végrehajtdsi prog-
ramokra. Az intézkedési programok kiilon-kiilén kitérnek a veszélyes hulladé-
kok, a nem veszélyes ipari és mezdgazdasdgi hulladékok, valamint a telepiilési
hulladékok teriiletére, tovdbbd 13 kiemelten kezelendd egyedi anyag- és hulla-
dékiramra.

Az OHT megvaldsitdsa érdekében 2003-ban a kérnyezetvédelmi feliigyel8ségek
elkészitették a 7 statisztikai tervezési régiéra vonatkozé teriileti hulladékgazdal-
koddsi terveket, majd 2004-2006-ban a helyi 6nkormdnyzatok a telepiilésekre
vonatkozé helyi terveket. A Hgt. lehetéséget adott arra, hogy az egy korjegyz6-
séghez tartozd, vagy hulladékgazddlkoddsi feladataikat tdrsuldsban, illetve mds
mddon kodzosen elldtd telepiilési dnkormdnyzatok kézds hulladékgazddlkoddsi
tervet dolgozzanak ki.

A teriileti tervek kihirdetésére a 15/2003. (XI. 7.) KvVM rendelettel keriilt sor,
mig a helyi terveket a képvisel6testiiletek dltal tértént elfogaddst és a feliigyeld-
ségekkel toreént egyeztetést kovetben az érintett telepiilési 5nkormdnyzat 6nkor-
ményzati rendeletben hirdette ki.

Az orszdgos, a teriileti és a helyi hulladékgazddlkoddsi tervek megvalésithatésa-
gdnak biztositdsa érdekében egyes, a hulladékgazddlkoddsi feladatokat jelentésen
befolydsolé gazddlkodé szervezetek kotelesek egyedi hulladékgazddlkoddsi tervet
késziteni, és jévdhagydsra a kornyezetvédelmi feliigyeléségnek megkiildeni. A j6-
véhagyott tervet a gazddlkod$ szervezetnek meg kell kiildenie a telephely szerint
illetékes helyi onkormdnyzat jegyzdjének. A tervkészitésre kitelezett gazddlkodd
szervezetek korée a hulladékgazdalkoddsi tervek részletes tartalmi kvetelményei-
16l 52616 126/2003. (VIII. 15.) Korm. rendelet 12. § (1) bekezdése 4llapitja meg.
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E szerint egyedi hulladékgazddlkoddsi terv készitésére koteles az a gazddlkodd
szervezet, amelynek gazddlkoddsa sordn
— évente 10 tonna mennyiséget meghaladé veszélyes hulladék keletkezik,
vagy
— az évente keletkezd 8sszes — veszélyes és nem veszélyes — hulladék mennyi-
sége meghaladja a 200 tonndt.

Az egyedi hulladékgazdalkoddsi tervet a gazddlkodé szervezet egyes telephelyeire
kiilén kell elkésziteni, de tdbb telephely esetén a telephelyekre egyiittesen is elké-
szithetd, ha a tervben az egyes telephelyekre vonatkozé tervrészeket elkiildnitet-
ten jelenitik meg. A terv végrehajdsdt a kornyezetvédelmi feliigyel8ség hatdsdgi
ellendrzés keretében vizsgdlja.

A kiilénbéz8 szintli hulladékgazddlkoddsi terveket — hat évre széléan — a kdrnye-
zetvédelmi torvényben, a Nemzeti Kornyezetvédelmi Programban, a tervezési
teriiletre vonatkozé kornyezetvédelmi programokban, a teriilet- és telepiilésfej-
lesztési, valamint teriilet- és telepiilésrendezési dokumentumokban foglaltakkal
osszhangban kell kialakitani gy, hogy azok tartalmazzdk az 4llapotfelmérést és
dllapotéreékelést, az elérendd céldllapotot, valamint a céléllapot elérése érdekében
sziikséges intézkedéseket meghatdrozé cselekvési programot.

A Hgt. 37. § (4) bekezdése meghatdrozza a hulladékgazddlkoddsi terv tartalma-
nak alapvetd kovetelményeit, amelyeket a 126/2003. (VIII. 15.) Korm. rendelet
1. sz. melléklete tovdbb részletez. A tdrvény alapjdn a hulladékgazddlkoddsi ter-
veknek kiilondsen az aldbbiakat kell tartalmaznia:
— a keletkezd, hasznositandé vagy drtalmatlanitandé hulladékok tipusait,
mennyiségét és eredetét;
— a hulladékkezeléssel kapcsolatos alapveté miiszaki kévetelményeket;
— az egyes hulladéktipusokra vonatkozé specidlis intézkedéseket;
— a hulladékok kezelésére alkalmas kezelStelepeket és [étesitményeket, a ke-
zelésre felhatalmazott véallalkozdsokat;
— az elérendd hulladékgazddlkoddsi célokat;
—akijelolt célok elérését, illetve megvaldsitsit szolgdld cselekvési programot:
a hulladékok kezelésének (begytijtésének, szelektdldsinak, szallitdsénak, 4r-
talmatlanitdsdnak és hasznositdsdnak) racionalizdldsdt el8segitd intézkedések
meghatdrozdsdt, végrehajtdsuk sorrendjét és hatdridejét, a megvaldsitdshoz
sziikséges eszkozok, megfeleld el8kezeld, 4rtalmatlanité és hasznositd eljs-
rasok, berendezések és 1étesitmények meghatdrozdsdt, valamint ezek becsiilt
koleségeit.
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A csomagoldsi hulladékokra és a veszélyes hulladékokra vonatkozé feladatokat
ondllé tervrészként vagy kiilon tervben kell meghatdrozni.

A tervek elkészitésekor figyelembe kell venni a telepiilési hulladéklerakéban el-
helyezett hulladék szervesanyag-tartalmanak csokkentési iitemtervét, amelyr6l —
az 1999/31/EK irdnyelv eldirdsainak megfelelden — a Hgt. 56. § (7) bekezdése
rendelkezik. Az eredeti rendelkezést id6kdzben médositottdk, jelenleg azt tartal-
mazza, hogy a lerakéba keriil bioldgiailag lebomlé szervesanyag-mennyiséget
tomegben mérve az 1995-ben orszdgos szinten képzddott — a telepiilési szildrd
hulladék részét képez8 — bioldgiailag lebomlé szervesanyag-mennyiséghez képest

— 2009. jalius 1. napjdig 50%-ra,

— 2016. julius 1. napjdig 35%-ra kell csokkenteni.

Az orszdgosan teljesitendd csdkkentési kdvetelményt — a telepiilési hulladéklera-
kéban lerakott hulladékok megfelelden mért dsszetéeelét és az sszetevk tdmeg
szerinti megoszldsit alapul véve — a teriileti és helyi hulladékgazddlkoddsi tervek-
ben meghatdrozott intézkedések szerint kell teljesiteni. [A telepiilési hulladék
osszetételének és az GsszetevOk tdmeg szerinti megoszldsdnak mérésére nemzeti
szabvany keriilt kidolgozdsra, amelynek kételezd alkalmazdsit a hulladéklerakds-
sal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrol és feltételekrdl
52616 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet irja eld.]

Hulladékgazdilkod4si informéciés rendszer

Az igazgatési feladatok korében a Hgt. 40. § (1) ¢) pontja eldirja a hulladék-
gazddlkoddssal dsszefiiggd adatok, informécidk kezelésével kapcsolatos feladatok
elldtdsdc is. Ennek teljesitése érdekében a kérnyezetvédelemért felel8s miniszter
az Orszdgos Kornyezetvédelmi Informdaciés Rendszer (OKIR) 6ndllé részeként
létrehozta és mikédreti az egységes Hulladékgazdalkoddsi Informdciés Rend-
szert (HIR). A HIR-be a kiilén jogszabdlyokban meghatdrozott médon és tarta-
lommal minden 4llami, énkormdnyzati szervezet, valamint gazddlkodé szervezet
koteles adatot szolgdltatni a nyilvdnossdg tdjékoztatdsa, az orszdgos statisztikai
adatok el8dllitdsa, a hulladékgazddlkoddsi tervek megalapozdsa, Magyarorszdg
nemzetkdzi (OECD, EU) adatszolgdltatdsi kotelezettségeinek teljesitése, stb. ér-

dekében.

A hulladékokkal és a hulladékkezelési tevékenységekkel kapcsolatos adatbdzis
feleoltésének alapja a Hgt. 51. §-dban el8irt nyilvdntartdsi és adatszolgdltatdsi
kotelezettség, amely terheli

- a hulladék termel8jét, birtokosét a tevékenysége sordn ke-
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letkezd, mdsnak dradott vagy maga dltal kezelt hulladék mennyiségére és dssze-
tételére vonatkozdan;
— a hulladék kezeldjée (koztitk a kozszolgdltatdt is) a termel8tél vagy mds
birtokostdl kezelésre dtvett hulladék mennyiségére és sszetételére, az 4ltala
végzett kezelésre, valamint a kezelt és a kezelés eredményébél szdrmazé hul-
ladékokra vonatkozdan;
— azokat a gydrtokat, forgalmazékat, hulladékkereskedSket és kezel8ket,
amelyek érintettek a gydrtéi felel8sség alapjdn el8irt visszavételi kdtelezettség
teljesitésében, a visszavett haszndle termékekre, csomagoldsokra és hulladé-
kokra vonatkozéan.

A nyilvéntartdsi és bejelentési kdtelezettség aldl azok az ingatlantulajdonosok
mentesiilnek, akik/amelyek a tevékenységiik sordn képzédd hulladékot — szerzd-
dés alapjdn — kozszolgaltatonak adjdk 4r.

Az adatok bejelentésének médjd, tartalmi és formai kévetelményeit a hulla-
dékkal kapcsolatos nyilvéntartdsi és adatszolgdltatdsi kotelezettségekrdl sz616
164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet hatdrozza meg. A korményrendeletbe be-
épiiltek az Eurdpai Szennyez8anyag-kibocsdtdsi és -széllitdsi Nyilvantartds létre-
hozdsirél sz616 194/2007. (VII. 25.) Korm. rendelet 4ltal a hulladékra vonatko-
zban meghatdrozott rendelkezések is.

A gydrtdi felelésség alapjan létrehozott visszavételi és kezelési rendszerek miks-
désére, az orszdghatdrt 4tlépé hulladékszallitdsokra, valamint a hulladéklerakékra
vonatkoz6 kiilon jogszabdlyok, igy pl.
— a csomagoldsrél és a csomagoldsi hulladék kezelésének részletes szabdlyai-
rél sz616 94/2002. (V. 5.) Korm. rendelet,
— az elektromos és elektronikai berendezések hulladékainak visszavételérél
sz6l6 264/2004. (IX. 23.) Korm. rendelet,
— a hulladékkd vélt gépjarmivekrdl sz6l6 267/2004. (IX. 23.) Korm. ren-
delet
— az elemek és az akkumuldtorok hulladékainak visszavételérdl szélé
181/2008. (VII. 8.) Korm. rendelet,
— az orszdghatdrt 4tlépd hulladékszallitdsrdl sz616 180/2007. (VII. 3.) Korm.
rendelet,
— a hulladéklerakdssal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szaba-
lyokrél és feltételekrdl sz616 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet
egyéb nyilvdntartdsi és adatszolgdltatdsi kitelezettségeket is megdllapitanak.
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A HIR-ben rogzitett adatok — a személyes adatok védelmérdl és a kozérdekd
adatok nyilvdnossdgdrdl szolé 1992. évi LXIII. torvény szerint — kozérdekiek.
A nyilvénossdg szdmdra elérhetd adatbdzis a htep://okir.kvvm.hu/hir/ honlapon
taldlhaté.

1.2.3. Termékdijas szabdlyozas

A termékdij a kérnyezeti jog gazdasdgi szabdlyozé eszkdzeinek egyike. Alkalma-
zésdnak célja a termékdijas szabdlyozds megsziiletése (1995.) 4ta egyrészt az, hogy
a nagy mennyiségiik miatt a kornyezet terhelését jelentd termékek (pl. csomago-
18eszkozok, gumiabroncsok) vagy a veszélyesanyag-tartalmuk miatt a kdrnyezet-
re potencidlisan kockdzatot jelentd termékek (pl. akkumuldtorok, elektromos és
elektronikai berendezések) fogyasztdsdt druk drdgitdsa révén csokkentse, illetve
lehetdség szerint a helyettesitd termékek fogyasztsit segitse el8, {gy befolydsol-
va a gydrtok, a forgalmazok és a fogyasztok magatartdsdt. Ezzel is elsegitve a
hulladékhierarchia érvényesitését. Mdsrészt az életciklusuk végén e termékekbdl
képzddd hulladékok kezelésére, elssorban a hulladékképzédés csokkentésére és
a hulladékok hasznositési ardnydnak novelésére az dllami koltségvetésben pénz-
tigyi forrdsokat teremtsen.

A jelenleg hatdlyos 4tfogé szabdlyozds az Orszdggy(ilés dltal 2011. janius 27-én
elfogadott, (azéta mdr kétszer médositott) kdrnyezetvédelmi termékdijrél szo-
16 2011. évi LXXXV. torvény (a tovdbbiakban: Ktd.), amely az 1996. janudr
1-jétd] hatdlyos, id8kozben tobbszor médositott jogszabdlyt, a kiornyezetvédel-
mi termékdijrél, tovdbbd egyes termékek kdrnyezetvédelmi termékdijardl sz616
1995. évi LVI. t8rvényt véltotta fel. A Ked. rendelkezései t6bb 1épesdben: 2011.
szeptember 1-jén, 2012. janudr 1-jén és 2013. janudr 1-jén 1épnek hatdlyba. Vég-
rehajtdsi rendeletei még nem keriiltek elfogaddsra, ezzel egyiitt a Ked. — kordbbi
szabdlyozdstdl jelentdsen eltérd — legfontosabb sarokpontjait az aldbbiak szerint

foglaljuk dssze.

A Krd. hatdlya ald a kovetkezd termékek tartoznak:
— akkumulitor,
— a csomagoléeszkoz, az egyéb csomagoldszer,
— egyéb kdolajtermék,
— elektromos és elektronikai berendezés,
— gumiabroncs,
— rekldmhordozé papir.
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A konkrét termékek korée — a csomagoldeszkdzok, az egyéb csomagoldszerek
kivételével — a 2010. janudr 1-jén hatdlyos Kombindlt Nomenklatdra szerint,
vémtarifaszdmok al4 osztdlyozva hatdrozza meg a Ktd. 1. sz. melléklete.

A termékdij-koteles termékekbdl képzdds hulladékok kezelésének szervezését je-
lenleg a hulladékgazddlkoddsi torvény alapjdn végzd — a gydredk, forgalmazdk 4l-
tal léerehozott és piaci alapon miikdé — hasznositdst koordindl szervezetek sze-
repét a Ked. megsziinteti az akkumuldtor, a csomagolds, az elektromos és elektro-
nikai berendezés, valamint a gumiabroncs hulladékainak kezelése teriiletén. Ezt
a feladatot 2012. janudr 1-jéedl a Ked. 19. § (1) bekezdésének rendelkezésével j
szervezetként létrehozott Orszdgos Hulladékgazddlkodasi Ugynskség Nonprofit
Kft. (OHU) végzi csaktigy, mint az sszes tobbi, termékdij-koteles termékekbsl
képz8d8 hulladékok esetében.

A veszélyes hulladéknak mindsiilé csomagoldsi hulladékokkal kapcsolatos koz-
vetitéi feladatok ellitisira az OHU nem jogosult, ami gyakorlatilag azt jelenti,
hogy a gydgyszerek és a névényvédd-szerek csomagoldeszkozeibdl képz8doee hul-
ladék kezelését koordindlé szervezetek szerepe megmarad. Szintén megmarad a
koordindlé szervezetek funkcidja azon hulladékdramok esetében, amelyek nem
termékdij-koteles termékekbdl keletkeztek, pl. ilyen az elhaszndlédott gépjarmi.
Ezek a koordinalé szervezetek a tevékenységiiket tovdbbra is a hulladékgazddlko-
dési tdrvény 4ltal meghatdrozott keretek kozotee végzik.

Az OHU a kérnyezetvédelemért felelés miniszter 4ltal alapitott, a magyar dllam
kizdrélagos tulajdondban 4ll6 tdrsasdg, amelynek iizletrésze forgalomképeelen.
Szakmai feliigyeletét, valamint a magyar 4llamot megilletd tulajdonosi jogok és
kotelezettségek dsszességée szintén a kornyezetvédelemért felel8s miniszter gya-
korolja.

Az OHU t6rvényben megdllapitote feladatai szertedgazéak. A termékdij-kote-
les termékekbdl keletkezd hulladékok gytijtésével és hasznositdséval kapcsolatos
kozvetitdi szerepét szolgdltatds-megrendelés és pélydztatds ttjdn is teljesithe-
ti, vagyis az e célra felhaszndlhaté koltségvetési forrds egy részét kozvetleniil a
kozszolgaltatoknak juttatja majd, a piac tovdbbi szerepl8i pedig pélydzatokon
keresztiil érhetik el a forrast. A kedvezményezettek tevékenységét az OHU ellen-
drizheti, emellett nyomon kéveti és éreékeli a hulladékgazddlkodds folyamatait.
Jelenleg még nem vildgos, hogy ezek a feladatok milyen viszonyban lesznek a
kornyezetvédelmi hatésdgok jogkoreivel.
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A szervezet taldn legfontosabb feladata az évrél évre (a tdrgyévet megel6zd év ju-
lius 31.-ig) elkészitendd, és a kornyezetvédelemért felelds miniszter dltal jovdha-
gyand6 Orszdgos Gyljtési és Hasznositdsi Terv elkészitése, egytittal végrehajtdsa
is. Ez a terv fogja ugyanis tartalmazni Magyarorszdg tagéllami kotelezettsége-
inek eléréséhez is sziikséges célkitlizéseket, azok megvalésitdsinak modjde és a
termékdij-bevételek terhére hozzdrendelhetd 4llami koltségvetési forrdsokat. A
Ktd. szerint a gytjtés és hasznositds célértékei év kdzben véltozhatnak, illeszked-
ve a kibocsdtds és a fogyasztds valtozdsdhoz. Ezt veszi majd figyelembe a tervezés
negyedéves feliilvizsgilata, amely a célszdmok negyedéves ciklusokban tdrténd
mddositdsdra is lehet8séget ad. Rendkiviili esetben pedig a negyedéves cikluson
beliil is lehet8ség nyilik a célszdmok megvdltoztatdsira.

A terv kidolgozdsihoz sziikséges hulladékgazddlkoddsi stratégidt a kornyezetvé-
delemért felelds miniszter hatdrozza meg, az 4ltala szintén 1j szervezetként fel-
dllitandé Termékdij Bizottsdg ajdnldsainak figyelembevételével. (A Termékdij
Bizottsdg kilenc tagjdbdl 6t6t az dllam, négyet az ipar delegdl.) Ez a bizottsdg
tesz javaslatot a hulladékhasznositési ardnyok meghatdrozdsdra, a hulladékhasz-
nositds ipari megolddsaira, a potencidlisan elérhetd hasznositési eljirdsoknak a
tdrsadalmi hasznossdgon alapulé sorrendjére, valamint a hulladékhasznositési
ipar tdmogatdsdnak mértékére.

Az OHU a feladatai teljesitésére és miikodésének finanszirozdsdra a termékdijbél
befolyt &sszeg felét hasznalhatja fel az aldbbi megkotésekkel:
— az 4llami koleségvetésben megmaradd éves termékdij-bevételnek el kell
érnie a 24,5 millidrd forintot;
— az dllamkincstdr 4ltal részére drutalt Ssszeg legaldbb 7%-4t a lakossdg kor-
nyezettudatos nevelésére forditja.

A termékdij befizetésével, behajtdséval, stb. kapcsolatos adéhatdsdgi feladatok
elldtdsdra tovdbbra is a vimhatdsdgnak (a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal illetékes
vamszervének) van hatdskore.

A Ktd. 3. §-dban meghatdrozott, termékdij-kételes terméket forgalomba hozé
vagy sajt célra felhaszndlé kotelezettek szempontjdbdl vizsgdlva a Ked. rendelke-
zéseit, a legjelent8sebb véltozds a kordbbi szabdlyozdshoz képest, hogy megsziinik
a mentesség jogintézménye. A termékdij-fizetési kotelezettségek csokkentésére
egyrészt a csekély és kis mennyiségi csomagoldst forgalomba hozé kételezet-
teknek van lehet8sége a termékdij-dtaldny befizetésével. Mdsrészt megmarad a
termékdij visszaigénylésének jogintézménye, igy azok a kotelezettek, akik egyé-
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nileg teljesitik a hulladékhasznositdsi kdtelezettségeiket, a begytijtés és hasznosi-
tds mértékének novekedésével egyre csdkkend mértéki termékdijat fizetnek. Két
termékdram (egyéb kdolajtermék, reklimhordozé papir) esetén azonban nem
vélaszthatd az egyéni teljesitési méd, mivel e termékdramokban nincs kotelezd
hasznositdsi szint. Azokndl a kdtelezetteknél, akik a kollektiv teljesitési méd mel-
lett dontenek, a kbzvetitsi feladatokat kizdrélag az OHU ldchatja el.

Mind az egyéni hulladékkezelést teljesitdk, mind pedig az OHU hulladékkeze-
lési teljesitményének meghatdrozdsa sordn — a hasznositds helyétdl fiiggetleniil
— kizdrdlag az a Magyarorszdg teriiletén gytjeote hulladék vehetd figyelembe,
amelynek hasznositdsra torténd devételét a hasznosité a térgyévben teljesitett dt-
vételi elismervénnyel visszaigazolja, és a hasznositds tényleges elvégzését a tdrgy-
évet kovetd év junius 30-ig leigazolja. Termék- és anyagdramonként az energe-
tikai hasznositds legfeljebb 25%-o0s ardnyban vehetd figyelembe, ebbdl adédéan
az anyagdban t6rténd hasznositds mértékének legaldbb a 75%-ot el kell érnie.

1.3. Magyarorszagi hulladékgazdilkoddsi rendszerek
Hulladékgazddlkoddsi rendszernek az orszdg egész teriiletére, vagy nagyobb terii-
letti részeire kiterjedd, kvalitativ értelemben azonos hulladékdramot, azonos vagy
hasonlé médon kezel§ egységet tekintve, az aldbbi Magyarorszdgon miiksdd
rendszereket ismertetjiik:
— a telepiilési szildrd hulladék kezelésének korszertsitése érdekében, dnkor-
mdnyzati tdrsuldsok dltal, jelentés EU forrdsok felhaszndldsdval megvalsi-
tott projekeek;
— a gyartodi felel8sség elve alapjdn felépitett, hulladékkd vale (hasznalt) termé-
kek visszagyijtését és hasznositdsdt koordindlé rendszerek.

A rendszerek muikodtetésének elsddleges célja az EU irdnyelvekbdl adédé (és
ennek megfelelden hazai jogszabalyokban is eldirt) kitelezettségek teljesitése, va-
lamint a kiildnb6z8 orszdgos tervekben és hazai jogszabalyokban a hulladékgaz-
délkoddst érintden megfogalmazott, az elébbiektdl eltérd (tdlteljesitést igényld)
célkitlizések, elvdrdsok teljesitése.

A telepiilési hulladékgazddlkoddsi rendszerek feladata az aldbbi, tagdllami szin-
ten meghatdrozott célkitlizések gyakorlati megvaldsitdsdban val6 részvétel, ami
jelentheti egyrészt a teljes feladat-végrehajtdst (szervesanyag-tartalom lerakdsi
korldtozds), mdsrészt a termék-specifikus alapon létrehozott mds hulladékgaz-
ddlkoddsi rendszerek szdmdra a lakossdgi hulladék részbeni begytjésée (pl. gu-
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miabroncs, e-hulladék, elemek, akkumuldtorok esetében) vagy csaknem teljes
mennyiségben (pl. csomagoldsi hulladék, épitési-bontdsi hulladék esetében):

— a telepiilési hulladéklerakdban elhelyezett hulladék biolégiailag lebomld
szervesanyag-tartalmanak az 1999/31/EK irdnyelvben meghatdrozott iitem
szerinti csdkkentése. A hdrom 1épcsében (25%, 50%, 65% az 1995. évben
mért szinthez képest) elirt csdkkentési célok eléréséc Magyarorszdg 2006,
2009, és 2016 évre tervezte, tervezi teljesiteni (ami a végsd hatdrid 4 évvel
kordbbi teljesitését jelenti). Ezzel dsszefiiggésben a biohulladék hasznositdsa
aerob vagy anaerob biolégiai eljdrdsok alkalmazdsdval;

— a gumiabroncs-hulladék, tovdbbd 2006. julius 1-je utdn az apritott gumi-
abroncs- hulladék 1999/31/EK irdnyelv szerinti teljes lerakdsi tilalmdnak
betartdsa, vagyis a hasznositds érdekében a képzddd hulladék begytijeése;

— a csomagoldsi hulladék 50%-dnak begytjtése és hasznositdsa 2005-ben a
94/62/EK irdnyelv rendelkezéseinek megfelel8en, tovdbbd 60%-dnak hasz-
nositdsa 2012-ben (az irdnyelvet médosité 2004/12/EK irdnyelv és az dtme-
neti mentességek tekintetében médosité 2005/20/EK irdnyelv szerint) ugy,
hogy a feldolgozds ardnya elérje

tiveg esetében a 60%-t,

papir és karton esetében a 60%-t,

fém esetében az 50%-t,

mianyag esetében a 22,5%-t és

fa esetében a 15%-t;

A veszélyes hulladéknak tekintendd csomagoldsok visszavételére és kezelésére
gyogyszerek esetében az 52/2005. (XI. 15.) EiiM rendelet, névényvéds-szer ese-
tében a 103/2003. (IX. 11.) FVM rendelet tartalmaz kiilon rendelkezéseket.

—a2002/96/EK irdnyelvben az egyes berendezés-kategéridkra meghatdrozott
kiilénboz6 hasznositdsi ardnyok teljesitése (élve a 2004/312/EK irdnyelvben
biztositott dtmeneti mentességekkel) 2008-ban, ezen beliil a hdztartdsokbdl
szdrmaz elektromos és elektronikai berendezések hulladékainak 4 kg/f8/év
mennyiségben torténd begylijtése és hasznositésa (az 1j célok meghatdrozdsira
jelenleg is folyik a jogalkoté munka az Eurépai Parlamentben és a Tandcsban);

— a hordozhaté elemek és akkumuldtorok hulladékainak begytijtése és fel-
dolgozdsa a 2006/66/EK irdnyelvben meghatdrozott ardnyban. Begytjtési
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ardny 2012. szeptember 26-ig legaldbb 25%, 2016. szeptember 26-ig 45%,
az Gjrafeldolgozdsi hatékonysdg savas dlomakkumuldtorok esetében az 4tla-
gos tomeg 65%-a, nikkel-kadmium elemek és akkumuldtorok esetében az
4tlagos tomeg 75%-a, mig egyéb hulladékelemek és -akkumuldtorok eseté-
ben az dtlagos tomeg 50%-a.

— a savas 6lomakkumuldtorok 95% feletti elkiilonitett begytijtésének és ke-
zelésének biztositdsa 2013-ban; [Magyarorszdgon az akkumuldtorok 90%-4t
a gépjdrmii akkumuldtorok teszik ki, az ebbdl képz8d8 hulladék begytijtése
és feldolgozdsa a termékdijas rendszerben, gyakorlatilag 100%-o0s méreék-
ben mar hosszabb ideje (2002 6ta) megoldott];

—2020-ig a nem veszélyes épitési és bontasi hulladékok Gjra-hasznélatra tor-
ténd el8készitése, Gjrafeldolgozdsa és egyéb, anyagdban torténd hasznositdsa

70%-ban.

1.3.a. Koordindlé szervezeti rendszerek

A koordindld szervezetek adott termékkorben a hulladékkd véle anyagnak a ter-
melési kdrfolyamatban tartdsit szervezik, koordindljék dgy, hogy a folyamatban
érintett szerepldk koziil a termék gyartdival és a hulladékkd valt termék kezel8ivel
(a begytijtdkkel, kdztitk a keresked8kkel is, az el6kezeldkkel és a hasznositdkkal)
kozvetlen szerzddéses kapcsolatban 4llnak, elébbickkel a terhiikre kirdtt vissza-
vételi és hasznositdsi kotelezettség dtvételére, utdbbiakkal pedig a gydredkedl dc-
véllalt ktelezettségek teljesitésére. Emellett a linc meghatdrozé szerepldit jelentd
fogyasztdk korében a szelektiv gytjtés hatékonysdgit noveld szemléletformdls
tevékenységet folytatnak, széleskdrt kampdnyok, kidllitdsok és egyéb kiilonbozd,
otletekben valéban gazdag, esetenként interaktiv formdban, az 6vodds kortakedl
a felnétt koroszealyig.

Abban az esetben, ha a hulladékkezeld egytittal kézszolgdltaté is, a koordina-
16 szervezet tevékenysége vagy annak egy része integralédik a kézszolgdlratds-
ba, minden mds esetben elkiiloniil attdl, és a klasszikus dudlis keretek kozote
zajlik. Koordindld szervezeti rendszerek épiiltek ki a csomagoldsi hulladék, az
elektromos és elektronikai berendezések hulladékai, a roncsauték, az elem- és
akkumuldtorhulladék, a gumiabroncs-hulladék, valamint a veszélyes hulladék-
nak tekintendd gyégyszert, névényvéds-szert tartalmazé csomagoldsi hulladék
visszavételére és végs kezelésére (hasznositdsdra, illetve a nem hasznosithaté rész
drtalmatlanitdsdra). A hulladékkd valt termékek dontd részée — a csomagolds és
a roncsaut6k kivételével — lakossdgi eredet esetén a kereskedelmi hdlézatra td-
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maszkodva alakitottdk ki a koordindlé szervezetek, ami nem jelenti azt, hogy a
kozszolgaltatok visszautasitandk ezeknek a hulladékoknak az devételét a hulla-
dékudvarokban vagy a lomtalanitds sordn. A termeld szférdban hulladékkd valt
termékeket pedig — a koordindld szervezet nevében — kozvetleniil a hulladékeer-

"o on

meldtdl veszik 4t a begytijtdk.

A hasznositést koordindld szervezetek nem profitorientdlt szervezetként, piaci
koriilmények kozdtt mikddnek, amibél kévetkezéen 4raikra, beleértve a gydredk
dltal fizetendd hasznositasi (licence) dijak, és az ebbdl a hulladékkezel8k tevé-
kenységére fordithaté tdmogatdsok méreékét is, a piaci kériilmények, kiilonésen
a masodnyersanyag-drak jelentds befolydst gyakorolnak. Mdsfeldl a minimalisan
elérendd kezelési (jellemz8en hasznositdsi) ardnyszdmokat rogzitd hulladékgaz-
dédlkoddsi és termékdijas jogszabdlyok el8irdsait — a vimhatdsdgok és a kornyezet-
védelmi hatésdgok ellen8rzése mellett — maradéktalanul be kell tartaniuk.

A gydrtdi felel8sség alapjan, Magyarorszdg teriiletén 2003-t6] kezddd8en miikddé
rendszerek szervezési, kozvetitdi feladatot elldt6 kdzponti elemei eddig kizérdlag a
koordindl6 szervezetek voltak, amelyek szerepét a termékdijas szabdlyozds hatdlya
ald tartozd, nem veszélyes hulladékkd valt csomagoldeszkdzok, valamint mds ter-
mékek (elektromos és elekeronikai berendezések, gumiabroncs, akkumuldtor) ese-
tében, 2012. janudr 1-jétdl az dllam veszi 4t, az 4llami feladatot pedig az Orszdgos
Hulladékgazdalkodasi Ugynokség Nonprofit Kft. (OHU) kizdrélagos joggal létja
majd el. Tovdbbra is megmarad az eddigi koordinalé szervezetek szerepe pl. a ve-
szélyes hulladéknak szdmité gydgyszer és névényvéds-szer csomagoldsok, valamint
a gépjdrmiironcsok és az elemek begytijtésének és hasznositdsdnak szervezésében.

A koordindlé szervezeti modell és a kozszolgdltatds kapcsolatdt a csomagoldsi
hulladék példdjan mutatjuk be. A csomagoldsi hulladék kezelését koordindlé
szervezetek a lakossdgi szelektiv hulladékgytijeés miikodtetésée egyrészt a szelek-
tiv gyljeésnek a hagyomdnyoshoz viszonyitott tobbletkéltségeinek finanszirozé-
sdval, mdsrészt a gylijtés hatékonysdgdt ndveld kommunikdciés, a szemléletfor-
méldst szolgald segitségnyjtdssal tdimogatjék. A pénziigyi hozzdjérulds feleéeele,
hogy az egyes dnkormdnyzatok — a velitk kozszolgdltatdsi teend8k elldtdsdra
szerz8dott hulladékkezel8vel egyiitt — megteremtsék a lakossdgi szelektiv hulla-
dékgytjtés infrastrukeurdlis feltételeit, és csatlakozzanak az 4ltaluk kivalasztott
koordinalé szervezet hdlézatdhoz.

A két legnagyobb, csomagoldsi hulladék hasznositdsdt koordindlé szervezet: az
Oko-Pannon Kft. és az Oko-Pack Kft., az el6z8leg megkdtdtt éves szerzddés
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alapjdn egy fix (normativ) részbdl és egy piaci viszonyokedl fiiggd véltozé (drko-
vetd) részbél 4116 hozzdjaruldst fizet a kdzszolgdltatdknak a lakossdgtdl begytijedee
hulladékfrakcié tomegétdl és fajtdjdtdl (papir, mlanyag, iiveg, fém) fliggden.
Pozitivumként kell megjegyezni, hogy a fix (normativ) részt a koordinalé szerve-
zetek akkor is kifizették a kozszolgdltatdknak, amikor a gazdasdgi vélsdg kovet-
keztében az egyes hulladékfrakciékbél késziilt mdsodnyersanyagok 4rai drdmaian
lecsokkentek, és j6 ideig a piacon gyakorlatilag eladhatatlanok voltak.

Az egyiitemiikddés eredményeként a csomagoldsrdl és a csomagoldsi hulladék
kezelésének részletes szabdlyairdl sz6l6 94/2002. (V. 5.) Korm. rendelet megjele-
nését koverd 8 évben a kezdeti 4 300 t/év éreékrél évi 60 600 tonndra emelkedett
a lakossdgtdl szelektiven begytjtdtt csomagoldsi hulladék mennyisége, amit az 5.
dbra adatai szemléltetnek.

5. dbra. Lakossdgi csomagoldsi szelektiv hulladékgydijtés 2003-2010 [t/év]

Forrds: Viszkei Gy. Budapest, 2011.

A lakossdgtol szelektiven begytijtote csomagoldsi hulladék hozzdjdrult a tagdllami
kotelezettséget 2005-re elbird, a kibocsdtdshoz viszonyitott 50%-os hasznositdsi
ardny sikeres eléréséhez, és némi tilteljesitéséhez gy, hogy az egyes anyagfajtdkra
is teljesiilt a minimum 15%-os hasznositasi ardny. Tény azonban, hogy a gydr-
tok és (hazai gydrté hidnydban) a forgalmazok dltal kibocsdtott termékmennyi-
ségekhez viszonyitva a kdzszolgdltatdk révén a lakossdgtol kdzvetleniil begytjedee
hulladékmennyiségek igy is csekélyek voltak (a kibocsitott termékmennyiség
10%-4t sem érték el). A 2005-re vonatkoz orszdgos begytijtési és hasznositdsi
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célok teljesitése tehdr alapvetSen a koncentrélt ipari és kereskedelmi forrdsoknal
végzett szelektiv gytjtésnek volt kdszonhetd.

A lakossdgi szelektiv hulladékgytijeési rendszer iizemeltetésének finanszirozdsdra
a csomagoldst gydrtok, forgalmazék a koordindld szervezeteiken keresztiil, orszé-
gos osszesitésben, 2009-ben kdzvetleniil mintegy 1,77 millidrd forintot forditot-
tak, amelyhez hozzdadddik a feldolgozdsra alkalmas mindségli mdsodnyersanyag
el8allitdsinak, vagyis a hulladék el6kezelésének tovabbi, 410 millié forintot meg-
haladé koltsége. Ez azt jelenti, hogy 1 tonna csomagoldsi hulladéknak a lakos-
sdgtol toreénd begylijtésére és el6kezelésére a kdtelezettek mintegy 37 900 Fe-ot
forditottak. [9] Ezzel szemben a kézszolgdltatdk (a kiszolgdlt lakossdg szdmdt fi-
gyelembe véve) déntd tobbségét toméritd Koztisztasdgi Egyesiilés felmérése [10]
szerint ez a tevékenység ugyanebben az évben, szintén orszdgos dsszesitésben a
kozszolgaltatok szdmdra kifejezetten veszteséges volt. (Nyereséget csak a miskolci
régidban realizdltak.)

A jovBbeni célkitlizések teljesitéséhez a hulladékképzédés csdkkentését szolgald
megel8z8 intézkedések bevezetése (pl. a betétdijas rendszerek kiszélesitése), és a
lakossdgi begytijtés hatékonysdganak novelése sziikséges, példdul az erre alkalmas
helyeken a gytjt8szigetes megoldds mellett vagy helyett a hizhoz mend zsdkos
begytijtési méd tovabbi kiterjesztésével. Emellett a lakossdg szelektiv gytijtéssel
kapcsolatos szemléletének, és f8képp gyakorlatdnak (hajlanddsdginak) jelentds
javuldsdc kell elérni. A piacra keriild csomagoldsok mintegy 55%-a ugyanis a
lakossdgndl vdlik hulladékkd, igy az eddig elért eredményekbdl kovetkezden,
nincsenek tovdbbi jelentds tartalékok az iparban és a szolgdltatdsban képz8dé
hulladékmennyiség elkiilénitett begytjtésében.

A lakossagi szelektiv gytjtés sordn kinyert anyagdramok jellemz8en a papir, a
mianyag, az iiveg és a fém, amelyeket utévilogatissal tovdbb szepardlnak, me-
chanikai (pl. apritds, bdldz4s) vagy fizikai (pl. mosds) eljérdsokkal sziikség szerint
elékezelnek.

A papirhulladék, ami — a rekldmhordozé papiroknak is kdszénhetden — a legna-
gyobb mennyiségben visszagytjttt frakeid, jellemz8en a hazai papirgydrakban
keriil feldolgozdsra. A papirhulladékbél a gytijtést kdverden elkiilonitete tdrsitott
italcsomagoldsok nagyrésze kiilfsldon keriilnek hasznositdsra, mivel a begytijtott
hulladék kis mennyisége miatt a hazai hasznositds gazdasigosan egyelére nem
oldhatd meg.
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A miianyag frakcié tovdbbi kezelésére, az egyes anyagféleségekbdl (PP, PE, PS,
PET, stb.) el8dllitott mosott dardlék, illetve ebbél regranuldtumok gydrtdsdra
megfelel§ technoldgidk dllnak rendelkezésre. A mindségében eltérd dardlék és
regranuldtum részben Magyarorszdgon, részben kiilfoldon keriil felhaszndldsra
kiilsnbsz8 termékek gydrtdsdra.

Megfelel8en el8kezelt (apritott, mosott, szinre vélogatott) iivegcserepek elé-
dllitdsdra a hazai hulladékhasznosité ipar felkésziilt, Magyarorszdgon azonban
tivegipari termékek gydrtdsdra kizdrélag a szintelen (fehér) iiveg esetében van
gyartékapacitds. A szines iivegeserép emiatt kiilfoldon keriil felhaszndldsra. Az
tiveggydrtdson kiviil mds hazai hasznositdsi technolégidk is ismertek (pl. épits-
ipari felhaszndldsra szdnt habiiveg, habkavics el8dllitdsa), ezek elterjedtségérdl

azonban jelenleg még nem beszélhetiink.

A szelektiv gylijtésbél szdrmazé csomagoldsi fémhulladék (aluminium, vas és
acél) el8kezelésében fontos mivelet a mdgneses szepardcié. A hazai vas- és alumi-
niumkohdszat kész a megfeleld minéségben elékészitett hulladék fogaddsdra és
feldolgozdsdra. Az aluminium italos dobozokbél azonos funkciéju termék el64l-
litdsa azonban kiilf6ldon torténik.

1.3.b. Hulladékgazdilkod4si rendszerek a telepiilési szilird hulladék keze-
lésére

Az évezred fordulédjdn kezd8dott meg az a jelenleg is zajlé folyamat, amely a
telepiilési szilard hulladék kezelésében a kordbbiakhoz képest korszertibb, 1énye-
gesen magasabb szinvonalu szolgdltatdst ny1jt6, komplex térségi hulladékgazdal-
koddsi rendszerek megvalésitdsa révén kivdnja elérni a kdzszolgdltatds fejlesztésér,
és ezzel parhuzamosan a multbdl 6rokslt, miszakilag nem megfelel$ hulladékle-
rakék bezdrdsdt, majd rekultivacidjat.

Stratégia

Az els8 projektkezdemények megfogalmazdsdval egy id8ben mdr el8készités
alatt volt a kérnyezetvédelmi tédrcdndl az elsd Orszdgos Hulladékgazddlkoddsi
Terv (OHT-I) [11], amely a telepiilési szildrd hulladék kezelésére az orszdg egész
teriiletére kiterjedd, kozel azonos szinvonald, de a helyi adottsdgoknak megfe-
lel6en, technoldgidjdban differencidle hulladékgazddlkoddsi feltételeket nyujeé
rendszerek kialakitdsat tlizte ki célul. A korszer(l infrastruktdra kiépitéséhez az
OHT-I alapjén az unids el8csatlakozési alapok (PHARE, ISPA) és a hazai tdmo-
gatési forrdsok is hozzdjarultak. A csatlakozdst kovetden a legfontosabb fejlesztési
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program az elsé Nemzeti Fejlesztési Terv (NFT-I) volt, amely a 2004-2006. ko-
zotti id8szakra a kornyezetvédelem teriiletén is kijeldlte Magyarorszdg szdmdra
az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alapbol (ERFA) tdmogathatd fejlesztéspolitikai
célokat.

Ezt a célkitlizést késdbb (2006-ban), a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium (KvVM) dltal készitett Telepiilési szildrd hulladék hulladékgazddlkodds
fejlesztési stratégidja, 2007-2016 c. dokumentum [12] megerdsitette, amely
az akkori helyzet elemzésével és az id6kozben elkésziilt, ISPA (Instrument for
Structural Policies for Pre-Accession) altal tdmogatott projektek tapasztalatait is
figyelembe véve hatdrozta meg a célkitlizéseket, valamint a célok elérésének
modjdt. A szakmai stratégia unids forrdsokbdl tdmogathaté elemei beépiiltek
a kormény 4ltal elfogadott és az Eurdpai Bizottsdgnak is megkiildétt, az Eu-
répai Regiondlis Fejlesztési Alapbol és a Kohézids Alapbdl szdrmazd kozdsségi
strukturdlis tdmogatdsra vonatkozé Kornyezet és Energia Operativ Programba

(KEOP). [13]

A KEOP az Eurépai Unié 2007 és 2013 kozortti koltségvetési tervezési id8sza-
kira vonatkozé Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv — EU terminolégia szerint
Nemzeti Stratégiai Referencia Keret — dtfogé céljdnak, horizontdlis politikdinak,
valamint hat tematikus és teriileti prioritdsdnak végrehajtdsit szolgdlé operativ
programok egyike, amely a szennyvizkezelés és az ivovizmindség javitdsa mellett
a hulladékgazddlkodds fejlesztésének végrehajtdsihoz szitkséges forrdsok megte-
remtését is az ,,Egészséges, tiszta telepiilések” prioritdsi tengely mentén hatdroz-
ta meg. Ennek alapjdn folytatddott tovdbb a helyi énkormdnyzatok tdrsuldsén
alapulé hulladékgazdalkoddsi rendszerek kiépitése. A telepiilési szilardhulladék-
lerakdk rekultivdcidja részben a hulladékgazddlkoddsi projektek keretében, rész-
ben a KEOP ,Vizeink j6 kezelése” prioritdsi tengely mentén valésulhat meg, az
ebben a kéltségvetési iddszakban e célra fordithaté kereteken beliil. Emellett a
,Fenntarthaté életméd és fogyasztds™ prioritdsi tengely mentén van lehetdség
a hulladékgazddlkoddst érintd, jéval kisebb volumenti projekeek (pl. kdzosségi
komposztdlds) megvalésitdsdra vonatkozd palydzatok benytjtdsdra.

Hulladéklerakék

Magyarorszdgon a telepiilési szildrd hulladék végsd kezelését — a szelektiv hulla-
dékgytijtés és hasznositds terén az utébbi években megtett intézkedések ellenére
— a képz8d8 mennyiség 75%-4dnak hulladéklerakékban torténd elhelyezése je-
lenti (a 2008. évi adatok szerint), ezért a hulladéklerakds még jelenleg is kiemelt
téma. A telepiilési hulladékgazddlkoddsi rendszerek egy-egy térség kozponti 1é-
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tesitményét jelentd, meglévd vagy Gjonnan kiépitett hulladékleraké koré szerve-
z8dtek, és kialakult Magyarorszdgon a jelenlegi regiondlis leraké-halézat.

A 2004/35/EK irdnyelv® jogharmonizdcidjaként médositott, a felszin alatti
vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben megdllapitott
végs8 hatdriddig, 2009 julius 15-ig bezdrdsra keriiltek a jogszabalyi el8irdsoknak
nem megfeleld hulladéklerakdk, amelyeknek a rekultivdcidja is megkezdddorr,
jorészt EU forrdsok felhaszndldsdval. A jelenleg tizemben 1év8 hulladéklerakdék
— j, esetenként 50 km tdvolsdgra béviilt vonzdskorzettel — veszik 4t és kezelik a
vegyesen begytijtott maradék hulladékot, a kdrnyezetvédelmi hatésdg 4ltal enge-
délyezett technoldgidjuknak megfeleléen.

A kordbban (csaknem minden telepiilésen) meglév &sszesen 2 667 hulladékle-
rakébol 2000-ben mindéssze 967 tizemelt, és a jogszabdlyi kovetelményeket ki
nem elégitd telepiilési hulladéklerakék bezérdsdval, valamint a regiondlis rend-
szerek részét képezd (j hulladéklerakdk megépitésével parhuzamosan a szdmuk
80 ald csokkent. A csokkenés {itemét a 6. dbra szemlélteti

6. dbra. Az iizemeld telepiilési szildrdhulladék-lerakok szamdnak alakuldsa 2000-2009 kizitt

Uzemeld telepulesi szilardhulladekderakak
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Forris: Telepiilési szildrd hulladékgazddlkodds fejlesziési stratégidja, 2007-2016

A jelenleg tizemeld hulladéklerakdk telepiilésenként meghatdrozott helyét — az
EU 4ltal tdmogatott regiondlis rendszerek részeként 2010 utdn megépiilé hulla-
déklerakék (pl. Kaposmérd, Jobbagyi, Csér) kivételével — a kovetkezd oldalon
taldlhat6 7. dbra mutatja be.

% Az Eur6pai Parlament és a Tandcs 2004. 4prilis 21-i 2004/35/EK irdnyelve a kérnyezeti kirok
megeldzése és felszdmoldsa tekintetében a kdrnyezeti feleldsségrol
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7. dbra. Uzemeld hulladékleraksk 2009. végén

L]
weLdm

It Ll dlie- & IIE:':JI

falorintdadenl

cligkberakik & kiss

liua 18-t kavatfan tovabh mO=048 18k

zm.&;

wailisrd b

Forvis: Koztisztasdgi Egyesiilés, 2010

telerolids sadm ! lakogssdm

delmagyarazat
Akl M greves s s

A hulladék, mint megujul6 energiaforras




A hulladéklerakék még rendelkezésre 4ll6 szabad kapacitdsa a lerakdsra keriil§
hulladék mennyiségéhez viszonyitva térségenként valtozik. A kérnyezetvédelmi,
természetvédelmi és viziigyi feliigyel8ségek illetékességi teriilete szerinti felosztds-
ban a Koztisztasdgi Egyesiilésnek a KvWM megbizdsabdl késziilt felmérése [10]
szerint a 2009 végén tizemeld hulladéklerakdk szabad kapacitdsat és bévithetésé-
géta 8. és 9. dbrék mutatjdk be.

8. dbra és 9. dbra. A hulladéklerakik szabad kapacitdsa és a hulladéklerakok bovitési lehetdsége
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Forrds: Koztisztasdgi Egyesiilés, 2010
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Osszességében, 2009-ben mintegy 6 évre elegendd lerakdsi kapacitdssal rendelke-
zett az orszdg, ami kovetkezetesen végrehajtott megeldzési és hasznositdsi prog-
ram mellett akdr 8-9 évre is elegendd lehet. [19]

Az EU 4ltal timogatott (ISPA/KA és KEOP) hulladékgazdilkodasi rendszerek
Jelenleg a legkorszertibb telepiilési hulladékkezelési kdzszolgdlards a kovetkezd
tevékenységekbdl dllhat:
— az iparban (a szitkséges eldkezelést kovet8en) mdsodnyersanyagként fel-
dolgozhaté hulladék-6sszetevdk, kiiléndsen a csomagoldsi hulladék anyag-
fajednként elkiilonitett begytijtése és utévalogatdsa;
— a bioldgiailag lebonthatd szerves hulladék elkiilénitett begytijtése és hasz-
nositdsa (komposztdldssal vagy anaerob lebontdssal);
— az épitési-bontdsi hulladék elkiildnitett begytijtése és el6kezelése a haszno-
sithatésdg érdekében;
— a veszélyes hulladéknak minésiilé hulladék-6sszetevdk (elektronikai hul-
ladék, akkumuldror, festékmaradék, stb.) elkiilonitett begyijtése annak ér-
dekében, hogy ezek a hulladékfajtdk ne néveljék a telepiilési hulladékleraké
kérnyezeti kockdzatdr;
— a vegyes maradék hulladék begytijtése és
— a vegyesen begytjtdtt maradék hulladék mechanikai-biolégiai elékezelése
a magas flit8éreékil dsszetevbk kinyerése és energetikai hasznositdsa, vala-
mint a hulladéklerakéba keriil szervesanyag-tartalom csokkentése érdeké-
ben;
— a vegyesen begytjtétt maradék hulladék hulladéklerakdban vagy hulladék-
égetd miben torténd drtalmatlanitdsa;
— széllitds a fenti hulladékkezelési tevékenységek kiilonbozd helyszinei k-
Z0tt.

A tdmogatott hulladékgazddlkoddsi rendszerek mindegyike természetesen nem
nyujtja a felsoroldsban szerepld sszes szolgdltatdst, de ez nem is indokolt, ezért a
rendszerek miszaki tartalma némiképp eltér egymdstdl, a térség adottsdgaitdl és
lehetdségeitdl, a mds forrdsbol kordbban mdr kiépitett létesitmények kapacitdss-
t6l, miiszaki szinvonaldtdl, stb. fiigg8en.

Az ISPA ¢és a Kohézids Alap tdmogatdsdval, valamint a KEOP keretében megva-
16sult, illetve megvaldsitds alatt 4116 projekeek legfontosabb miiszaki jellemz8it a
KvVM Fejlesztési Igazgat6sdg megbizdsa alapjan, az MKM Consulting Zrt. 4ltal
2010-ben készitett tanulmdnyban [14] szerepld adatok felhaszndldsdval az 1. sz.
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mélyes interjd alapjdn, a megkezdett pécsi projekt (Mecsek-Drava hulladékgaz-
dalkoddsi program) adatai pedig az 6nkormdnyzati tdrsulds honlapjén (htep://
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”

www.mdhp.hu) is megtaldlhaté miszaki tartalomnak megfelel6en keriileek a

tabldzatba.

”
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”

A 2000-2006. kozotti idészakban az EU Magyarorszdg kdrnyezetvédelmi inf-

7s

/,

rastrukt

dnak fejlesztését a telepiilési hulladékgazddlkodds teriiletén 12 ISPA

uraj

”

projeke és (a csatlakozdst kovetden) egy Kohézids Alap projekt befogaddsdval td-

”

mogatta. A kisebb-nagyobb térségekre kiterjedd, a megyei kdzigazgatdsi hatdrok-

hoz 4ltaldban nem igazodé hulladékgazddlkoddsi rendszerek a Balaton nyugati,

déli és északi t

7

ében, a Tisza-t6 t

’

érségében, a Sajé-Bddva volgyében, a Duna-

érség

| ki-
és

ktekhez utdlag csatlakozott telepiilésekkel egyiitt,

7

7

argava,

”

taldnos adarait a kévetkezd oldalon taldlhatd 2. sz. tdbldzat tartalmazza, foldrajzi

elhelyezkedésiiket pedig a 10. dbra szemlélteti. A 2. sz. tdbldzatban s

emelt telepiil

7

ésszam a proje

’

Tisza kézén, a Homokhdtsigon, Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmdr-Bereg me-
gyékben, Pest megye észak-keleti részén és Négrdd megyében, valamint Miskolc,
Szeged és Szolnok kérnyezetében fekvd telepiiléseket érintenck. A projekeek 4l-

”

Vaskdr telepiilések kiilteriiletén épiilt egy-egy hulladéklerakd, valamint béviilt a

Zalaegerszeg melletti hulladékleraks.

”

a kozben kilépett telepiilések nélkiil értends.
Sziikséges megjegyezni, hogy kordbban PHARE tdmogatdssal Négrddmarcal és
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2. sz. tdbldzat. Az ISPA/KA projektek

dltaldnos adatai

Forrds: dr. Kiss Andrds,

Forrds: dr. Kiss Andrds, Szombathely, 2011. mdjus 5.

Szombathely, 201 1. mdjus 5.

B o 10. dbra. ISPA/KA projektek foldrajzi elhelyezkedése
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A 13 ISPA/KA projeke keretében 4tadott létesitményeinek adatait — Kiss And-
rasnak a XXI. Nemzetkozi Koztisztasdgi Szakmai Férum és Kidllitds alkalmdval
tartott el6addsa alapjan — a 3. sz. tdbldzar foglalja Sssze. [15]

3. sz. tdblazat. ISPA/KA projektek keretében dtadott létesitmények szima
és kapacitdsa, dsszesen

Létesitmény, eszkiz Darab Kapacitas Mértékegység
Hulladékleraks 21 17 637 206 m
Vilogatémii 24 336 635 tév
Komposztaldiizem 32 308 267 tlév
MBH 4 340 000 tév
Guijtasziget 3045 n.a. v'év
Epitési-bontisi

hulladékfeldolgozdiizem 2 160 000 tév

| drrakddllomds 17 399532 tév

A KEOP pdlydzati rendszerében keriilt elfogaddsra a Gydr és térsége telepiilési
szildrdhulladék-gazdalkoddsi rendszer fejlesztése érdekében tdrsult 112 telepiilést
érintd projeke, valamint a Mecsek-Drdva hulladékgazddlkoddsi program, amely-
hez 3 megye 313 telepiilése csatlakozott. El8bbi projeke kivitelezése a Gydr-
Sashegy-i hulladékkezeld kdzpont 2009-ben tortént dtaddsdval befejezddorr,
mig a pécsi projeke létesitményei a kivitelezés kiilonbézd stddiumdban vannak.
Ebben a projektben hangstlyos szerepet kapott a bioldgiailag lebonthaté szer-
ves hulladékok mechanikai-bioldgiai kezelése a mdsodlagos tiizel8anyag (Refuse
Derived Fuel, réviden RDF) eldéllitdsa érdekében, amelynek energetikai céla
felhaszndldsa biztositottnak ldtszik a kdzeli Beremendi Cementgydrban.

Folyik, és a tervezés kiilonboz8 fézisaiban tart az a munka, amely tovdbbi korsze-
1l telepiilési hulladékgazddlkoddsi rendszerek létrehozdsét és kiépitésée célozza.
Az egyes projeketeriiletek az 6nkormdnyzati tédrsulds létrejoteével gyakorlatilag
lehatdroldsra keriiltek, és megkezdédott, egyes esetekben mar le is zdrult a rend-
szerek 8 létesitményeinek engedélyezése a hatdsdgok 4ltal. A projekt jovdhagys-
sat kdvetden a KEOP keretében tdmogathaté hulladékgazdalkoddsi rendszerek
pl. a Kézép-Dundntilon, Heves megyében, Kaposvdr, Paks, Mosonmagyarévér,
Sopron és Oroshdza térségében fekvé telepiiléseket érintencek, és Budapest is ter-
vezi rendszere fejlesztésér.

A megvalésult és a tervezés alatt 4116 komplex hulladékgazddlkoddsi projekeekkel
az orszdg nagy része lefedettnek tekinthetd, amit az 1.3.1. fejezetben taldlhaté
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12. dbra is szemléltet. A tobbi teriilet ebbél a szempontbdl ,fehér folt”, ami
kordntsem jelenti automatikusan azt, hogy a kézszolgaltatds miiszaki szinvona-
la ezeken a teriileteken minden esetben kifogdsolhatd, esetleg kifejezetten rossz
lenne.

1.3.1. Biolégiai hulladékkezelés Magyarorszigon

A telepiilési hulladék bioldgiailag lebonthaté szervesanyag-tartalma — a kom-
posztilds mellett — energiaforrdsként is hasznosithaté. H8- és villamos energia
termelésére a biohulladék kdzvetlen elégetésével vagy a levegd kizdrdsdval erjeszt-

"7

ve, biogdz el84llitdsdval van méd. Ezeket a biohulladék-hasznositdsi lehetésége-
ket a 11. dbra szemlélteti.

11. dbra. Biohulladék-hasznositdsi modszerek

Biohulladék hasznositds
anyagdban o
anyagdban pA energetikai
energetikai

komg_ositalas/ anacrob toers
Lrekt erjesztés 8
hasznositds

Forrds: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit Berlin,
Umuweltbundesamt Dessau-Roflau, 2009

A megvalésult térségi hulladékgazdalkoddsi rendszerek egyikében sincs olyan
hulladékégetd, vagy a biohulladék anaerob bioldgiai lebontdsi médszerée (er-
jesztését, mds széval rothasztdsdt) alkalmazé létesitmény, amely az ISPA/KA és
KEOP timogatisdval épiilt volna meg.
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A Magyarorszdgon megvaldsitot, illetve kivitelezés alate 4116 telepiilési hulladék-
gazddlkoddsi rendszerekben a hulladéklerakéba keriild szerves anyag mennyisé-
gének csokkentésére egyrészt komposztdlkat terveztek be azzal a céllal, hogy
az ember dltal a természetes korforgdsbdl névényi hulladékként kivont szerves
anyagot a szitkséges miiveletek elvégzése utdn, hasznos anyagként a természet
korforgdsdba vissza lehessen juttatni. A komposztdldshoz a biohulladék szelektiv
gyljtése sziikséges. Mindségi komposztként elsdsorban a zéldhulladékbdl késziile
komposztok értékesitheték, a hdztartdsokban képzddé egyéb biohulladékbdl ké-
sziilt komposztok felvevd piaca jelenleg er8sen korldtozott.

Misfeldl a projektekben mechanikai-bioldgiai hulladékkezeld (MBH) létesit-
mények keriiltek betervezésre, és részben mdr kiépitésre is, a vegyes maradék
hulladéknak a — komposztdldshoz hasonléan aerob koriilmények kdzote végzett
— bioldgiai stabilizdldsa érdekében.

A mechanikai-bioldgiai kezelés dltaldnos célja egy nagy flitééreék(i komponen-
sekben gazdag, és egy nagy flitdértékli komponensekben szegény olyan frakcié
el84llitdsa, amely megfelel a lerakdba helyezés feltételeinek mind az eltdvozd le-
vegd, mind a szivdrgd viz, mind pedig a szildrd fizisbdl valé kioldédds tekinte-
tében. Ennek megfelelden a gyakorlatban két kezelési célkittizés megvaldsitdsa
terjedt el:

— a kezelendd vegyes maradék hulladék nagy részének bioldgiai stabilizdldsa

és az ehhez kapcsolédé lerakds,

— az értékes és nagy flit6éreéki frakcid lehetd legnagyobb mértékben toreénd

levélasztdsa és mdsodlagos tiizel8anyag (RDF) elééllitdsa, valamint az ehhez

kapcsolédé bioldgiai stabilizaldst kovetd lerakds a maradék esetében.

A mechanikai eldkezelés a maradék hulladék biolégiai tovdbbkezelésének meg-
el6z8 (és kovetd) 1épesdje. Célja részben a kiilonbszd hasznosithaté komponen-
sek (fémek, iiveg, magas flit6értékii frakcid) kinyerése, mdsrészt a tovabbi ke-
zelést zavaré frakcidk (pl. kovek, f5ld, kerdmidk) eltdvolitdsa az anyagdrambdl,
valamint a meghatdrozott szemcseméret-tartomdny kialakitdsa a tovabbi kezelés

jelentds megkdnnyitése érdekében.

A biolégiai stabilizdlds f8 célja a — komposztdldsra és anacrob erjesztésre alkal-
matlan — biolégiailag lebonthaté hulladékfrakcié kornyezeti veszélyességének
minimalizdldsa, illetve teljes megsziintetése, egyrészt a kiilonboézd gdzok és a szi-
vérgd, illetve csurgalék-vizek mennyiségének csokkentése érdekében. A misik,
el8bbivel szoros kapcsolatban 4ll6 célkitlizés, hogy a rendelkezésiinkre 4116 mik-
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roorganizmusokat gy haszndljuk fel, és a miikodésiiket ugy befolydsoljuk, hogy
a kiinduldsi anyagban (hulladékban) meglévd toxikus tartalmat a legnagyobb
mértékben minimalizdljuk.

Az MBH technoldgia alkalmazdsa Magyarorszdgon a hulladéklerakdkrdl sz6lé
1999/31/EK irdnyelv rendelkezéseinek kiszonhetéen azért terjedt el, mert a te-
lepiilési szildrd hulladék dontd része jelenleg is lerakéban keriil elhelyezésre, az
eljdrds alkalmazdsdval viszont jelent8sen csokken a hulladék térfogata, tdmege,
viztartalma, biol4giailag lebonthatd szervesanyag-tartalma, és ez dltal gizképzd-
dési potencidlja is. Emellett lehetdség nyilik mdsodlagos tiizel6anyag elédllitdsd-
ra, amely — megfelel§ feltételekkel — a fosszilis tiizel6anyagok részbeni helyettesi-
tésére alkalmas, pl. cementgydrakban, erémtvekben.

Az ISPA/KA és KEOP projektek keretében megvalésult vagy megvaldsulé kom-
posztdld létesitmények névleges kapacitdsat és a kapacitds fejlesztésének titemét a
kovetkezd oldalon taldlhaté 12. dbrdn projektteriiletenként szemléleetjiik. A ka-
pacitds 2020-ig tervezett fejlesztési liteme az egyes létesitményeknél a biohulladék
szelektiv gytjtésének fejleszeési titemé is titkrdzi.

A komposztdld létesitmények legfontosabb miszaki és 2009. évi tizemeltetési
jellemz8it a 4. sz. tdbldzatban foglaltuk 6ssze, a KvWM Fejlesztési Igazgatdsdg
megbizdsdbdl az MKM Consulting Zrt. 4ltal készitett tanulmdny [14] adatainak
felhasznaldsaval.

A hulladékgazddlkoddsi projektekben megvaldsitott egyes létesitményekben az
alkalmazott vagy alkalmazni tervezett komposztdldsi technolégidk eleérdek. A
létesitmények tobbségée nyilt rendszerl prizmakomposztaldsi eljdrdsra tervezeék,
amelynél az érlelési folyamat teljes egészében szabadtéren, illetve nyitott térben,
hdromszdg vagy trapéz keresztmetszetli prizmdkban megy végbe. Az aktiv leve-
gbztetés érdekében az érlelés sordn a komposzeprizmdkat meghatdrozott rendsze-
rességgel dtforgatjak, ezzel egyben keverik is az anyagot. A folyamat paramétereit
rendszeresen ellendrzik. Azokat a létesitményeket, amelyek ennek a technoldgi-
dnak valamelyik vdltozatdt alkalmazzdk, a tébldzatban réviden ,nyitott prizmds”
eljdrasként tiinteteiik fel.

Az érlelési folyamat gyorsitdsa és a szag-emisszié csdkkentése érdekében tdbb he-
lyen a prizmdkat félig dtereszt8 (szemipermedbilis) GORE-TEX félidval (memb-
rdnnal) takarjak le, amely a komposztprizma belsejében az optimalis mikroklima
kialakuldsdt segfti el ki. A membrdn a vizet nem engedi 4t, a levegdt és a vizgdzt
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viszont igen, ezaltal gdtat szab a kedvez6tlen anaerob kortiilmények kialakuldsd- 12. dbra. ISPA/KA és KEOP projektek komposztdld létesitményeinek tervezett kapacitdsa,
nak. A membrdntakaré belsd feliiletén lecsapddd vizpdrabél kialakulé filmré- projekiteritletenként
teg megkéti (feloldja) és visszajuttatja a prizma érési zondjdba azokat a gizokat,
amelyek egyébként a szagkibocsdtdst okozndk. A membrdn mikrobiolégiai szem-
pontbdl is zarttd teszi az érlelés folyamatdr. A higiénizdciés folyamatok lezajldsdt
ez esetben is rendszeresen ellendrizni kell. A prizmdban mért oxigéntartalom

csokkenése esetén levegdztetés sziikséges, ami az erre alkalmas rendszerekben
automatikusan torténik. Azokat a létesitményeket, amelyek ennek a technolé-
gidnak valamelyik véltozatdt alkalmazzdk, a tdbldzatban réviden ,GORE” eljs-
rasként tiintettiik fel. A GORE-TEX membrinhoz hasonlé funkciét tolt be a
tdbldzatban réviden , TYVEK” megjel6léssel szerepeltetett technolégia.
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megolddsként tiintettiik fel.
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A tébldzatban réviden ,RotoComp” eljdrdsként feltiintetett mddszer szerint a
komposztdlandé anyagot egy specidlis berendezéssel hajlékony falt mtanyag-
toml8be (ag-bag) toltik, amelyben az érleléshez sziikséges levegbt a tdmld felsd
részének perforiciéja biztositja.

Forrds: Energiakozpont Nonprofit Kft., 2011..
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4. sz. tdbldzat. ISPA/KA és KEOP projektek

komposztdld létesitményeinek f6bb miiszaki adatai

Kiskunhalas, 2008
Vaskit, 2008

Kezelt
. K, Abdci ;rel’vei'ﬁtt hiohullad4L
Projelt Helyszin technolégia r 2009-ben
[t/év] )
[t/év]
Szelektiv hulladékgyijeési, Debrecen nyitott prizmds 45 000 4 457*
hasznositasi és kommundlis Beretty6ujfalu nyitott prizmds | 6 100
hulladékgazddlkodasi rendszer
megvaldsitdsa Hajdd-Bihar e . y .
megyében Hajdbészormény | nyitott prizmds 6000 171
2000/HU/16/P/PE/002
Miskolci regiondlis
hulladékgazdilkoddsi program Hejdpapi GORE 9900 734
2000/HU/16/P/PE/004
Szegedi regiondlis réssben zdrt
hulladékgazddlkodasi program Szeged renz dszerti 30 000 7 411*
2000/HU/16/P/PE/005 e
A hulladékgazddlkoddsi rendszer (C';elczI:E vitott
fejlesztése, Tisza-t6 régié Tiszafiired ) rizmés%(ér}:t 5700 236*
2000/HU/16/P/PE/006 P
iizemel)
Hulladékgazdalkodasi rendszer
Szolnok térségében, a Kelet- L, . ., .
Lo Kétpo nyitott prizmds 30 000 3051
magyarorszagi régiéban
2000/HU/16/P/PE/007
Duna-Tisza kdzi nagytérség
regiondlis telepiilési szildrd - .
hulladék gazdalkoddsi rendszere Nagykéros GORE 25000 522
2001/HU/16/P/PE/008
Regiondlis szilardhulladék-kezel8
rendszer a Saj6-Bédva vélgyében Sajokaza nyitott prizmds 40 000 12,5*
2001/HU/16/P/PE/010
Eszak-kelet Pest és Nogrid megyei Iéirf:p esl—k sl GORE 10 000 Ejrobai.'lzem
hulladékgazdilkoddsi projekt orelelovogy a,tt —
2002/HU/16/P/PE/014 Négridmarcal GORE 10 000 plrobauzem
alate
Homokhdtsdg térségi regiondlis Kalocsa GORE 4500
hulladékgazddlkoddsi projekt )
2002/HU/16/P/PE/015 Felgyd RotoComp 7000 1950
Felgyd, 2008
Kalocsa, 2008
Vaskut n.a. n.a. n.a.

A csillaggal (%) jelols biohulladél-mennyiség szennyviziszappal egyiitt keriilt komposztdldsra.

A tdblizat a szennyviziszap mennyiségét nem tartalmazza.
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Nagykanizsa GORE 9500

Celldémslk GORE 2500
Nyugat-Balaton és Zala-vélgye
térségi regiondlis szilirdhulladék- Keszthely GORE 6000 2903
gazddlkoddsi rendszer Lenti GORE 3000 1 440
2002/HU/IG/P/PE/016 Zalabér nyitott prizmds | 6000

Zalaegerszeg GORE 10 000 1535
Eszak-balatoni regiondlis telepiilési
szildrd hulladékkezelési rendszer Balatonfiired GORE 5 600
2002/HU/16/P/PE/017

Ciké TYVEK 4800 0

Ordacsehi TYVEK 8 400

Som TYVEK 8 400

Balatonkeresztir meg nem 2 000

késziilt el

Dél-Balaton és Si6-vdlgye térségi

regiondlis szildrdhulladék- Komlé m,ég“nem 5 600
gazddlkoddsi rendszer készilt el
2002/HU/16/P/PE/018 Mohscs még nem 3200
késziile el
Tamési még nem 4900
késziilt el
Tolna B hen 6900
késziilt el
Szabolcs-Szatmér-Bereg megyei Kisvdrda nyitott prizmds 7 000 5 l:i l:auzem
hulladékgazdalkodasi projekt Py
2004/HU/16/C/PE/004 Nagvyecsed nvitott prizmds 7 000 probauzem
&Y Y P alatt
zrardhu adciegazdaikod Gybr-Sashegy GORE 26000 (2010. &vi
rendszer fejlesztése adat)

KEOP 1.1.1/2F-2008-0001

Mecsek-Driva
hulladékgazdilkodasi program
KEOP-1.1.1/2F-2008-0002

Pécs-Kokény

A 12. dbra és a 4. sz. tdbldzat adatai is titkrozik, hogy a biohulladék elkiiloni-
tett begytjtésének rendszere jelenleg még kordntsem tekinthetd kiépitettnek az
ISPA/KA és KEOP projektek teriiletén, és jelentds kiilonbségek vannak az egyes
projekeek foldrajzi tertiletén, s6t esetenként a projekten beliil is. Azok a [étesit-
mények, amelyeknél a rendelkezésre 4116 kapacitdsaikhoz képest a kozszolgdltatds
keretében begytijtott biohulladék elegendd mennyiségben nem 4ll rendelkezés-
re, ezért jelenleg még nem tudjdk biztositani a komposztdlékapacitds gazdasi-
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gos kiterhelését, a létesitményt nem iizemeltetik, vagy a szelektiven begytjtdtc
biohulladékot 4tmeneti megolddsként szennyviziszappal egyiitt komposztaljak.

A biohulladék szelektivgytjiési infrastruktirdjinak fejlesztési liteme az egyes
komposztdlé létesitmények vonzasi kdrzetében kiilonboz8, melynek szdmos mi-
szaki és pénziigyi oka van. Kornyezetvédelmi és hulladékgazddlkoddsi tervezési
szempontbdl a kérdést az donti el, hogy miképpen alakul az adott térségben a
telepiilési hulladék jellemzd &sszetétele, a szervesanyag-hdnyadban mekkora rész-
ardnyt képvisel a papir az egyéb szerves anyaghoz képest, és milyen hatékony-
sdggal mikddik a masodnyersanyagként feldolgozhatdé papirhulladék szelektiv
gyljtése. Ezek a tényezdk ugyanis alapvetd befolydst gyakorolnak a telepiilési
hulladéklerakdba keriil8, biolégiailag lebonthaté szerves anyagra vonatkozd, or-
szdgos szinten értelmezett csokkentési titemre. Az orszdgos szinten teljesitendd és
a 7 statisztikai régiora készitere hulladékgazddlkodasi tervben elvért csdkkentési
célkitlizések nem szabnak gitat a helyi szintd kiilonbségek kialakuldsdnak, ezek
azonban természetesen mégsem jelenthetnek til nagy eltéréseket az orszdgos dt-

laghoz képest.

Az ISPA/KA és KEOP projektek keretében megvalédsult vagy megvalésulé kom-
posztdld létesitmények névleges kapacitdsdt és a kapacitds fejlesztésének iitemée
a 12. dbrdn projeketeriiletenként szemléltetjiik. A kapacitds 2020-ig tervezett
fejlesztési liteme az egyes létesitményeknél a biohulladék szelektiv gytijtésének
fejlesztési titemét is titkrozi.

Az 5. sz. tdbldzatban felsorolt projektek MBH létesitményeket is tartalmaznak a
lerakdba keriil§ vegyes maradék hulladék mechanikai és/vagy biolégiai kezelésé-
re, a feltiintetett helyszineken és tervezett kapacitdssal. Az adatok részben a mér
hivatkozott MKM Consulting Zrt. 4ltal készitett tanulmdnybél [14] szdrmaz-
nak, mésrészt személyes interju keretében beszerzett adatok.
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5. sz. tdbldzat. ISPA/KA és KEOP projektek MBH létesitményei

Tervezett kapacitds

Projekt Helyszin (t/év]

Szelektiv hulladékgytjtési, hasznositdsi és
kommundlis hulladékgazdalkoddsi rendszer
megvaldsitdsa Hajdi-Bihar megyében
2000/HU/16/P/PE/002

Hajdtboszormény 20 000

. Kerepes-Okortelek- 100.000
Eszak-kelet Pest és Nogrdd megyei

volgy (mechanikai)
hulladékgazdalkoddsi projekt
2002/HU/16/P/PE/014 Négrédmarcal 50.000
(mechanikai)
Eszak-balatoni regiondlis telepiilési szildrd 120 000
hulladékkezelési rendszer Kiralyszentistvan (mechanikai)
2002/HU/16/P/PE/017 50 000

Gydr és térsége telepiilési szildrdhulladék-
gazddlkoddsi rendszer fejlesztése Gy6r-Sashegy 24 000
KEOP 1.1.1/2F-2008-0001

Mecsek-Dréva hulladékgazdélkoddsi program

KEOP-1.1.1/2F-2008-0002 Pécs-Kokeény o4

A tdblézatban feltiintetect MBH létesitmények koziil iizemszertien és csaknem
teljes kiterheléssel a Gydr-Sashegyen megvaldsitott tizem miikédik, ahol a 2009.
évi dtadds dta beérkezett 52 300 tonna vegyes maradék hulladékbdl, amelybdl
48 200 t kozvetleniil a hdztartdsokbdl begytijtott hulladék volt, az aldbbi anyag-
féleségek és mennyiségek keletkeztek:

— az elkezelés utdn kirostdlt, hulladéklerakéban elhelyezett mennyiség

22 800 ¢,

— energetikai hasznositdsra viré bebaldzott mennyiség (RDF) 12 900 t,

— a tdmegveszteség (viz és CO, formdjdban tévozott mennyiség) 16 600 t.

Az adatokat Kévecses Péter publikdlta, a XXI. Nemzetkézi Koztiszeasdgi Szakmai
Férum és Kiallitas alkalmadval tartott eladdsdban. [17]

A Kerepes-Okortelek-volgyi létesitményben mechanikai vilogatémii iizemel,
amelyben a lerakdsra keriil maradék hulladék mennyiségét azdltal csokkentik,
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hogy a hdztartdsi hulladékot a hasznosithatésdg érdekében mechanikai titon t5bb
frakciéra bontjdk, egytittal energetikai hasznositdsra alkalmas mésodlagos tiize-
l8anyagot is elddllitva. A technoldgia szerint az dmlesztett hulladékot kalapdcsos
apritogéppel kisebb méretli, 100-120 mm-es részekké apritjdk, majd az apritott
hulladékot dobrostdn két szemcseméretre vélogatjak. A rostdn 4thullé anyag 85-
90%-a biolégiailag bomlé szerves hulladék, amit konténerekben a helyi kom-
posztdl telepre szallitanak. A rostdn fennmaradé anyagot kiilonféle osztdlyozdsi
eljdrasokkal tovébbi frakcidkra vélasztjdk szét. Elsé 1épésben mdgneses szepard-
torral a fémek levalasztdsa toreénik. A maradék anyagot fajstly alapjdn kénnyt
és nehéz frakcidra bontjdk. A kdnny frakeié f8ként mianyag, papir, kombindlt
csomagoldeszkoz, textil, fa hulladékokbdl 4ll. A levalogatott konny( frakeié eld-
szOr béldzdsra, majd a kész baldk specidlis csomagoldsban azonnal, vagy tdrolds
utdn energetikai hasznosité miibe keriilnek. A nehéz frakciét nagyrészt szervet-
len hulladékok (beton, k8, salak, iiveg) alkotjak, ez a rész a lerakdsra keriils hul-
ladék. (forrds: heep://www.zoldhid.hu) A technoldgia anyagmérlegére vonatkozé
adatok nyilvdnosan nem 4llnak rendelkezésre.

1.4. A szabalyozas és a hulladékgazdilkoddsi rendszer 6sszhangja az EU ké-
vetelményekkel

A hulladékgazddlkoddsrdl szdld, jelenleg hatdlyos 2000. évi XLIII. tdrvény
(Hgt.) a 2008/98/EK irdnyelv megjelenése el6tti iddszakban érvényes keretjel-
legli kozosségi jogforrdsok harmonizdcidjdval toreént, az 1.2.1. fejezetben leir-
taknak megfelelden. Az 4j keretirdnyelv dtvétele nemcsak a trvény, hanem a
torvénynek a teljes jogharmonizdcié szempontjdbdl érintett sszes végrehajtdsi
jogszabalydnak feliilvizsgdlatdt és a végrehajthatésdg feltételeinek megteremté-
sét is igényli. Ez a jogalkotdsi folyamat a 2008/98/EK irdnyelv 4dltal megadott
hatdrid6re (2010. december 12.) nem zdrult le. Az 4j térvény tervezete a mai
napig benyujtdsra sem keriilt a Parlamentbe. Be kell hdt ismerni, hogy a hulla-
dékgazdélkodas jelenlegi szabdlyozdsa Magyarorszdgon az dltaldnos eurdpai
elveknek csak részben felel meg, mert a 2008/98/EK irdnyelv dltal bevezetett
4j fogalmak, 4j prioritdsok, 0j jogintézmények, stb. implementiciéja nem
tortént meg.

Az ISPA/KA és a KEOP tdmogatdsok mellé rendelt tdmogatdspolitika f6 célki-
tlizésként olyan korszerd, logisztikai alapon szervezet, a szelektiv hulladékkeze-
lésre alapozott rendszerek kiépiilését részesitette eldnyben, amelyek a megel8zés,
hasznositas, kérnyezetkimél§ drtalmatlanitds prioritdsi sorrenden alapulnak.
Ezt a telepiilési hulladék kezelésében a kéltséghatékonysdg elvének érvényesi-
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tésével, térségi szinten szervezett hulladékgazddlkoddsi rendszerek kialakitdsdval
sikeriilt elérni.

A kornyezetkiméld drtalmatlanitds megvaldsuldsdc egyrészt a jogszabdlyi el8-
irdésoknak nem megfeleld hulladéklerakék bezdrdsa (2009. jalius 15-ig) és az
1999/31/EK irdnyelv kovetelményeinek minden tekintetben megfeleld (régi
vagy 1)) jelenlegi hulladéklerakok tizemeltetése, mdsrészt a bezdrt hulladéklera-
kok rekultivicidja jelenti. Ez utébbi az egykor iizemeltetett lerakék kornyezeti
kockdzatdt is figyelembe véve megkezdédott.

A 2008/98/EK irdnyelv 4ltal bevezetett 5 1épcsds hulladékhierarchidban az 4r-
talmatlanitdssal szemben el8nyt élvez a hulladék energetikai hasznositdsa, amely
a vegyesen begytjtdtt maradék hulladék kozvetlen elégetése ttjan, vagy mecha-
nikai-bioldgiai stabilizdci6jéval el84llitott mdsodlagos tiizeldanyag (RDF) fel-
haszndldsdval torténhet meg. Kozvetlen égetés Budapesten valdsul meg, ami a
févérosban képzddé telepiilési hulladéknak mintegy fele mennyiségére terjed ki.
Budapest azonban az EU tdmogatdsbél eddig nem részesiilt 6ndll6 rendszert ké-
pez, viszont az FKF Zrt. Hulladékhasznosité Mive alkalmas a tdmogatott rend-
szerekben el8dllitott RDF dtvételére és elégetésére is. Mdsodlagos tiizel6anyag
elédllitdsa az eddig megvalésult 13 ISPA/KA, valamint 2 KEOP 4ltal timogatott
hulladékgazddlkoddsi rendszer koziil dsszesen 6t rendszernek a része. Kapacitd-
suk néhdny tizezer tonna éves teljesitményre méretezett. A létesitmények jellem-
z8en a Miskolci Egyetem vezetésével feldllitott konzorcium dltal végzett fejlesz-
tési céli kutatds eredményeit hasznositva, egyszerlibb technolégiai valtozatban
valésultak meg, elsdsorban gazdasdgi okok miatt. A mdsodlagos tiizel8anyag
a potencidlis dtvevdk (cementgydrak vagy erémivek) igényeinek nem minden
esetben felel meg, ezért az RDF felhasznéldsa jelenleg még nem problémamen-
tes. A biohulladék energetikai felhasznaldsa — akdr a vegyes maradék hulladék
részeként, akdr RDF-ként torténik — azzal az elénnyel is jir, hogy elégetésekor
csak annyi szén-dioxid termel8dik, amennyit a névényi fotoszintézis felhaszndle,
ezért CO,-semleges.

A mdr megvaldsult és tervezés alatt 4116 térségi hulladékgazdalkoddsi rendszerek
hangsilyos eleme a telepiilési hulladék anyagiban t6rténd hasznositdsdnak el§-
segitése érdekében végzett szelektiv gytijtés. A rendszerek biztositjdk a lakossdg
szdmdra a hasznosithaté (kiilondsen a papir, iiveg, fém, mlianyag, ezen beliil pe-
dig a csomagoldsok), illetve a veszélyes hulladék dsszetevSk (elemek, elekeronikai
hulladékok, gydgyszerek, stb.) elkiilonitett begytjeését és tovdbbi eldkezelésée.
Moédszerét tekintve mind a gytjt8pontos (hulladékudvar, gytijtésziget), mind a
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hdzhoz mend zsékos (door to door) begytijtési médot alkalmazzék, jelenleg azon-
ban a gy(ijtépontos médszer elterjedtebb.

A lakossdgi szelektiv gytjtéssel kapcsolatban a 2008/98/EK irdnyelv az aldbbiak
szerint rendelkezik:

— 2015-ig elkiilonitett hulladékgytijtési rendszert kell feldllitani legaldbb a
kovetkez8k esetében: papir, fém, mlianyag és tiveg [11. cikk (1)]

— 2020-ig legaldbb a hdztartdsokbdl szdrmazé papir-, fém-, mlanyag- és
tiveghulladék, illetve lehet8ség szerint egyéb forrdsokbdl szdrmazé hasonlé
hulladék esetében az tjra-haszndlatra valé el6készitést és az jrafeldolgozdst
4tlagosan minimum 50 tdmeg %-ra kell novelni [11. cikk (2) a)]

Az el8bbi rendelkezések a szelektiv gyijtési rendszer 2020-ig tdrténd fejlesztésé-
nek iitemét is felvdzoljak, nyilvdnvaléan nem csak a csomagoldsi hulladékokra.
Az ISPA/KA, valamint a KEOP keretében kiépitett, illetve a jovében kiépitendd
infrastrukedra alapul szolgdlhat a célkittizések teljesitéséhez, mert a hdztartdsok-
ban keletkezd papir, mtianyag, iiveg és fém leaddsdt lehetdvé tév8, kozteriileten
elhelyezett gytijtdszigetek, valamint az erre a célra is kialakitott, feliigyelet mellett
mikédtetett hulladékudvarok minden térségi hulladékgazddlkoddsi rendszernek
a részét képezik. A begylijtés hatékonysdgit azonban az 1.3.a) fejezetben leirtak
alapjdn novelni kell.

A csomagoldsokbdl szdrmazé papir-, mlianyag-, iiveg- és fémhulladék esetében
a 94/62/EK irdnyelv és mddositdsai (2004/12/EK, valamint 2005/20/EK irdny-
elvek) 4ltal el8irt célértékeket és azok teljesitésének iddpontjdt is figyelembe kell
venni. Az ebbdl ad6dé kotelezettségek azonban nem a kézszolgdltatdkat, hanem
a gyartokat terhelik. A koordindld szervezetek adatai szerint az irdnyelvekben
Magyarorszdg szdmdra 2012-re el8irt céléreékek mdr most is teljesiilnek, remél-
het8en nem kévetkezik be megtorpands azdltal, hogy a koordindlé szervezetek
eddigi feladatdr 2012. janudr 1-jén az OHU veszi 4t. (Altaldnos tapasztalat, hogy
minden 4tszervezés dtmenetileg hatékonysdgcsokkenést okoz.)

A 2008/98/EK irdnyelv — a mellett, hogy definidlja a biohulladék fogalmdt — a
22. cikkben rendelkezik a biohulladék esetében is a hulladékhierarchia betartdsa
érdekében sziikséges intézkedésekrdl. Nevezetesen az elkiilénitett gytjeés sziik-
ségességérdl annak érdekében, hogy a hulladék komposztaldsra vagy erjesztésre
keriiljon. Szdmszer( célokat azonban nem hatdroz meg, erre vonatkozdan tehdt
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az 1999/31/EK irdnyelv rendelkezéseit kell betartani. Az irdnyelvnek a telepiilési
hulladéklerakdban elhelyezhetd, biolégiailag lebonthatd szerves anyagra vonat-
kozd csokkentési iitemtervét a jelenleg hatdlyos hulladékgazddlkoddsi térvény is
tartalmazza.

Az 1999/31/EK irdnyelv szerinti csokkentési célok — a komposztalds és az ana-
erob lebontds mellett — a vegyesen gytijtoee hulladék égetésével vagy mecha-
nikai-biolégiai kezelésével is teljesithet6k. Az ISPA/KA és a KEOP projekeek
mindegyike rendelkezik a bioldgiailag lebomlé szerves anyagok komposztdldsdt,
valamit részben a lerakdban elhelyezhetd szervesanyag-tartalom csokkentésée
mechanikai-biolégiai elékezeléssel lehetvé tévd létesitményekkel.

A biohulladékbdl késziilt komposztra és fermentélt anyagra vonatkozé mindségi
kritériumok bevezetési lehet8ségének vizsgilatdt az irdnyelv alapjén a Bizottsdg
mir végzi. A hulladék vége stétusz (EoW) kritériumainak uniés rendelettel tor-
ténd kihirdetése valdszintileg Magyarorszdgon is lendiiletet ad a hulladékgaz-
ddlkoddsi rendszerekben kiépiilt létesitmények 4ltal el8dllitott komposzt talaj-
er-utdnpdtldsi célu felhaszndldsdnak. Jelenleg ugyanis az el84llitott komposzt
éreékesitése gondot okoz, emiatt az dnkormdnyzatok sajét tulajdont kézcéla
létesitményeiben, illetve a hulladéklerakén takardanyagként haszndljak fel a nem
értékesithetd hdnyadot. A hulladéklerakén torténd felhaszndlds a 2008/98/EK
irdnyelv fogalomrendszerébél [3. cikk 15., 17. és 19. pontjai] kévetkezéen 4rtal-
matlanitdsnak mindsiil.

A 2008/98/EK irdnyelv 11. cikk (2) bekezdésének b) pontja eldirja, hogy 2020-
ig a nem veszélyes épitési és bontdsi hulladékok djra-haszndlatra térténd elékészi-
tése, Ujrafeldolgozdsa és egyéb, anyagdban tdrténd hasznositdsa érje el a 70%-ot.
Az épitési-bontdsi hulladék feldolgozdsdra az ISPA/KA projekeek keretében két
helyszinen (Sajékaza és Szeged) van lehetéség. Sziikséges megjegyezni, hogy szin-
tén EU tdmogatdssal, a Kérnyezetvédelem és Infrastrukedra Operativ Program
(KIOP) keretében épitési-bontdsi hulladékot feldolgozé 1étesitményeket adtak 4t
a kovetkezd telepiiléseken: Bodrogkeresztir, Szelevény, Kecskemét, Kaposvdr és
Eger. A rendszer ugyanakkor egyel8re nem biztosit orszdgos lefedettséget.

A hulladékgazddlkoddsi rendszerekben az énkormdanyzatok a hulladékképzddés
megel8zését szemléletformald és a kdrnyezettudatos magatartds fejleszeését segitd
felvildgosité munkdval, a hdzi és kozdsségi komposztalds elterjeszeésével, a helyi
komposztdldshoz sziikséges eszkozok biztositdsdval is 8sztonzik.
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Osszességében megillapithat6, hogy ISPA/KA és KEOP dltal timogatott térségi
hulladékgazdélkodasi rendszerek az unids szabalyozassal 6sszhangban épiil-
tek, illetve épiilnek ki, és alkalmasak vagy alkalmassd tehet6k az tj hulla-
dék-keretirdnyelvbdl fakadé feladatok elldtdsdra.
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2. Magyarorszag keletkezé hulladékanak
kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasagi
szerepldk és lakossagi bontasban

A Magyarorszdgon képzddd hulladékok mennyiségi és mindségi bemutatdsit a
Hulladékgazddlkoddsi Informdciés Rendszer (HIR — elérhet8sége: heep://okir.
kvvm.hu/hir/) és a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH — elérhet8sége: htep://
www.ksh.gov.hu) adatai alapjin mutatjuk be, az aldbbi dokumentumok helyzet-
éreékelését figyelembe véve:

—2a2003-2008. kdzotti iddszakra vonatkozé Orszdgos Hulladékgazddlkodd-
si Terv (OHT-I) végrehajtdsdrol sz6l6 beszdmold [19]

—a2009-2014. kozdreti iddszakra készitete Orszdgos Hulladékgazdalkoddsi
Terv (OHT-II) szakmai el6készitd anyaga [21]

— III. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (NKP-III) [22]

Altalanos helyzetkép

A keletkezd hulladék mennyisége 2000 6ta az OHT-I tervezési idészakdnak
végére jelentbsen, mintegy 35%-kal csokkent, elsésorban a termelésihulladék-
képzddés visszaesésének koszonhet8en. E csokkenés jelent8ségét tovabb hangsi-
lyozza, hogy ugyanebben az id8szakban a GDP éves értéke csaknem dupldjdra,
13 345,3 Mrd Fe-rél 25 408,1 Mrd Fera néte (90%). Igy az 1000 Fe bruttd
hazai termék el8dllitdsra juté 2000 évi 3 kg hulladékmennyiség 2007-re 1,02
kg-ra csokkent. [21]

A képzddste hulladék mennyisége — a vdllalkozdsok szdmdra kotelezd adatszol-
gdltatds alapjdn a HIR adatbdzisdban rogzitett adatok szerint, a hulladékjegyzék-
ben (EWC) megadott f6csoportonkénti bontdsban 2004-2009 kézott a 6. sz.
tdbldzatnak megfelel6en alakult.

A tdbldzattal kapcsolatban szitkséges megjegyezni, hogy a hazai jogi szabdlyo-
zds [Hgt. + 164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet] alapjdn f8 szabdlyként minden
hulladéktermeld nyilvdntartdsra és adatszolgdltatdsra kotelezett. A termel8nek
azonban nem kell adatot szolgdltatnia arrél a hulladékrdl, amelyet szerzédés
alapjdn kézszolgdltatdnak, illetve kiilon jogszabdly alapjdn bejegyzett, a hulladék
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”

létrehozott koordindl szervezetek feladata az adatszolgdltatds, a kettds adatszol-

géltatds elkeriilése érdekében.

”

visszavételére kotelezettnek, vagy azzal szerz8désben 4ll6 dtvevének ad dt. Ebben

”

az esetben értelemszertien a kdzszolgdltardk, és a kiilon kormdnyrendelet alapjén

”

”

”

Rendszeres adatszolgiltatdsra telephelyenként — a széllit6 kivételével — a hulla-
dék kezelSje (begytijt8, hasznosits, drtalmatlanitd, stb.), tovdbbd az a termeld

vben a telephelyen keletkezett (birtokolt) hulladékok 6sszes

haladja
a) veszélyes hulladék esetében a 200 kg-ot, vagy

7

argyé

kotelezett, amelynél a gazddlkodd szervezetnél foglalkoztatottak szdma eléri a

s ¥
< 8
% 5
mwmv,
£
S E

¢) nem veszélyes épitési és bontdsi hulladék esetében az 5000 kg-ot.

b) nem veszélyes hulladék esetében a 2000 kg-ot, vagy

dményei alapjdn,

”

A rendszeres adatszolgdltatdsra nem kotelezett hulladéktermel eseti adatszol-

7

érés ere

”

gdltatdst teljesit, ha azt a kdrnyezetvédelemért felelds miniszter elrendeli. Az

adatfelm

4gos adatok korrekcidja a felm

7

7

€res €S az orsz

7

statisztikai médszerekkel torténik.

6. sz. tdblizat. A hulladék megoszldsa
EWC fécsoportonként 2004—2009 [tonnalév]

Az adatok forrdsa: HIR
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A hulladékok szdmos rendezd elv szerint csoportosithatdk. A legegyszertibb
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— veszélyes hulladék

— mez8gazdasdgi és élelmiszeripari hulladék

— ipari és egyéb gazddlkoddsbdl szdrmazé hulladék (ipari hulladék)

— épitési és bontdsi hulladék (a szennyezett teriiletekrd] kitermelt f5ld kivé-
telével)

Ezt a csoportositast az dltaldnos helyzetkép bemutatdsakor jelen tanulmanyunk-
ban is megtartjuk. Sziikséges azonban megjegyezni, hogy egyes hulladékok
tobb hulladékdramban is megjelennek, ezdltal a csoportositdsnak ez a mddja
a 6. sz. tébldzatban feltiintetett orszdgosan sszesitett adatokhoz képest eltérést
(novekedést) okoz.

13. dbra. Az egyes hulladékdramok rendszere, a hulladék kezeléséért viselt feleldsség figyelembe
vételével

Forrds: COWI Magyarorszdg Kft. 2009.
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7. sz. tdbldzat. A hulladék megoszldsa a kivdlasztott f5bb hulladékdramok szerint 2000-2008

[ezer tonnalév]

Megnevezés 2000 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Telepiilési szildrd hulladék 4552 | 4592 | 4646 | 4711 | 4594 | 4553
Telepiilési folyékony hulladék* 5500 | 4569 | 4939 | 4514 | 4165 | 3925
Veszélyes hulladék 3393 970 1203 | 1367 | 1082 | 715

hMuelf:f:ﬁd”ag‘ ¢ dlelmiszeripari 5000 | 6215 | 4857 | 3940 | 4858 | 1188
Ipari termelésbé] hulladék 16455 | 9639 | 8784 | 8079 | 7489 | 7386
Epftési és bontdsi hulladék 5100 4060 | 4129 | 3996 | 3670 | 4882

Adatok forrdsa: az OHT-I végrehajtdsdrdl sz6l6 beszimold
*sgennyviziszap nélkiil
A 7. sz. tdbldzat adatait grafikusan dbrdzolva a 14. 4brén mutatjuk be. A tenden-

cidk jobb nyomon kévethetdsége érdekében a tdbldzatban és az dbrdn egyardnt
szerepeltetjitk a 2000. évre vonatkoz adatokat is.

14. dbra. A hulladék megoszldsa a kivdlasztott hulladékdramok szerint 2000-2008 [ezer
tonnalév]

18000
16000 O Telepiilési szilard hulladék
14000 B Telepiilési folyékony hulladék
12000
O Veszélyes hulladék
10000
8000 0O Mez6gazdasagi és élelmiszeripari
hulladék
6000 B Ipari és egyéb gazdalkodasbol szarmazo
hulladék
4000 ullade
O Epitési-bontasi hulladék
2000
0

2000 2004 2005 2006 2007 2008

Az adatok forrdsa: az OHTI végrehajtdsdrdl sz6l6 beszdmols

A telepiilési szildrd hulladék mennyisége gyakorlatilag stagndl. A 2000-2006.
kozdtei kismértéki emelkedés hitterében a fogyasztdi szokdsok 4ltaldban kedve-
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z6tlen viltozdsa, az egy-utas csomagoldsok haszndlatdnak elterjedése, valamint a
telepiilési hulladékkezelési kozszolgaltatds béviilése (a begytjtésbe bevont lakd-
sok szimdnak novekedése) 4ll.

A telepiilési folyékony hulladék mennyiségének gyakorlatilag folyamatos csok-
kenése a kozmollé zdréddsdnak (a telepiilések csatornahdlézatdnak fejleszeése,
az ingatlanok bekétése a koziizemi csatorna-hdlézatra) és a takarékosabb ivéviz-
felhasznéldsnak egyiittesen kiszonhetd.

A mez8gazdasdgi és élelmiszeripari hulladékok mennyisége 2008-ban azért
csokkent drasztikusan az el8z8 évekhez képest, mert a trdgya, valamint az 4llati
és novényi melléktermékek koziil mdr csak a ténylegesen hulladékként kezelt
mennyiségek jelentkeznek a HIR adatbdzisdban. Az adatok mér egyértelmien
nem tartalmazzdk a hazai hulladékgazddlkoddsi statisztika kordbbi gyakorlata
szerint a keletkezd hulladékmennyiségbe beszdmitott, a bioldgiai korforgdsba
megkozelitSleg teljes egészében visszakeriil§ mezd- és erd8gazdasdgi maradvd-
nyok (melléktermékek) mennyiségét. A biomassza részeként a mez8gazdasdg-
ban képz8d8 melléktermékek mennyisége évente mintegy 30 millié tonndra

becsiilhetd. [19]

A nagymennyiség(i hulladékot kibocsdtd termeld dgazatok termelési volumene
a gazdasdgtalan tevékenységek ledllitdsdval jelentdsen visszaesett, ezzel parhuza-
mosan hulladék-kibocsdtdsuk is jelentdsen mérséklédott. Egyre nagyobb szere-
pet kapott a szerkezetvdltds, a korszer(l termelési médszerekre, Gj technoldgidk
alkalmazdsdra valé 4tdllds, a kisebb anyagigényt, nagyobb szakértelmet igényld
dgazatok (elektronika, gépjarmipar) fejlesztése, amely egytittal kevesebb hulla-
dék képzddésével jart. Ezek a folyamatok az ipari termelésbél szérmazé hulladék
képzddésének csdkkenését eredményezték.

A vizsgdlt idészakban megtértént a veszélyes anyagok (tébbnyire a toxikus ne-
hézfémek) felhaszndldsdnak korldtozdsa, els6sorban a gydrtéi feleldsségre épiilden
a csomagoldsok, az elektromos és elektronikai termékek, elemek, akkumuldtorok
és a gépjarmiivek esetében, amely hozzdjérult a veszélyes hulladékok mennyi-
ségének csokkenéséhez. Mds kornyezetvédelmi és egészségiigyi szabdlyozdk is
hasonlé eredménnyel jiré korldtozdsokat tartalmaznak (pl. VOC, POPL, PCB,
azbeszt, higany). Ezek a korldtozdsok dtmenetileg a veszélyes hulladék mennyi-
ségének novekedésével is jarhatnak, mivel a korldtozds elétt el8dllitote termékek
hulladékkd vilva veszélyes hulladéknak szdmitanak. A veszélyes hulladék meny-
nyiségi novekedését okozza a nagy kdrmentesitési projektek elérehaladdsa is. (Az
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utébbi években évente mintegy négy-6tszdzezer tonna kitermelt szennyezett talaj
veszélyes hulladékként torténd kezelésérél kell gondoskodni.)

Osszességében azonban a veszélyes hulladék mennyiségének visszaesése a 2000.
évihez képest egyrészt az Eurdpai Hulladék Katalégus (EWC) 4cvételébdl, mds-
részt annak helytelen jogalkalmazisi gyakorlatdbdl ered. (A kordbbi kozel 2 mil-
1i6 tonna timfoldgyartdsi vordsiszap mennyisége 2004-t8l az ipari nem veszélyes

hulladékok kozote jelent meg.)

Az épitési-bontdsi hulladék mennyiségének csokkenése egyértelmiien az épitd-
ipari beruhdzdsok visszaesésének kdszonhetd.

A hulladékok t8bb mint 97%-a 6t dgazatban: a villamos energia iparban, a fel-
dolgozéiparban, az épit8iparban, a kézdsségi szolgdltatdsokban és a mezdgaz-
dasdgban keletkezik. A hulladék anyaga szerint kozel 90% erdmui és kohdszati
salak, bdnydszati medd8, valamint viz-, illetve szennyvizkezelési iszap volt. [19]

2.1. Folyékony hulladékok

A jelenleg hatélyos jogi szabdlyozds [Hgt. 3. § d) pontja] szerint folyékony hul-
ladék az a hulladékkd véle folyadék, amelyet nem szennyvizelvezetd hdlézaton
vezetnek el, és amelyet nem szennyvizelvezet$ hdlézaton, illetve nem szennyviz-
tiszt{td telepen keresztiil bocsdtanak ki.

Lehetséges, hogy a tengelyen elszéllitott folyékony hulladékok (pl. savas és lagos
oldatok) végiil a szennyvizkezeld rendszerbe, vagy a kizszolgaltaté 4ltal az egyedi
zdrt szennyviztdroldbdl begytjtdte (szippantott) telepiilési folyékony hulladék
esetében a szennyvizkezeld rendszer részét képezd csatornaszembe, szennyvizke-
zel8 mutdrgyba keriilnek leiiritésre, azonban a leiirités pillanatdig ezeket folyé-

kony hulladékként kell kezelni.

A telepiilési folyékony hulladék (EWC 20 03 04) szdrmazhat:
— emberi tartdzkoddsra alkalmas épiiletek szennyviztdrolé létesitményeinek
és egyéb helyi kozmipdtlé berendezéseinek iiritésébdl,
— a nem koziizemi csatorna- és drokrendszerekbdl, valamint
— a gazdasdgi de nem termelési, technoldgiai eredetli tevékenységbél.
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A termelék és a kizszolgaltatok 4ltal bejelentett és a HIR-ben régzitett, orszdgo-
san dsszesitett adatok szerint a folyékony halmazallapotd hulladékok mennyisége
a 8. sz. tdbldzatnak megfelelden alakult a 2004-2009 kozotti hat évben.

8. sz. tdblizat. A folyékony halmazdllapotii hulladék mennyisége 2004-2009 [ezer tonnalév]
Az adatok forrdsa: KvVM-HIR

Megnevezés 2000 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Folyékony halmazéllapott
termelési hulladék 6sszesen

ebbdl veszélyes hulladék 192 169 204 199 205 172
Telepiilési folyékony hulladék* | 5500 | 4569 | 4939 | 4514 | 4165 | 3925 | 3710

1248 | 939 809 1186 | 676 742

ebbdl lakossdgi hulladék* 2693 | 635 1164| 1623 | 1335 | 1240 | 988

* szennyviziszap nélkiil

A telepiilési folyékony hulladék mennyisége az utdbbi években folyamatosan
csokkent, amit a 8. sz. tdbldzatban szerepld adatok egyértelmiien igazolnak. A
kozszolgaltatds keretében kozvetleniil a lakossdgi szennyviztdroldkbdl elszalli-
tott telepiilési folyékony hulladék (szippantott szennyviz) mennyisége viszont
2007-ig — valészintileg a kornyezetterhelési dij bevezetését kisérd, szigorods el-
lendrzésnek készonhetben — novekedett, majd a csatorndzottsg el6rehaladdsval
csokkenni kezdett. A tdbldzatban a telepiilési folyékony hulladékra vonatkozdan
feltiintetett adatokat a 15. dbra szemlélteti.

15. dbra. A relepiilési folyékony hulladék mennyisége 2000-2009 [ezer tonnalév]
Az adatok forrdsa: az OHTI végrehajtdsdrdl szol6 beszdmols és a HIR
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A telepiilési folyékony hulladék mennyiségi csdkkenését a takarékosabb ivé-
viz-felhaszndlds mellett — a 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelettel kihirdetett
— Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitdsi Program
elérehaladdsa segitette eld. A program szerint a kormédnyrendelet mellékletében
kijelole szennyvizelvezetési agglomerdcidk teriiletén a telepiilési szennyvizek
kézmiives szennyvizelvezetését és a szennyvizek bioldgiai szennyviztisztitdsdr,
illetve a telepiilési szennyvizek drtalommentes elhelyezését a LE (lakos-egyen-
éreék) terheléstdl fiiggden, tobb iitemben kell megvaldsitani. A program sze-
rinti végsd hatdridg 2015. év vége, ami a 2000-10 000 LE terheléssel jelle-
mezhetd telepiilésekre vonatkozik. Ez egytttal azt is jelenti, hogy a kovetkezd
években a telepiilések szdmdt tekintve a csatornaelldtottsdg szintje emelkedik,
emellett azonban a telepiilési folyékony hulladék mennyiségének csokkenési
titeme mérséklédik. [Magyarorszdg 3152 telepiilésébél dsszesen 767 a 2000 £8
feletti telepiilések szdma, és ebbdl 623 telepiilés esik a 200010 000 LE terhe-
1éssel jellemezhetd kategéridba, az itt él6 lakosok ardnya 23,9% az orszdg teljes
lakossdgdhoz viszonyitva.]

A szennyvizcsatorna-halézaton toreénd gytjeés és szdllitds gazdasigi és kdrnye-
zetvédelmi szempontbdl egyardnt megfeleldé médon nem mindeniitt oldhaté
meg az orszdgban. A kozcsatorna-hdlézat hidnya elsdsorban a 2000 8 alacti
telepiiléseket érinti, ahol a szennyviztisztitds megolddsa — kdrnyezetvédelmi és
vizgazddlkoddsi szempontokedl, illetve a beépitési szokdsokedl fiiggben — lehet
egyedi szennyvizkezel létesitmény vagy berendezés, illetve egyedi zdrt szenny-
viztdrold.

A telepiilési folyékony hulladék a szennyviz-csatorndval el nem ldtott teriileteken
létesitett zart vagy szikkaszté rendszert hdzi szennyviztdrolokban és egyéb helyi
kozmipdtlé berendezésekben keletkezik. Az elszallitott folyékony hulladék mi-
ndsége és mennyisége erdsen véltozo, elsésorban az eltéré miiszaki llapotd gyj-
t6-tdrolé mitdrgyak miatt, de dsszefiiggésben van a lakossdg életszinvonaldval is.
A mindség heterogenitdsa miatt a szennyviztisztité létesitmények, kiilondsen a
ttlterhelt vagy érzékeny technoldgidval tizemeld tisztiték nem fogadjdk a telepii-
1ési folyékony hulladékort, illetve abban az esetben fogadjik, ha erre kiilon fogadé
mitdrgyakkal rendelkeznek. Sajnos jelenleg is gyakori a telepiilési folyékony hul-

"

ladék illegdlis vagy a jogszabdlyi el8irdsoknak nem megfeleld elhelyezése.
A 2008 évi adatok szerint a csatorndzatlan teriileten 1év8 lakdsok ardnya 20,6%,

az elldcott teriileteken a csatornahdlézatra rd nem kotote lakdsok ardnya pedig
8,6% volt. A Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitdsi
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Program végrehajtdsdval ezek az ardnyok 5,8%-ra, illetve 3,5%-ra csdkkennek
2015 végére, a Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) 4ltal 2010 janiusdban ki-
adott tdjékoztatd szerint. [23]

A tdjékoztatdban a kommundlis szennyviztisztitds sordn képz8d4 szennyviziszap
mennyiségére vonatkozdan rendelkezésre 4116 adatokat a 9. sz. tébldzatban foglal-
tuk 8ssze, és a 16. dbrdn szemléltetjiik. Elkiilonitve mutatjuk be a hulladékként
kezelend§ telepiilési szennyviziszap (EWC 19 08 05), valamint a mezdgazdasdgi
hasznositdsra szdnt szennyviziszap mennyiségét. Ez utébbi ugyanis nem tartozik
a hulladékgazddlkoddsi jogszabdlyok hatdlya ald. Mezdgazdasdgi hasznositds ese-
tén a terméf5ldon torténd elhelyezés szabdlyait kell alkalmazni, a szennyvizek
és szennyviziszapok mezégazdasigi felhaszndldsdnak és kezelésének szabdlyairdl
52616 50/2001. (IV. 3.) Korm. rendelet eléirdsainak megfelel8en.

9. sz. tdbldzat. A kommundlis szennyviztisztitds sordn képzéds szennyviziszap mennyisége
2004-2015 [tonna sz.a./év]

Az adatok forrdsa: Tijékoztatd Magyarorszdg telepiiléseinek szennyviz-elvezetési és ~tisztitdsi
helyzetérdl, a telepiilési szennyviz kezelésérél szolé 91/271/EGK irdnyelv Nemzeti Megvaldsi-
tdsi Programjdrdl

2004 2006 2008 2010 2015

Mezbgazdasdgi hasznositds

Nie ios Lrdls 50 608 133 416 158 666 | 293 552* | 315998*
(komposztalds, injektalds)

Szennyviziszap hulladék 67 085 83012 107992 | 163 884* | 183 050*
Osszesen 117693 | 216428 | 266658 | 457 436* | 499 048*
* becsiilt adat
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16. dbra. A kommunilis szennyviztisztitds sordn képzédd szennyviziszap mennyisége 2004-
2015 [tonna sz.a./év]
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A kommundlis szennyviztisztitds sordn keletkezd szennyviziszap mennyisége a
Nemzeti Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitdsi Program vég-
rehajtdsinak iitemével parhuzamosan névekszik, a prognézisok szerint 2015-
ben eléri az évi 499 048 tonna éreéket szdrazanyag-tartalomban kifejezve. Mig
a képzddd szennyviziszap mezdgazdasigi hasznositdsa 2004-ben nem érte el az
egyéb mddon, hulladékként kezelt iszapmennyiséget, addig a 2015-ben képzd-
dé mennyiségnek mintegy kétharmaddt a mezégazdasdgban tervezik felhasznal-
ni a talaj tdpanyag-utdnpétldsa érdekében. Amennyiben ez a terv teljesiil, szé-
razanyag-tartalomban kifejezve évi 183 050 tonna szennyviziszap mds médon
toreénd kezelésérdl (hasznositdsdrdl vagy drtalmatlanitdsdrdl) kell gondoskodni
2015-ben.

2.2. Szilard hulladékok

2.2.1. Lakossdgi eredetii szildrd hulladékok

A jelenleg hatdlyos jogi szabdlyozds [Hgt. 3. § ) pontja] alapjdn telepiilési szildrd
hulladék a hdztartdsokbdl szdrmazé szildrd hulladék, illet8leg a hdztartdsi hulla-
dékhoz hasonlé jellegli és 8sszetételll, azzal egyiitt kezelhetd mds hulladék.

A hulladékgazdalkoddsi térvény az dnkormdnyzatok szdmdra kotelez6vé tette a

telepiilési hulladékkezelési kdzszolgdltatds megszervezését és fenntartdsdt. A koz-
szolgdltatdst a lakossdg kételes igénybe venni, a gazdasdgi vallalkozdsok viszont
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donthetnek arrél, hogy igénybe veszik-e a kdzszolgaltatdst, vagy mds hulladékke-
zel8vel végeztetik el a telepiilési hulladékkal egyiitt kezelhetd hulladékaik begytij-
tését és végsd kezelését. A kozszolgdltatds jelenleg a telepiilések csaknem mind-
egyikén biztositva van, néhdny igen alacsony lakos-szdmu telepiilés kivételével.
Jellemz8 adat, hogy a rendszeres hulladék elszéllitdsba bevont ingatlanok ardnya
a 2000 évi 85,1%-r6l 2008-ra 92,4%-ra emelkedett. Az elldtdsba be nem vont
ingatlanok tobbnyire tanydkat, zértkerti épiileteket és egyes iidiil6-ingatlanokat
jelentenek.

A telepiilési hulladék — a hulladék kezeléséérr viselt felel8sség figyelembe vételé-
vel sszedllitott 13. dbrdn szemléltetett médon — t6bb hulladékdrambdl tevédik
ossze. Ezek kozé a hdztartdsokbdl, intézményekbdl szdrmazé hulladék, valamint
a kozszolgaltatdst igénybe vevé villalkozdsoktdl begytjedte és kezelt hulladék tar-
tozik. A lakossdgi eredetti hulladék az EWC szerinti aldbbi alcsoportokat dleli fel:

— EWC 20 01 elkiildnitetten gytjedte hulladék frakciok (papir-, textil-,
iiveg-, konyhai és étkezdei hulladék, gydgyszerek, elemek és akkumuldtorok,
elektromos és elektronikai berendezések hulladékai, stb.), kivéve a csomago-
ldsi hulladékot

— EWC 20 02 kerti és parkokbdl szdrmazé hulladékok (bioldgiailag lebont-
haté hulladékok, temetdi hulladékok, stb.)

— EWC 20 03 egyéb telepiilési hulladék (lomhulladék, piacokon képzddé
hulladék, urtisztitdsbdl szdrmazé hulladék, emészt6gddrokbdl szdrmazé
iszap, stb.)

— EWC 20 03 01 vegyesen begytjtott telepiilési szilard hulladék

— EWC 15 01 csomagolisi hulladéknak a vélogatottan gytjeodte telepiilési
csomagoldsi hulladék része (papir-, mdanyag-, fa-, fém-, iiveg, stb. csoma-
goldsi hulladék)

— minden egyéb hulladék, amit a kozszolgdltatd a telepiilésen a lakossdgedl
dtvesz, az adott hulladék kddszdmdnak megfelel6en (épitési-bontdsi hulla-

dék, gumiabroncs-hulladék, stb.)

Az elmult években képzddott telepiilési szildrd hulladék mennyiségére vonatkozd
adatokat a 10. sz. tdbldzatban mutatjuk be.
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10. sz. tdbldzat.A telepiilési szildrd hulladék mennyisége 20042009 [ezer tonnalév]
Az adatok forrdsa: az OHTI végrehajtdsdrdl szol6 beszdmolé és a HIR

2000 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Telepiilési szildrd hulladék
(TSZH) 6sszesen

TSZH-bél lakossdgi

vegyes gylijtés

TSZH-bdl szelektiven gytjtote
lakossdgi csomagolds™*

4552 | 4592 | 4646 | 4711 | 4594 | 4553 | 4312*

1983 | 1499 | 1611 | 1792 | 1883 | 1419 | 1152

0 15,0 | 29,7 | 45,0 | 53,3 56,5 | 57,4

*EUROSTAT adat (http:/lepp.eurostat.ec.eu.europa.eu)
** Viszhkei Gy. Budapest, 2011

A telepiilési szildrd hulladék mennyisége az utébbi évtizedben nem véltozott je-
lentdsen. A 2000-2006. kozotti kismértéki (-1%-os) emelkedés hatterében a fo-
gyasztoi szokdsok 4ltaldban kedvezdtlen valtozdsa, a betétdijas rendszerek haszni-
laténak héttérbe szoruldsa, valamint a telepiilési hulladékkezelési kozszolgaltatds
béviilése (a begytjtésbe bevont lakdsok szdmdnak névekedése) 4ll. 2007-t8l kez-
dédéen viszont enyhe csdkkenés mutatkozik, ami valészintileg a redl-keresetek
és az életszinvonal alakuldsdval van 8sszefiiggésben. A lakossdg 4ltal szelektiven
gytjtote hulladék mennyisége a vizsgalt iddszakban dinamikusan novekedett, a
szelektiv gytijtéshez sziikséges infrastrukeira béviilésével és a szemléletformald,
oktatd tevékenységnek koszonhetden. Az adatokat a 17. dbra szemlélteti.

17. dbra. A telepiilési szildrd hulladék mennyisége 2004-2009 [ezer tonnalév]
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Az adatok forrdsa: az OHT'I végrehajtisdrdl szol6 beszdmolé és a HIR
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A képzdd$ telepiilési szildrd hulladék 8sszetételének meghatdrozdsira Magyaror-
szdgon 2006. 6ta 4ll rendelkezésre szabvényositott vizsgdlati mdédszer. A szabvany
alkalmazdsdval a vegyesen gytjtott hulladék esetében végzett vizsgdlatok sordn
mért Ssszetétel-adatokbdl a KvWM alakitott ki egy orszdgos adatbdzist, amely-
bél orszdgos jellemzésre is alkalmas, megbizhaté adatok édllnak rendelkezésre. A
szelektiven gytijtote hulladékdramok figyelembevételével a teljes képzédé tele-
piilési szildrd hulladék mennyiség sszetétele is meghatdrozhatd. Ennek alapjdn
az orszdgban képz8dé vegyesen begytjtdtt telepiilési hulladék szabvdny szerint
mért dtlagos 8sszetételét, valamint az Ssszes keletkezd telepiilési hulladék 8sszeté-
telét az aldbbi, 18. és 19. dbrak mutatjak. Az dbrdkon szerepld adatok forrdsa az
OHT-I végrehajtdsdrdl szl6 beszdmolé. [19]

18. dbra. A vegyesen begyiijtitt telepiilési szildrd hulladék szabvdny szerint mért dtlagos dsz-
szetétele 2007
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19. dbra. Az dsszes keletkezd telepiilési szildrd hulladék dtlagos dsszetétele 2007

" papir; 18%
egyéb; 34%
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uveg; 3%

bioldgiailag féem; 3%
lebomlé; 29%

A telepiilési szildrd hulladék anyagféleségenkénti osszetétele (19. dbra) az elmule
évtizedben orszdgos szinten alig vdltozott, azonban régidnként, telepiilésenként
eltérd lehet. A bioldgiailag lebonthatd szerves hulladék ardnya 47% kériili érték,
amelybdl mintegy egyharmadot (a teljes mennyiség 18%-4t) teszi ki a papirhul-
ladék. A miianyag ardnya jelenleg 13%, az iiveg és a fém egyenként 3% koriili
éreék, a hidnyzd rész egyéb, elsésorban szervetlen hulladék.

Emlékeztetdiil: 1995-ben Magyarorszdg a KSH adatai alapjdn az EUROSTAT
részére a 20. dbrdn ldthat6 adatokat jelentette. Ehhez képest a legnagyobb eleérést
jelenleg a milanyag frakcié erSteljes ndvekedése jelenti.

1995.
18,0 milli6 m*/év
(4,5 milli6 t/év)

mianyag Giveg fém textil
3,5% 3,0% 4.2% 43%

Szerves

35,0%
’ egyéb

20. dbra. Az dsszes keletkezd telepii- 33.0%

lési szildrd hulladék dtlagos
dsszetétele 1995 papir

Az adatok forrdsa: EUROSTAT 17.0%
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A 20. dbra alapjan megallapithat6, hogy az 1995-ben keletkezett 4,5 millié ton-
na telepiilési hulladékbél 2,34 millié tonndt tett ki a bioldgiailag lebomlé rész,
amelynek 32,7%-ra becsiilt hianyada a kdnnyen hasznosithaté papirhulladék,
67,3%-a pedig egyéb szerves Gsszetevd volt.

2.2.2.Gazdélkodé szervezetek hulladékai

Az egyes hulladékdramok rendszerét a hulladék kezeléséért viselt feleldsség fi-
gyelembe vételével kordbban bemutatott 13. dbra alapjén ldthatd, hogy a gaz-
ddlkodé szervezetek tevékenysége kovetkeztében képzddd hulladékmennyiség
az orszdgban képz8dd 8sszes hulladék és az dnkormdnyzatok feleldsségi kirébe
tartozé hulladék mennyiségeinek kiilsnbségével egyezik meg, fiiggetleniil a hul-
ladékok veszélyességétdl vagy halmazallapotdtdl.

A gazdalkodd szervezeteket alapvetden kétféleképpen terheli a hulladék kezelé-
sének felel8ssége:

— egyrészt a hulladék termel8iként,

— midsrészt jogszabdlyban meghatdrozott esetben, az életciklusa végén hulla-

dékkd vélt termékek gydrediként.

A 7. sz. tébldzatban alkalmazott f8bb hulladékdramok szerinti csoportositdst
megtartva, termel8ként és gydredként a gazddlkodé szervezetek hulladékai kozé
kell sorolni az aldbbi, 11. sz. tdblizatban feltiintetett hulladékdramokat. Azzal a
megkotéssel azonban, hogy a gazddlkodé szervezetek 4ltal nem a gydredsi tevé-
kenység részeként termelt hulladék részben a telepiilési hulladékkal egyiitt keriil
kezelésre az dnkormdnyzatok dltal megszervezett és fenntartott kozszolgaltatds
keretein beliil, mdsrészt a hdztartdsokban és a lakossdgi ingatlanokon is keletke-
zik olyan hulladék, amely a kézszolgdltatdstdl elkiiloniilten miikodé hulladékke-
zel6knél keriil kezelésre.
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11. sz. tdblizat. Gazddlkods szervezetek hulladékai a kivdlasztott f6bb hulladékdramok sze-
rint 2000—-2008 [ezer tonnalév]

2000 2004 2005 2006 2007 2008

Mez8gazdasigi és

dlelmiszeripari hulladék 5000 6215 4857 3940 4858 1188

Ipari és egyéb gazddlkoddsbdl

szarmazo hulladék 16455 | 9639 8784 8079 7 489 7 386

Epitési és bontasi hulladék 5100 4060 4129 3996 3670 4882

Veszélyes hulladék 3393 970 1203 1367 1082 715

Osszesen 29948 | 20884 | 18973 | 17382 | 17099 | 14171

Forrds: OHTI végrehajtisdrdl sz6l6 beszdmols

Az ipari termelésbdl és mds gazdlkoddsbdl szdrmazé hulladék (egyiitt: ipari hul-
ladék) alatt a bénydszat, a feldolgozdipar, a villamos-energia elé4llitds, a kereske-
delem, a javitds, a szdlldshely-szolgdltatds, a vendégldtds, a szallitds, a raktdrozis, a
posta, a tdvkozlés, a kozigazgatds és az oktatds teriiletén keletkezd nem veszélyes
hulladékokat értjiik. A nem ipari dgazatok hulladékai itt nem az dgazatra jellem-
z8 hulladékokat jelentik, hanem a termeléshez, a miikddéshez haszndle anyagok

és targyak hulladékait (pl. a csomagolds).

A kés6bbiekben kiilon fejezetben tériink ki a veszélyes hulladékra, valamint a
biolégiailag lebomlé hulladékok kozott a mezégazdasigi és élelmiszeripari hulla-
dékra, ezért ebben a fejezetben kizdrdlag az ipari hulladékkal és az épitési-bontasi

hulladékkal foglalkozunk.

Az ipari hulladék és az épitési-bontdsi hulladék mennyiségének idgbeli valtozdsit
a 11. sz. tdbldzat adatainak felhaszndldsdval a 21. 4brdn szemléltetjiik.
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21. dbra. Az ipari hulladék és az épitési-bontdsi hulladék mennyisége 2000-2008 [ezer
tonnalév]

2007 ; - -
B Epitési és bontasi
2006 hulladék

O Ipari és egyéb
gazdalkodasbdl
szarmazé hulladék

2005

2004

2000 16455
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Az adatok forrdsa: az OHTI végrehajtdsdrdl sz6l6 beszdmols

Annak ellenére, hogy a képz8d8 hulladékok legnagyobb részét az ipari hulladék
jelenti, specidlis jogi szabdlyozds nincs érvényben erre a hulladékcsoportra vonat-
kozdan. Ennek oka az, hogy az ipari hulladékhoz sorolhaté hulladékdramok dsz-
szetétele nagyon heterogén. Kezelésiikre dltalénosan a hulladékgazddlkoddsi tor-
vény szabdlyozdsa az irdnymutatd. Egyes, kornyezeti és/vagy gazdasdgi okokbél
kiilsndsen fontos hulladékdramokra, vagy egy-egy ipardg jellemzd hulladékdra
specidlis szabdlyok vonatkoznak (pl. a bdnydszati hulladék).

Az ipari hulladék képz8ddtt mennyisége a 2000 évihez képest 8sszességében
2008-ra tobb mint a felével esett vissza, 2004 utdn is végig folyamatosan csékke-
nd tendencidt mutatva. A legnagyobb csékkenés a k8olajiparban kévetkezett be,
itt a tizedére esett vissza a képzédote hulladék mennyisége. A banydszatban kelet-
kezett hulladék 2000-hez viszonyitva 2008-ban az 6tédére, a vegyiparban a felére
csokkent. (A tényszerii adatokat l4sd a kordbban bemutatott 6. sz. tdbldzatban.)

Az adartok azt jelzik, hogy a nagymennyiségli hulladékot kibocsté termeld 4ga-
zatok (bdnydszat, kdolajipar, vegyipar, stb.) termelési volumene a gazdasdgtalan
tevékenységek ledllitdsdval jelentdsen visszaesett, ezzel pdrhuzamosan hulladék-
kibocsdtdsuk is jelentdsen mérsékldddte. Egyre nagyobb szerepet kapott a szerke-
zetvaltds, a korszer(l termelési modszerekre, Gj technolégidk alkalmazédsdra valé
4tdllds, valamint a kisebb anyagigényti, nagyobb szakértelmet igényld dgazatok
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(elektronika, gépjdrmiipar) fejlesztése, amely egytittal kevesebb hulladék kép-
z8désével jért. Ezek a folyamatok az ipari hulladék képz8désének csokkenését
eredményezték.

Az épit8ipar 2000-2008 kézotti teljesitménye nem mutat drdmai csdkkenést,
legaldbbis a képzddd hulladékmennyiséget illetden. Sét, a 2007 évi legkisebb
éreékrdl indulva az évente képz8d4 hulladék mennyisége enyhén névekvd ten-
dencidt mutat, beleértve a tdbldzatban (illetve az dbrdn) nem szerepeltetett, de
a 6. sz. tabldzatban feltiintetett 2009 évi adatot is. [A 6. sz. tibldzatban ezen a
soron szerepl8 adatokbdl le kell vonni a szennyezett teriiletekrdl kitermelt fold
mennyiségét.]

Egyes termékek gyartdit (illetve hazai gydrté hidnydban az elsd forgalomba helye-
z8t) visszavételi és hasznositasi kotelezettségek terhelnek, a vonatkozé kozosségi
szabdlyozds implementicidjaként megalkotott hazai jogszabdlyok alapjén. Ezek
a kotelezettségek az aldbbi termékeket érintik, amennyiben hulladékkd vdlnak
(zéréjelben a 2009 évi kibocsdtdsra vonatkozé adat):

— csomagolds (792 554 tonna/év)

— elemek és hordozhaté akkumuldtorok (-2 ezer tonna/év)

— gépjdrm és ipari akkumuldtorok (19 041 tonna/év)

— gumiabroncs (38 241 tonna/év)

— elektromos és elektronikai berendezések (121 038 tonna/év)

— gépjdrmiivek MIN1 kategéria (93 151 db/év)

Az adatok forrdsa: a gydrtoknak az Orszdgos Kérnyezetvédelmi, Természetvédel-
mi és Viziigyi Féfeliigyeléség felé teljesitett (kdtelez8) adatszolgdltatdsa.

A hulladékka valt termékek begytijtésére és hasznositdsra el8irt feladataikat a
gyartdk a tanulmdny 1.3. fejezetében ismertetett koordindlé szervezeti rendsze-
reiken keresztiil hajtottdk végre. A jovSben a koordinald szervezetek szerepét —a
gépjarmivek kivételével — az Orszdgos Hulladékgazdilkoddsi Ugynokség veszi
at.

2.2.3. Veszélyes hulladékok

A jelenleg hatélyos jogi szabdlyozds [Hgt. 3. § b) pontja] szerint veszélyes az a
hulladék, amely a tdrvény 2. szdmt mellékletében felsorolt tulajdonsdgok ko-
ziil eggyel vagy tobbel rendelkezik, illetve ilyen anyagokat vagy &sszetevdket
tartalmaz, eredete, dsszetétele, koncentrdcidja miatt az egészségre, a kdrnyezetre
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kockdzatot jelentd hulladék. A torvény 2. szdmt melléklete a Bézeli Egyezmény
alapjan nemzetkozileg megillapitott, és az Eurépai Kozosség szabdlyozdsa dltal
is kordbban 4tvett H1-H14 veszélyességi jellemzdket tartalmazza, az aldbbiak
szerint. A felsoroldst a H15 kategdridval egészitettiik ki az ¢j hulladék-keret-
irdnyelvnek (2008/98/EK) megfelelden.

12. sz. tdbldzar. Veszélyességi jellemzok

H1 Robbané
H2 Oxiddlé
H3-A | Tlzveszélyes

H3-B | Kevésbé tlizveszélyes

H4 Irritdld vagy izgaté
H5 Artalmas
Ho6 Meérgezd

H7 Karcinogén
HS8 Maré (korroziv)
H9 Fert6z6

H10 | Reprodukci6t és az utddok fejlédését kdrosité

HI11 Mutagén

Anyagok és készitmények, amelyek vizzel, levegdvel vagy savval érintkezve mérgezd vagy

Hi2
nagyon mérgezd gdzokat fejlesztenek

Anyagok és készitmények, amelyek hajlamosak arra, hogy beldliik a lerakdst kovetden
H13 | valamely formdban — pl. kimosédds — a felsorolt tulajdonsigok barmelyikével rendelke-
z8 anyag keletkezzék

H14 | Kérnyezetre veszélyes

Hulladék, amelyek hajlamos arra, hogy beléle az drtalmatlanitést kovetden valamely
H15 | formdban — pl. kimosédds — a fent felsorolt tulajdonsdgok barmelyikével rendelkezd
anyag keletkezzék.

Veszélyes hulladék a termeld és a fogyasztdsi szférdban egyardnt keletkezik. A
vizsgélt id8szakban képzédote veszélyes hulladék mennyiségée a 22. dbrdn mu-
tatjuk be, az OHT-I végrehajtdsdrél sz616 beszdmoldban [19] szerepld adatok
alapjdn. A 2009 évi adat forrdsa az EUROSTAT adatbdzisa (elérhet8sége: htep://
epp.eurostat.ec.eu.europa.eu)
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22. dbra. A veszélyes hulladél mennyisége 2000—-2009 [ezer tonnalév]
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Az adatok forrdsa: az OHT I végrehajtdsdrdl sz6l6 beszdmols

A termel§ szférdban képz8d8 veszélyes hulladékokra vonatkozéan Magyarorsza-
gon 1982-t8] kezd8d8en van adatszolgaltatdsi kotelezettség, igy hossza idésoros
adatokkal rendelkeziink. A veszélyes hulladékok kordbbi listdja — alapvet8en az
akkori német szabdlyozdst alapul véve — a veszélyes hulladékok keletkezésének
ellendrzésérdl és az azok 4rtalmatlanitdsdval kapcsolatos tevékenységekrdl sz6ld
56/1981. (XI. 18.) MT rendelettel keriilt bevezetésre, amely a veszélyes hulla-
dékokat 3 veszélyességi (mérsékelten veszélyes, veszélyes és fokozottan veszélyes)
osztilyba sorolta be. Ez a lista mindaddig érvényes volt, amig 2002. janudr
1-jével bevezetésre nem keriilt az Eurépai Hulladék Katalégus (EWC). Mivel ez
utébbi a 75/442/EGK és a 91/689/EGK irdnyelvek alapjdn mds megkozelités-
ben hatdrozta meg a veszélyes hulladék fogalmdrt és a veszélyességi jellemzdket,
néhdny, kordbban Magyarorszdgon egyértelmien veszélyesnek tekintett hulladék
kikeriilt ebbdl a stdtuszbél, mas hulladékok esetében pedig lehetdség nyilt az n.
hulladék-pdrokon beliili vdlasztdsra.

A helytelen jogalkalmazdsi gyakorlat vezetett oda, hogy a kordbban egyértelmten
veszélyes hulladékként besorolt, évenként mintegy 2 millié tonna vérdsiszapot
a termel8 nem veszélyes hulladéknak sorolta be, ami a 2002-8t kévetd veszé-
lyeshulladék-képzédési adatokat jelent8sen befolydsolta (csdkkentette). Véltozdst

eredményezett tovdbbd, hogy az dllati és az egészségiigyi hulladékok egy része is
kikeriilt a veszélyes hulladékok korébél.
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2002-t8l kezddd8en megtdrtént a veszélyes anyagok (tobbnyire a toxikus nehéz-
fémek) felhasznaldsinak korldtozdsa, elsdsorban a gydrtéi felel8sségre épiiléen a
csomagoldsok, az elektromos és elektronikai termékek, elemek, akkumuldtorok
és a gépjarmiivek esetében, amely hozzdjdrult a veszélyes hulladékok mennyi-
ségének csokkenéséhez. Mds kornyezetvédelmi és egészségiigyi szabdlyozdk is
hasonlé eredménnyel jiré korldtozdsokat tartalmaznak (pl. VOC, POPL, PCB,
azbeszt, higany). Ezek a korldtozdsok dtmenetileg a veszélyes hulladék mennyi-

” 7

ségének novekedésével is jarhatnak, mivel a korldtozds el8tt eldallitott termé-
kek hulladékka vélva veszélyes hulladékot eredményeznek. A veszélyes hulladék
mennyiségi novekedését okozza a nagy kdrmentesitési projektek el6rehaladdsa is.
Az utébbi években évente mintegy négy-dtszdzezer tonna kitermelt szennyezett
talaj veszélyes hulladékként toreénd kezelésérdl kell gondoskodni.

Mindezeknek a tényezdknek az ereddjeként alakult ki a 22. dbrdn bemutatott
helyzet, ami a kordbbiakhoz képest a veszélyes hulladék mennyiségének jelentds

csokkenését mutatja.

A veszélyes hulladékok képzédésének TEAOR szerinti nemzetgazdasigi dgak ko-

zotti megoszldsdt mutatja a kovetkezd tédbldzat.
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13. sz. tdbldzat. A veszélyes hulladékok gazdasdgi dgak kizotti megoszldsa 2007-ben

Kéd Nemzetgazdasdgi 4g Képz['(i :z:al;éu:]l adél
A Mezbgazdasdg, vadgazdilkodas, erdégazdalkodads 6773
B Halgazdilkodds 6
C Banydszat 26999
D Feldolgozéipar 367 516
E Villamos energia-, gdz-, gbz-, vizelldtds 16 801
F Epitsipar 18 033
G Kereskedelem, javitds 43103
H Szalldshely-szolgéltatds, vendégldtds 1 446
I Szdllitds, raktdrozds, posta, tdvkozlés 21 504
] Pénziigyi kozvetités 27
K Ingatlaniigyletek, gazdasdgi szolgéltatds 7731
L Koézigazgatds, védelem; kdtelezt térsadalombiztositds 978
M Oktatds 613
N Egészségiigyi, szocidlis elldtds 9435
O Egyéb kozosségi, személyi szolgaltatds 561 352
P Héztartdsok tevékenysége 9
Q Teriileten kiviili szervezet 0

Osszesen 1082 326

Forrds: OHTI végrehajtisdrdl sz6l6 beszdmold

A 13. sz. tdbldzat adatai alapjén megdllapithat6, hogy a veszélyes hulladék éves
osszes mennyiségének tdbb mint 30%-a a feldolgozdipar teriiletén keletkezett
2007-ben. A képz8ddte mennyiség tobb mint felét kitevs, a szolgdltatdsokndl
jelentkezd veszélyes hulladék déntd része kdrmentesitési munkdlatokbél szdrma-
Zott.

2.2.4. Biolégiailag bomlé hulladékok
A jelenleg hatdlyos jogi szabdlyozds [a 213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet és a
23/2003. (XII. 29.) KvWM rendelet] szerint bioldgiailag lebonthaté hulladék-
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nak (biohulladéknak) tekintiink minden olyan szervesanyag-tartalmut hulladé- | = o [=o]=]> NEE o=
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kot, ami anaerob vagy aerob médon (mikroorganizmusok, talajélélények vagy £3
enzimek segitségével) lebonthaté. A meghatdrozds két fontos feltételt hatdroz g =
meg, nevezetesen azt, hogy 3
. , . , s . , ;s - a o = Al =] »n ™~ ~ | — | * * x < |~
— a biohulladéknak ki kell elégitenie a hulladék fogalmat és ] 8 PN LA IR I I -~ ISR S S S - R -l
, , . g — D~ N © 0 ~ 0 N 3o) 2 cm\ :;’ O | n
— anaerob vagy aerob médon lebonthaténak kell lennie. g T |3 = o ||~ A E =R R R R
$ fa
2=
o
Ennek alapjén biohulladéknak gyakorlatilag a mezd- és erdégazddlkoddsban Z
képzdd8 és ott kdzvetleniil fel nem haszndlt névényi és 4llati eredetd hulladékot, g g ° o |elelele|rlo]" o=
az élelmiszeriparban és a fafeldolgozds sordn képz8d4 hulladékort, a telepiilési szi- 19
ldrd hulladékbdl szelektiven gytijtote és a hulladékkezeldnek (beleértve a kdzszol- g =
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Ennek alapjdn a 2008-2009-ben képz8dott biohulladék mennyiségét a 14. sz. < |28 g
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3. Magyarorszag hulladékkezelési madjai
és varhaté valtozasai

A hulladék kezelése a megel8zés — hasznositds — drtalmatlanitds prioritdsi sorrend
figyelembe vételével torténik.

A jelenleg hatdlyos jogi szabdlyozds [Hgt. 18. §] szerint a hulladék hasznositdsa
torténhet:
a) a hulladék anyagdnak termelésben, szolgdltatdsban torténd ismételt fel-
haszndl4sdval (tjrafeldolgozds);
b) a hulladék valamely djra-feldolgozhaté 8sszetevdjének levalasztdsaval és
alapanyaggd alakitdsdval (visszanyerés);
¢) a hulladék energiatartalmdnak kinyerésével (energetikai hasznositds);
d) a biolégiailag lebomlé szerves anyagok aerob vagy anaerob lebontdsival és
tovabbi felhasznal4sra alkalmassd tételével.

Az drtalmatlanitds lehetséges médjai a termikus kezelés és a hulladéklerakds. A
termikus kezelés gyakorlatilag hulladékégetést jelent. Miikodik ugyan néhdny
pirolizis eljardst alkalmazé létesitmény, azonban ezek elterjedtségérdl vagy dlta-
ldnos haszndlatdrél nem beszélhetiink. Gazositdst és plazmatechnoldgidt tizemi
méretekben megvaldsité hulladékkezeld létesitmény nincs Magyarorszdgon.

A hulladék végs kezelése (hasznositdsa vagy drtalmatlanitdsa) az adott hulladék
tulajdonsdgaitdl, osszetételétdl, mennyiségéedl, a rendelkezésre 4ll6 létesitmé-
nyekedl, kezel6kapacitdsoktdl, stb. fiigg, és kizdrdlag a kdrnyezetvédelmi hatdsdg
engedélyével végezhetd. Uj kezel§ létesitmények épitésének, a meglévé létesit-
mények bdvitésének, dtalakitdsinak, valamint az §sszes létesitményben folyta-
tott hulladékkezelési tevékenységnek az engedélyezésére kizdrélag a vonatkozé
el8irdsok maradékralan betartdsa esetén keriilhet sor. Az engedély kiaddsakor a
hatésdgnak — a jogszabdlyi eléirdsokon til — a hulladékgazddlkoddsi tervben fog-
laltakat és az elérhetd legjobb technikdr is figyelembe kell vennie.

A hatdlyos jogi szabdlyozé rendszer hatdrozottan elsdbbséget ad a hasznositds-
nak az 4rtalmatlanitdssal szemben, ugyanakkor a hulladékhasznositdssal szemben

okoldgiai, miiszaki és gazdasdgi felcételeket is tdmaszt, az aldbbiak szerint:

— okoldgiai feltételek
* a hasznositdsi technoldgia kdrnyezetvédelmi és kozegészségiigyi érde-
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ket nem sérthet, a hasznositds sordn a kornyezeti elemeket ér6 terhelé-
sek nem névekedhetnek a rendelkezésre 4116 hulladékdrtalmatlanitdsi
megolddsokhoz viszonyitva;

* az el64llitani tervezett termék, illetve alapanyag feleljen meg a kérnye-
zetvédelmi, kozegészségiigyi kovetelményeknek;

* a hasznositdssal eldéllitott termék az elsédleges alapanyagbdl el8alli-
tott terméknél nem okozhat nagyobb kornyezetterhelést;

* a hasznositds sordn keletkezd, illetve a megmaradé hulladék egyiittes
mennyisége nem lehet nagyobb, mint a kiinduldsi hulladék mennyisé-
g

* a hulladékimportra alapozott hasznositds az orszdg teriiletén keletke-
z8, illetéleg tdrolt azonos, az adott létesitményben kezelhetd hulladék
hasznositdsdt nem veszélyeztetheti (mds széval bizonyitottan van szabad
kapacitds a behozatalra tervezett hulladék hasznositdsdra);

* az importdlt hulladék esetében — a hulladék &sszetételének figyelembe-
vételével — a hasznositds kdrnyezeti és hulladékgazdalkoddsi szempont-
bél az orszdg szdmdra bizonyithatan legaldbb egyenértéki az els8dleges
nyersanyag azonos célu felhaszndldsdval;

* ha a hasznositds sordn olyan veszélyes hulladék keletkezik, amelynek
4rtalmatlanitdsa Magyarorszdgon nem megoldott, akkor a veszélyes hul-
ladék hasznositdsa csak akkor engedélyezhetd, ha a keletkezd veszélyes
hulladéknak az exportdléhoz valé visszaszéllitdsdra az exportdld rendel-
kezik a kiild8 4llam illetékes hatdsdgdcsl megfeleld engedéllyel.

— muiszaki feltételek

* a hulladék mindsége (dsszetétele, szennyez8anyag-tartalma) feleljen
meg a technolégiai feltételeknek, és a hasznositds 4ltal csdkkenthetd le-
gyen a hulladék kérnyezeti kockdzata;

* a hasznositdssal elédllitani kivdnt termék, illetve alapanyag megfeleld
mindségének biztositdsdra (a felhaszndlhatdsdgra) adottak legyenek a
technoldgiai feltételek;

* energetikai hasznositds esetén — hulladékégetdben vagy mds létesit-
ményben egyéb anyaggal egyiitt adagolva — betarthatok legyenek a leve-
gotisztasdg-védelmi eldirdsok, és biztositott legyen az égetési maradékok

megfeleld kezelése, drtalmatlanitésa.

— gazdasdgi feltételek

* a technoldgia anyag- és/vagy energiahatékonysdga a hulladékhasznosi-
tdssal javuljon, de legaldbb nem romoljon.
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Fentick alapjdn a hulladék hasznositdsdra akkor keriilhet sor, ha az 8koldgiailag
el8nyds, miszakilag lehetséges és gazdasdgilag megalapozott. A jelenlegi gyakor-
lat szerint a hasznositds megtorténtével a hulladék stdtusz megsztinik, ameny-
nyiben piacképes termék, médsodnyersanyag, vagy mdsodlagos tiizel8anyag keriil

"7

elédllitdsra.

A hulladékok végsd kezelésére vonatkozé adatokat a 2. fejezet szerinti f8bb hulla-
dékdramok szerinti csoportositdsban a kovetkezd oldalon taldlhaté 15. sz. tdbld-
zatban foglaljuk 6ssze az OHT-I végrehajtdsdrdl sz616 beszdmolé [19] alapjén. A
tdbldzat évenként és kezelési médonként 8sszesitett adatait a 23. dbrdn mutatjuk

be.

15. sz. tdbldzat. A hulladékok kezelése a kivdlasztott f6bb hulladékdramokban 2004—
2008 [tonnalév]

Me:;);l:gzda- Il: ;;lé:s Telepiilési | Epitésiés | Telepiilési Vesadlyes
delmiszer- | gazdalko- | fOWékony | bontdsi | saildrd |y g
ipari hulladék déi

2004
Osszes keletkezett 6214817 | 9639399 | 4569169 | 4060208 | 4591611 | 969 414
anyagdban hasznositott 4329215| 3392258 81425 370 367 540000 | 373 637
energetikai hasznositds 571959 134271 - 200 155 000 49 891
égetés 104 261 2819 - 153 0 62 620
lerakds 1156306 | 6110032| 2501890 | 3689487 | 3856611 101 129
egyéb 53 043 -| 1985853 - 40 000 382 137

2005
Osszes keletkezett 4828070 | 8783836 | 4938757 | 4129514 | 4646000 | 1202633
anyagédban hasznositott 3567493 | 2536213 19485 | 1077 854 444 000 157 634
energetikai hasznositds 753 006 121915 - 308 302 821 93 423
égetés 6816 2300 - 22 0 43 613
lerakds 169 860 | 6123 409 208517 | 3051331 | 3859179 190 199
egyéb 330 895 -1 4710755 - 40 000 717 764

2006
Osszes keletkezett 3939927 | 8079193 | 4513736 | 3996041 | 4711000 | 1367 442
anyagdban hasznositott 2604132 | 2315226 653 | 1009 649 490000 | 277791
energetikai hasznositds 981735 133119 - 2252 389 324 120 807
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égetés 3891 3717 - 49 0 93777
lerakas 95639 | 5627132 325137 | 2984090 | 3791676 770 962
egyéb 254530 -| 4187946 - 40 000 104 105
2007
Osszes keletkezett 4858281 | 7489089 | 4164634 | 3670169 | 4593500 | 1082326
anyagéban hasznositott 904 356 | 2304704 8921 | 1376321 554 000 192 352
energetikai hasznositds 698 166 231 492 - 307 382 480 42 493
égetés 4 604 16 163 - 43 0 57 125
lerakds 43580 | 4936730 71389 | 2293498 | 3428525 551 870
egyéb 3207 575 -| 4084324 - 228495 | 238486
2008
Osszes keletkezett 1187750 | 7386210 | 3924641 | 4881837 | 4552514 714 456
anyag4ban hasznositott 552601 | 2494 631 4966 | 2231230 691779 | 166774
energetikai hasznositds 168 112 163 110 - 284 393 368 40 211
égetés 752 4678 - 265 0 59793
lerakds 7376 | 3348452 0| 2650058 | 3341209 215 420
egyéb 458 909 1375339 3919675 | 1931091 126 158 232258

Az adatok forrdsa: az OHTI végrehajtdsdrdl sz6l6 beszdmols

23. dbra. A képzddott dsszes hulladék mennyisége kezelési mod szerint 2004-2008 [tonnalév]
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Az adatok forrdsa: az OHT I végrehajtdsdrdl sz6l6 beszdmols
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A 15. sz. tébldzatban feltiintetett adatok alapjén a KvWM dltal az OHT-I végre-
hatdsdrél készitett beszdmolé és a 2009-2014. kozdtti id8szakra készitett OHT-
IT szakmai el6készitd anyaga az aldbbi dsszefoglalé megdllapitdsokat tette.

A hulladék kezelése terén — a kezelend mennyiség folyamatos csdkkenése mel-
lett — a hasznositds ardnya alig valtozote (évi 25-32% kozotti), ezen beliil viszont
2004-2006 kozdtt az anyagdban torténd hasznositds ardnya 4,6%-kal csokkent,
a termikus hasznositdsé 3%-kal novekedett. [21] 2007-ben a hasznositds ardnya
miér a 2000. évi szintet sem érte el. Ennek egyik legfébb oka, hogy az igen je-
lentds mennyiséget kitevd élelmiszer- és mds 4llati eredetdt hulladékok jelentds
hdnyaddt kordbban még hasznositottdk, azonban a viligméretd jarvanyos 4llat-
betegségek kivetkeztében hozott szigort 4llati melléktermék kezelési szabdlyok
ezt ma mdr nem teszik lehetdvé. Ezért a kordbban hasznositott mennyiségek
2007-t8] mdr az egyéb kezelés kategéridban jelentkeznek. Hasonloképpen meg-
szlint a telepiilési folyékony hulladékok régebbi ,mezdgazdasdgi hasznositdsi”
gyakorlata, a szennyviztisztitékba szdllitott szippantott szennyviz szintén az
egyéb kezelésnél jelentkezik. A veszélyes és az egyéb ipari hulladékok hasznositdsa
is visszaesett, bdr ezeken a teriileteken a hulladékképzddés méreéke is csdkkent.
Az épitési-bontdsi és a telepiilési szildrd hulladékok hasznositdsa mennyiségileg
és ardnydban is novekedett, kdszonhetden a szelekeiv gytijtést és feldolgozdst td-
mogaté unids forrdsoknak is. [19]

A lerakdsi ardny osszességében 10%-al csokkent, de az OHT azon célkittizése,
amely szerint a keletkez8 — nem biomassza jellegli — hulladék mintegy felének
anyagdban t6rténd hasznositdsa vagy energetikai hasznositdsa megvaldsuljon, és
csak a2 mds médon nem 4rtalmatlanithatd hulladék keriiljon lerakdsra, sajndlatos
mddon nem teljesiilt. Alig tdrténtek lépések a primer nyersanyagok kitermelésé-
nek védelmében, nem rendelkeziink kell§ technoldgiai kapacitdsokkal az anya-
gdban tdrténd hasznositéshoz, és nincs olyan 6sztonzd hatds (gazdasdgi szabé-
lyozds), ami a lerakdsi szdndékot csokkentené. Az drtalmatlanitds terén — t5bbek
kozdte a térsadalmi megitélés okdn — az égetés tovdbbra is csak a veszélyes hulla-
dékokra koncentralédik. [21] Az égetés ardnya az sszes képz8d6 hulladék meny-
nyiségéhez viszonyitva olyan csekély, hogy az dbrdn gyakorlatilag nem is l4tszik.

A hazai hulladékgazddlkoddsban nem jédtszik jelent8s szerepet sem a képzddd
hulladék kiilfsldén torténd kezeltetése, sem az itthoni kezel8 1étesitményekbe
toreénd hulladék behozatal. A kivitel mértéke a képz8d8 mennyiségnek évente
legfeljebb 1-4%-a, a behozatal pedig nem éri el az 1%-ot sem. Az dltaldnosan kis
volument forgalomban azonban az EU csatlakozds 6ta mind a kivitelben, mind
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a behozatalban névekvd tendencia figyelhetd meg, ami egyrészt a kozosségi belsé
hatdrok megsziinésének, mdsrészt a hasznositdsi piac globalizdciéjdnak kdszon-
hetd. [21]

Nem veszélyes hulladék esetében, hazai hasznosité kapacitds hidnydban vagy a
kiilfsldi kezelés gazdasdgossdga miatt példdul az tiveghulladék jelentds hdnyada,
egyes specidlis papir hulladékok, és egyes mtianyaghulladékok keriilnek kivitelre.
A veszélyes hulladékok kivitele lényegében csak megfeleld hazai feldolgozé kapa-
citds hidnydban torténik, és déntéen az elem-akkumuldtor hulladék hasznositdsi
célu kivitelében meriil ki. Ehhez alkalmanként a kdrmentesités sordn képz8d6
nagy mennyiségli szennyezett anyagok kivitele tdrsul, ha a hazai kapacitdsok a
kezeléshez nem elegenddek, illetve ha az 4drtalmatlanitdsra kifrt nemzetkdzi pa-
lydzaton kiilfsldi kivitelez8 keriil kivélasztdsra. A veszélyes hulladék behozatala
elenyészd méreékli, évente az ezer tonndt sem éri el. [21] Sziikséges megjegyezni,
hogy a Hgt. értelmében Magyarorszdgra csak hasznositdsi céllal hozhat6 be hul-

ladék.

A gyirtdi felel8sség alapjdn szabdlyozott termékekre és hulladékaikra vonatkozd
hasznositdsi adatokat a kornyezetvédelmi- és a vimhatésdg felé teljesitete adat-
szolgdltatdsok alapjdn a kdrnyezetvédelmi termékdijrél sz616 tdrvény médositdsi
javaslatdnak hatdsvizsgdlata [24] alapjén az aldbbi tdbldzatban foglaljuk ossze.

16. sz. tdblizat. Gydrtdi feleldsség alapjdn szabilyozott termékek hulladékainak hasznositdsa
2005-2009 [tonnalév]

[ 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009
Gumiabroncs
kibocs4tas 53912 53 857 53 045 38 241
hasznositis 44 818 46 462 44766 40113
Csomagolds
kibocsdtas 670 349 766 441 806 609 872292 | 821236
hasznositds 422198 425 614 459 801 524136 | 514 541
Elem-akkumulitor
kibocsétds 20 669 22 035 21207 19 041
hasznositds 23 246 22815
Elektromos és elektronikai berendezések
kibocsatas 129 300 136 723 124 008 127 038 | 121242
hasznositds 12 305 18 651 28785 37 649 n.a.

.

Az adatok forrdsa: a kornyezetvédelmi termékdijrol szolé torvény médositdsi javaslatinak ha-
tdsvizsgdlata
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A gumiabroncs hasznositdsa kozel fele-fele ardnyban jelent anyagdban toreénd,
illetve energetikai hasznositdst. A csomagoldsi hulladékndl az anyagdban t6rténd
hasznositds domindl, a teljes hasznositott mennyiség 98%-4t teszi ki. (Haszno-
sitdsra 2009-ben a kibocsdtott mennyiség 60,4%-a keriilt.) Az egyes anyagféle-
ségeknél a hasznositds ardnya eltérd, a legmagasabb értéket a papir- és karton-
hulladéknal éreék el. Az akkumuldtorok esetében a teljes hasznositdson beliil az
anyagdban hasznositds ardnya a koordindlé szervezeten keresztiil teljesit8k eseté-
ben 2008-ban 88%, 2009-ben 92% volt. [24]

A telepiilési szennyviztisztitdkbdl szdrmazé szennyviziszap kezelését a Nemzeti
Telepiilési Szennyviz-elvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitdsi Program végrehajtdsa-
16l 52616 tdjékoztatd [23] szerint valdsult meg, illetve tervezi megoldani a vizgaz-
délkoddsért felelds minisztérium (VM). A rendelkezésre 4116 adatokat a 17. sz.
tdbldzatban foglaljuk 8ssze.

17. sz. tdbldzat. A kommundlis ssennyviziszap elhelyezése és hasznositdsa 20042015 [tonna
sz.a./év]

2004 2006 2008 2010 2015

Mez8gazdasdgi hasznositds

* *
(komposzeslds, injekedlds) 50 608 | 133 416 | 158 666| 293 552* | 315 998

Egyéb hasznositds (rekultivdcid,

megujulé energiaforrdsként tdrténd 0| 6385| 11136| 32433| 34231
hasznositds)

Egetés (hulladékégetdben) 0 0 3873 5160 5160
Elhelyezés hulladéklerakén 67085 | 50479| 69134 97 151 | 107 140
Elhelyezés — egyéb 26148 | 23849 29 140 36519

Az adatok forrdsa: Tijékoztatd Magyarorszdg telepiiléseinek szennyviz-elvezetési és ~tisztitdsi
helyzetérdl, a telepiilési szennyviz kezelésérél szol6 91/271/EGK irdnyelv Nemzeti Megvaldsi-
tdsi Programjdrdl

A tdbldzat adatai szerint a ndvekv szennyviziszap-mennyiség legnagyobb részét
a mezdégazdasdgban tervezik hasznositani a kozeljév6ben (2015-ben) is. Ameny-
nyiben a mez8gazdasdg részérdl biztosithatd a fogaddkészség, a szennyviz vagy a
szennyviziszap felhaszndldsdhoz képest a szennyviziszap komposztok felhaszndld-
sa val6sithaté meg kedvezdbb feltételekkel. A hulladéklerakdkrdl sz616 1999/31/
EK irdnyelvnek a lerakéba keriil$ hulladék biolégiailag lebomld részardnydra vo-
natkozd csdkkentési titemtervének végrehajtdsa korldtokat szab a szennyviziszap
hulladéklerakdban torténd elhelyezésével szemben, ezért a mezdgazdasigi fel-
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haszndl4st kizdré mindségi iszapok esetében valészintileg a tervezettnél nagyobb
szerepet kaphat a megtjulé energiaforrdsként torténd hasznositds a cementipar-
ban vagy az erémivekben, a megfeleld el8készitést kovetben.

3.1. Hulladékipar szimokban

3.1.1. Villalkozdsok szdma

A KSH 4leal gytijtote és nyilvadnosan hozzéférhetd adatbdzisnak a miiksdd vél-
lalkozdsok nemzetgazdasdgi dg szerinti megoszldsdra vonatkozé adatai alapjén
2008-ban 1 877 olyan termeld vdllalkozdst tartottak nyilvdn, amely viz- vagy
hulladékgazddlkoddssal (4gazati kéd: ,,E”) foglalkozott. Ez a szdm gyakotlatilag
2009-ben sem véltozott (1 876). A hulladékipar szerepléinek ennél pontosabb
szdmdt a Kdrnyezetvédelmi Szolgdltatdk és Gydredk Szovetsége, a Hulladékhasz-
nosit6k Orszdgos Egyesiilete, valamint a Koztisztasdgi Egyestilés tagvallalatainak
szdma alapjén 900-1000 kozé becsiiljitk. Kozottiik hazai és kiilfoldi érdekeltsé-
gt vallalkozdsok egyardnt megtaldlhatdk.

3.1.2. Arbevételek

A 2005-2009 kozotti idszakban végrehajtott kérnyezetvédelmi beruhdzdsok ér-
tékét a 18. sz. tébldzatban foglaltuk 8ssze, a KSH 4ltal kiadott Statisztikai Tiikor
[25] alapjdn.

18. sz. tdbldzat. Kornyezetvédelmi beruhdzdsok, [millié Ft]
Az adatok forrdsa: Statisztikai Tiikor IV, évfolyam 126. szdm

Ev Kézvetlen* Integrale** Osszesen
2005 167 474 35 898 203 372
2006 142 663 59 045 201 708
2007 106 645 21538 128 183
2008 117 638 19 067 136 704
2009 108 583 15 698 124 281

*A kozvetlen kirnyezetvédelmi berubdzdsok kizé olyan pdtldlagos berubdzdsok tartoznak,
amelyek nem, vagy csak minimdlis mértékben viltoztatjik meg a termelési folyamatot, és ame-
lyek alapvetd feladata a szennyezések, kirnyezetkdrositdsok mérséklése, elbdritdsa, ellendrzése.

**Az integrilt kornyezetvédelmi beruhdzdsok kizé olyan, a termelés technoldgiai folyamatiba
bedpiilé eljdrdsok tartoznak, amelyek a termelési folyamatot vagy a termelé-berendezést oly
mddon vdltoztatjdk meg, hogy kevesebb szennyezd anyag, illetve kirnyezetkdrositds keletkez-
zen, mint amennyi az eljdrds nélkiil keletkezne. E berubdzdsok célja rendszerint a megeldzés.
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A nemzetgazdasdg kdrnyezetvédelmi beruhdzisai 2009-ben 124,3 millidrd Ft-ot
tettek ki, ennek 87%-a (108,6 Mrd Ft) kozvetlen, 13%-a (15,7 Mrd Ft) pedig
tgynevezett folyamatba integralt kdrnyezetvédelmi beruhdzds formdjéban vald-
sult meg. Az el8z8 évhez képest az 8sszes kdrnyezetvédelmi beruhdzds volumene
kozel 13%-kal csokkent. A kozvetlen kdrnyezetvédelmi beruhdzdsok volumene
12%-kal, az integralt beruhdzdsoké 21%-kal esett vissza. [25]

A megfigyelt id8szakban (2005-2009) a nemzetgazdasig kornyezetvédelmi be-
ruhdzdsainak legnagyobb része, mintegy 37%-a hulladékkezelésre irdnyult.
A kozvetlen kdrnyezetvédelmi beruhdzdsok tobb mint egyharmaddt a hulladék
keletkezésének megeldzését, illetve kezelését célz6 beruhdzdsok tették ki, amelyek

ardnya jelent8sen nétt az el8z8 évi 25%-hoz képest. A folyamatba integralt beru-
hdzdsok esetében a hulladékkezelés részardnya 54% volt. [25]

A szervezeten beliili folyd kérnyezetvédelmi réforditdsokat a 2005-2009 kézoeti
id8szakban a 19. sz. tdbldzatban foglaltuk 8ssze, a KSH 4dltal kiadott Statisztikai
Tiikor [25] alapjdn.

19. sz. tdbldzat. Szervezeten beliili folyd kirnyezetvédelmi rdforditdsok [folyé dron, millié Ft]

Kornyezeti teriilet 2005 2006 2007 2008 2009

Levegdtisztasdg védelme 5 480 7736 5978 7 009 5 544
Szennyvizkezelés 62307 60910| 84937| 89982| 102216
Hulladékkezelés 74 331 93 660 90257 92200| 100119
ebbdl veszélyes hulladék kezelése 21236 17138 | 33253| 18305| 18806
Talaj és felszin alatti vizek védelme 6915 4397 6673 | 14954 8 446
Zaj- és rezgésvédelem 426 977 987 785 580
Téj- és természetvédelem 13 696 3306 3827 4342 4126
Kutatds és fejlesztés 648 1206 780 2218 1564
Egyéb 27 600 23 034 11867 | 14604| 15386
Osszesen 191 402 | 195226 | 205305 | 226 096 | 237 981

Az adatok forrdsa: Statisztikai Tiikor IV, évfolyam 126. szdm

A nemzetgazdasdgban a szervezeten beliili folyd kérnyezetvédelmi réforditdsok
értéke 2009-ben 238 millidrd Fr volt, dsszehasonlitd 4ron alig nétt az eléz évi-
hez képest. A szervezeten beliili foly6 réforditdsokbdl kozel azonos, 43%,
illetve 42% kériili ardnnyal részesedett a szennyviz-, illetve a hulladékkezelés,
a rédforditdsok kozel 4%-a pedig a talaj és felszin alatti vizek védelmére irdnyult.

A szervezeten beliili folyé kérnyezetvédelmi rdforditdsok 74%-a a vizelldtds,
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szennyviz gyljtése, kezelése, hulladékgazdalkodds, szennyezddésmentesités dgba
sorolt gazdasdgi szervezeteknél jelentkezett; emellett jelentds volt még a feldol-
gozdipar részesedése, amely a szervezeten beliili folyd réforditdsok 12%-4t tette
ki. El&bbi 4gazat folyd raforditdsainak volumene 2008-hoz képest kdzel 9%-kal
ndtt, utdbbié viszont 25%-kal csokkent. [25]

A gazdasédgi szervezetek 2009-ben a kérnyezetvédelmi szolgdlratdsokért kiilsg
szolgdltatdknak 124 millidrd Fe-ot fizettek ki, amely dsszehasonlité dron kozel
4%-o0s csokkenést jelent 2008-hoz képest. A kornyezetvédelmi szolgéltatdsok
ellenértékének 65%-4t hulladékkezelésért, 23%-4t szennyvizkezelésért fizet-
ték. A feldolgozdiparba tartozé gazdasdgi szervezetek 39 millidrd Fe-ot fizettek
kérnyezetvédelmi szolgdltatdsokért, ami a teljes dsszeg 31%-a. [25]

A kornyezetvédelmi iparba tartozé gazdasdgi szervezetek 4ltal értékesitett termé-
kek és szolgdlratdsok nettd drbevétele 2005-2009 kdzott a megfigyelésbe bevont
szervezetek adatszolgdltatdsa alapjdn, az aldbbi tdbldzatnak megfeleléen alakult.

20. sz. tdbldzat. A kirnyezetvédelmi ipari értékesités 2005-2009 [millié Ft]

Megnevezés | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Kozvetlen szennyezés-csdkkentést szolgdlé termék-eldallitds és ilyen szolgdltatdsok nytjtdsa
Termék-el6allitds 34559| 40780| 36072| 51275| 35509
Ebbél export 18838 | 22960| 20062| 26094| 200623
Szolgdltatdsnyjtds 248197 | 289508 | 313280 | 343793 | 306535
Ebbél export 27116 | 46833 | 49164| 64504| 33454
Epitési-szerelési tevékenység 19300 | 10427| 14201 8068 | 10084
Ebbél export 1 2 8 479 1036

Integrélt szennyezés-csdkkentést szolgalé technolégidk és termékek elddllitdsa

Integrélt szennyezés-csdkkentést szolgald

technolégidk és termékek elééllitdsa 3516 5994 6784 3142 2891

Ebbél export 1553 2228 4022 1033 1138
Osszesen 305 572 | 346 709 | 370 337 | 406 278 | 355 019
Ebbél export 47508| 72023| 73256| 92110| 56250

Az adatok forrdsa: Statisztikai Tiikor IV, évfolyam 126. szdm

A kornyezetvédelmi iparba tartozé gazdasdgi szervezetek 4ltal értékesitett termé-
kek és szolgdltatdsok nettd drbevétele 2009-ben 355 millidrd Ft volt, 51 millidrd
Ft-tal kevesebb, mint a megel8z8 évben. Az 6sszehasonlité dron 16%-os csokke-
nés javarészt a gazdasigi recessziéval magyardzhat6. Az osszes kornyezetvédelmi
ipari drbevétel 99,2%-4t a kdrnyezeti szennyezések kozvetlen csdkkentésée szol-
gdld termékek el84llitdsdbol és ilyen szolgaltatdsok nyujtdsibél szdrmazé drbevé-
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tel tette ki. A kdrnyezetszennyezések integralt csdkkentését szolgdld technoldgidk
és termékek el8dllitdsabol szdrmazé nettd bevétel pedig valamivel kevesebb, mint
3 millidrd Ft volt (0,8%). A kérnyezetvédelmi ipar exportértékesitése 2009-ben
56 millidrd Ft-ot ért el, ez az 6sszes kdrnyezetvédelmi ipari értékesités 16%-a.
Az exportériékesités az el8z8 évihez viszonyitva 36 millidrd Fr-tal, 6sszehasonlité
dron 42%-kal csokkent. A kiilfsldi értékesités drbevételének csokkenése megha-

ladta az 6sszes drbevételét. [25]

A kézvetlen szennyezés-csokkentésre irdnyuld szolgdltatdsnyujtdsbdl szdrmazd
mintegy 307 millidrd Ft-os netté drbevétel — az el6z8 évekhez hasonléan — jelen-
t6sen meghaladta a kiilonbdzd gépek, berendezések, felszerelések eldéllitdsabdl
(36 millidrd Ft) és az épitési-szerelési tevékenységb6l szdrmazé (10 millidrd Fr)
drbevételt. 2008-hoz képest a szolgiltatdsnydjtdsbol szdrmazé netté drbevétel
osszehasonlitd dron szdmolva 15%-kal, a gépek, berendezések, felszerelések eld-
4llitdsdbol eredd drbevétel ennél nagyobb mértékben, kozel 34%-kal csokkent.
Az épitési-szerelési tevékenységbdl szdrmazé nettd drbevétel viszont kozel 20%-

”_n

kal emelkedett az el6z6 évihez viszonyitva. [25]

A kozvetlen szennyezés-csdkkentésre irdnyulé kérnyezetvédelmi iparon beliil,
nettd drbevétel szempontjdbdl két kérnyezeti teriiletre irdnyulé tevékenység
emelkedik ki: a szenny- és haszndlt viz kezelésével foglalkozd gazdasdgi szer-
vezetek 36%-kal, a nem veszélyes szildrd hulladék gytijtésével, kezelésével
és drtalmatlanitdsdval foglalkozék 35%-kal részesedtek az osszes kozvetlen
szennyezés-csdkkentésre irdnyuld kdrnyezetvédelmi ipari drbevételbdl. Jelentés-
nek mondhaté még a szildrd hulladék hasznositdsibél, valamint a veszélyes
szildrd hulladék gytijtésébél, kezelésébdl és drtalmatlanitdsibdl szdrmazé
arbevétel értéke is, el6bbi az 6sszes nettdé arbevétel 13%-at, utébbi 8%-at
tette ki. A szildrd hulladék hasznositdsdval foglalkozé gazdasdgi szervezetek
adjdk az osszes kornyezetvédelmi ipari exportirbevétel kozel 40%-4t, cttdl
elmarad a nem veszélyes szildrd hulladék gytijtése, kezelése és drtalmatlanitdséval,
valamint a szenny- és haszndle viz kezelésével foglalkozd gazdasdgi szervezetek
exportdrbevételének részardnya (27, illetve 26%). [25]

A szennyviz gylijtése, kezelése gazdasdgi dgazatba sorolt szervezetek kornyezetvé-
delmi ipari tevékenységbdl szdrmazé drbevétele 2009-ben valamivel t5bb, mint
40 millidrd Ft-ot tett ki, amelybd8l az dgazat szennyvizkezelési tevékenysége
90%-kal, a telepiilési folyékony hulladék gytijtése, kezelése és drtalmatlani-
tdsa mintegy 6%-kal részesedett. [25]
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A hulladék-nagykereskedelembdl 2009-ben mintegy 25 millidrd Ft drbevé-
tel keletkezett, ennek 55%-a a szildrd hulladék hasznositdsébdl, 44%-a pedig
a nem veszélyes szildrd hulladék gytijtésébdl, kezelésébdl és drtalmatlanitdsabdl
szdrmazott. A szennyezédésmentesités, egyéb hulladékkezelés gazdasdgi dgazatba
tartozd szervezetek kdrnyezetvédelmi ipari nettd drbevétele 2009-ben kozel 13
millidrd Ft volt, amelynek 70%-a a veszélyes szildrd hulladék gytjtéséhez, kezelé-
séhez és drtalmatlanitdsihoz kapcsolddé tevékenységiikbdl adddott. [25]

3.1.3. Kapacitdsok
A hulladékkezeléssel foglalkozdé gazddlkodd szervezeteket csoportosithatjuk an-
nak alapjén, hogy
a) 8 tevékenységként hulladék drtalmatlanitdsde (égetését vagy lerakdsdr)
végzik;
b) f8 tevékenységként hulladék hasznositdsdt (feldolgozds vagy energetikai
hasznositds) végzik;
¢) 8 tevékenységiik alapjdn a feldolgozdiparhoz (dgazati kéd: ,C”) tartoz-
nak, azonban nyersanyagként hulladékot is hasznositanak;
d) a cementipar specidlis helyzete abbdl adédik, hogy {6 tevékenysége alap-
jén a feldolgozdiparhoz (4gazati kéd: ,C”) tartozik, azonban a hulladékot
doéntben a fosszilis energiahordozdk részbeni kivaltdsdra haszndlja, emellett
(pl. a fémek esetében) anyagdban torténd hasznositdst is végez;
e) f8 tevékenységiik alapjdn a villamosenergia-iparhoz (4gazati kéd: ,D”)
tartoznak, azonban tiizel6anyagként hulladékot, vagy hulladékbél késziile
tiizel8anyagot is haszndlnak a fosszilis energiahordozdk egy részének kival-
tasdra
figgetleniil attél, hogy a tevékenység veszélyes vagy nem veszélyes hulladék
kezelésére irdnyul.

A jelenleg hatdlyos jogi szabdlyozds [Hgt. 18. §] szerint a hulladék hasznositdsa
torténhet:
— a hulladék anyagénak termelésben, szolgdltatdsban torténd ismételt fel-
haszndl4sdval (tjrafeldolgozds);
— a hulladék valamely djra-feldolgozhaté 8sszetevdjének levélasztdsdval és
alapanyaggd alakitdsdval (visszanyerés);
— a hulladék energiatartalmdnak kinyerésével (energetikai hasznositds);
— a biolégiailag lebomlé szerves anyagok aerob vagy anaerob lebontdsaval és
tovabbi felhaszndldsra alkalmassd tételével.
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A fentickben bemutatott f8 rendezd elvek alapjin — a teljesség igénye nélkiil,
és jelen tanulmdny céljéra figyelemmel — a legnagyobb magyarorszdgi hulladék-
hasznosit6 vagy drtalmatlanité létesitményeket és rendelkezésre 4ll6 (engedélye-
zett) kapacitdsaikat a kovetkezd tdbldzatban mutatjuk be.

21. rdblizar. A hulladék végsd kezelésér végzd egyes gazddlkods szervezetek

Veszélyes hulladék drtalmatlanitdsit végzd létesitmények
Neve, székhelye Artalmatlanitis médja (kédja) Kapacitds [t/év]
Ecomissio Kft., Tiszatjvéros Egetés forgédobos kemencében (D10) 2000
Ecomissio Kft., Tiszavasvari Egetés forgédobos kemencében (D10) 5080
EMK Eszak-magyarorszigi Egetés forgodobos kemencében (D10) 10 400
Kbrnyezetvédelmi Kft., Sajobdbony | Egetés egyéb berendezésben (D10) 7200
Fiizf6i Hulladékégetd Kft., A . ;
Kirdlyszentistvén Egetés forgédobos kemencében (D10) n.a.
Gy(:rl Hulladekegeto Kfe, Egetés forgédobos kemencében (D10) 8 000
Gy6r-Bécsa
Megoldis Kft., Szombathely Egetés egyéb berendezésben (D10) 1 480
S I Dorog  Kormyezervédelmi Egetés forgédobos kemencében (D10) 40 000
Kft., Dorog
Hungaropec Zrt., Szuhogy Lerakds (D1, D5 50 000 m’
Saubermacher K., Lerakés (D1, D5) 120 000 m’®
Asz6d-Galgamdcsa
Nem veszélyes hulladék 4rtalmatlanitdsit végz8 létesitmények
79 hulladéklerakd, a tanulmdny 1.3. fejezetében leirtaknak megfeleléen
Nem veszélyes hulladék hasznositdsit végzd létesitmények
FKF Zrt. Hulladékhasznosité Miive | Energetikai hasznositds (R1) 420 000
DDC Vici Cementgyira Energetikai hasznositds (R1) 30 000
DDC Beremendi Cementgydra Energetikai hasznositds (R1) 15 000
H,OLCIM Hungarla,Zrt. Energetikai hasznositds (R1) 45700
Labatlani Cementgydra o
(2009. évi adat)
HOLCIM Hej8csabai Cementgyéra | Energetikai hasznositds (R1)
Mitrai Erémi Energetikai hasznositds (R1) 360 000
Dunapack, Dunadjvérosi Papirgydr | Feldolgozds (R3) 400 000
Uveggyarak Feldolgozds (R5) 129 780
Vas- és acélontddék, kohdk Feldolgozds (R4)
Aluminium-kohék és 6ntodék Feldolgozds (R4)
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A t5bb szdz, hulladék eldkezelésével mdsodnyersanyagot elddllité gazddlkodd
szervezet felsoroldsdtdl eltekintiink.

A telepiilési szildrd hulladékbdl masodlagos tiizel8anyagot (RDF) elddllité ka-
pacitdsokat az 1.3.1. fejezetben mutattuk be, ennek alapjdn a jelenleg eldéllitott
RDF mennyisége legfeljebb 50-60 ezer tonndra becsiilhetd, ami a kivitelezés
alate 4116 mechanikai-bioldgiai hulladékkezeld létesitmények kapacitdsdt is figye-

lembe véve kézéptdvon valészinileg megdupldzédik.

Az energetikai hasznosité-kapacitésok szémbavételekor kozéptdvon szdmolni
kell a — szdrazanyag-tartalomban kifejezve — évi 183 050 tonna, mezdgazdasigi
hasznositdsra nem alkalmas, mennyiségét tekintve névekvé tendencide mutaté
szennyviziszapnak a 14. sz. tdbldzat szerinti kezelési igényével, tovabbd a 9. sz.
tdbldzatban feltiintetett, megtjulé energiaként elkdnyvelhetd mds hulladékok
egy részének energetikai hasznositdsdval is. [Ldsd 2.2.4. fejezet]

3.2. Hulladékgazdilkodasi stratégidk

Az elmult években szdmos hulladékgazddlkoddsi stratégia ldtott napvildgot
Magyarorszdgon, ezek mindegyike azonban nem kapott hivatalos megerdsi-
tést. Igy 2009. janudr 1-je 6ta nincs érvényes Orszédgos Hulladékgazdalkoddsi
Terv (OHT). Ennek hidnydban — a tervezési ciklusdt tekintve azonos id8tdvra,
a 2009-2014 kozotei iddszakra vonatkozd — Nemzeti Kornyezetvédelmi Prog-
ram (NKP-III) tekinthetd hulladékgazddlkoddsi célokat is kittiz8 hivatalosan [a
96/2009. (XII. 19.) OGY hatérozattal] elfogadott stratégiai dokumentumnak.

3.2.1. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program 2009-2014

Az NKP-IIT [22] hossza tava célkitlizése, hogy hozzdjéruljon a fenntarthatd fej-
18dés kornyezeti feltételeinek biztositdsdhoz. Szemléleti alapja a kdrnyezet rend-
szerszemléleti megkozelitése oly médon, hogy a tdrsadalmi sziikségletek anyagi
és nem anyagi természet(i feltételeinek biztositdsa, valamint az ehhez kapcsold-
dé tevékenységek harmonikus viszonyban 4lljanak a kérnyezettel. Ennek része
a kornyezeti potencidl meg6rzése, a természeti onszabdlyozé mechanizmusok
védelme, a kérnyezet terhelhetdségének, valamint az Skoszisztémak anyag- és
energiaforgalmi sajitossdgainak figyelembevétele.

Ennek keretében a hulladékgazddlkodds alapvetd célkitlizéseként azt hatdrozza
meg, hogy megel6zze, illetve csokkentse a hulladékképzédés és -kezelés egész-
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ségre és kornyezetre gyakorolt kdros hatdsait, egytcttal jdruljon hozz4 a természeti
erbforrdsok felhaszndldsénak csokkentéséhez, felhaszndldsuk hatékonysdgdnak
noveléséhez. Az dtfogd hulladékgazddlkoddsi célok elérése érdekében az intéz-
kedéseket a megelézés, tjra-haszndlat, Gjrafeldolgozds, egyéb hasznositds, 4rtal-
matlanitds prioritdsi sorrendben, a kérnyezetileg, tdrsadalmilag és gazdasdgilag
leghatékonyabb megolddsok alkalmazdsival rendeli megtenni.

A tervezéskori helyzet elemzése alapjdn az NKP-III az aldbbi szdmszer(Gsitett 6
célkittizéseket hatdrozza meg.
— Az évente képz8dé hulladék mennyisége 20%-kal csdkkenjen (2014-ben
ne keletkezzen 20 millié tonnandl tobb hulladék).
— 2014-re a képzdd8 hulladék legaldbb 40%-a hasznosuljon, az energetikai
hasznositds érje el a 10%-ot.
— A maradék hulladék drtalmatlanitdsdhoz sziikséges kapacitdsok — egyes
specidlis technolégide igénylé hulladékok kivételével — az orszdg hatdrain
beliil 4lljanak rendelkezésre.

A f8 célkitlizés mellett részteriileti célok, a célok eléréséhez a kormdny, az 6n-
kormdnyzatok, az ipar és kereskedelem, tovdbbd a lakossdg részérdl sziikséges in-
tézkedések, valamint ezek hatékonysdgdnak ellendrzésére a célallapot eléréséhez
kapcsolt mutatdk (indikdtorok) szerepelnek a dokumentumban. A programban
megfogalmazott célok a telepiilési hulladékokat és gazdasdgi tevékenységek sordn

képzdd$ hulladékokat egyardnt érintik.

A megel8zést szolgdlé részletes célok a kivetkezdk:
— A telepiilési szildrd hulladék 2014-ben se haladja meg az 5 millié tonna
(500 kg/f8/év), ezen beliil a hdztartdsokban a napi 1 kg/fé mennyiséget.
— Terjedjen el a hdzi és kdzdsségi komposztdlds, a zoldhulladékok helyben
torténd visszaforgatdsa, valamint jojjenck létre Gjra-haszndlati kdzpontok.
— A gazdasdgi szférdban képz8dd hulladék éves mennyisége csokkenjen 16
millié tonna ald, ezen beliil a veszélyes hulladékok mennyisége ne haladja
meg az 1 millié tonnit.
— Névekedjen az djra-haszndlat ardnya, illetve a hulladékkd véle termékek
Gjrahasznalhaté dsszetevbinek elkiilonitése, javitdsa és ismételt felhaszndldsa.

A hulladékhasznositds terén kit(izott célok:
— A szelektiv gytijtés infrastruktdrdjinak biztositdsa a lakossdg 80%-a szdmdra.
— A telepiilési szildrd hulladék djrafeldolgozdsi ardnydnak 30%, teljes hasz-
nositasanak 40% folé emelése.
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— 2014-ig a papir, iiveg, fém és mtianyag hulladékok dsszességében 35%-os
hasznositdsa (2020-ig 50%).

— A bioldgiailag lebomld dsszetevdk elkiilonitett kezelésének megolddsa oly
mddon, hogy 2016-ban legfeljebb 820 ezer tonna biolégiailag lebomlé szer-
vesanyag-tartalmu telepiilési hulladék keriiljon lerakdsra.

— A maradék hulladék bioldgiailag lebomlé szervesanyag-tartalménak stabi-
lizdldséra mechanikai-bioldgiai hulladék elékezelés megvaldsitdsa — sziikség
szerint.

— A telepiilési szildrd hulladék energetikai hasznositdsinak bdvitése; a me-
chanikai-bioldgiai hulladék el8kezelés éghetd frakcidjinak elkiilonitése és
energetikai hasznositdsa inter-regiondlis megolddsokkal, er8miivek, cement-
gydrak, hulladék-er6miivek igénybevételével (Eszak-Dun4ntal, Dél-Dunén-
tal, Kézép-Magyarorszag, Eszak—Magyarorszég, Alfold).

— A gydrtéi felel8sségi korbe tartozé hulladékok lakossdgi begytijtd rend-
szerének fejlesztése (csomagoléanyag, elem-akkumuldtor, elekeronikai hul-
ladék).

— A gyirtdi felel8sség korébe tartozé termékek hulladékainak legaldbb a ké-
telezettségek méreékéig torténd hasznositdsa:

— A képzddd csomagoldsi hulladékok 60%-os hasznositdsa, ezen beliil 55%-
os tjrafeldolgozdsa gy, hogy papirra és iivegre 60%-os, fémre 50%-os, mii-
anyagra 22,5%-os, fira 15%-os tjrafeldolgozs teljesiiljon (2012).

— 2016-ban a forgalomba helyezett elektromos elekeronikai késziilékek 65
tomeg %-os visszavétele (2014: 55%), a visszavett berendezések 85%-os
hasznositdsa.

— A visszavett, hulladékka véle gépjérmiivek 95%-os hasznositdsa, a forga-
lombdl csak hivatalos bontdsi igazoldssal lehet a gépkocsit véglegesen kivon-
ni (2015).

— A gumiabroncsok lerakdsi tilalma kévetkeztében az dtvett hulladék abron-
csok energetikai hasznositdsa vagy tjrafeldolgozdsa (folyamatos).

— A gépjdrm és ipari akkumuldtorok lerakdsi tilalma 2009-t8l, az 6lomak-
kumuldtorok hulladékainak visszavétele és tjrafeldolgozdsa legaldbb 65%-os
hatékonysdgu (kihozatalt) technoldgidval.

— A hordozhaté elemek és akkumuldtorok 25%-os visszavétele és tjrafeldol-
gozdsa 2012-ig, 45%-os visszavétele és jrafeldolgozdsa 2016-ig, a visszavett
(6lmot vagy kadmiumot nem tartalmazé) elemek és akkumuldtorok jra-
feldolgozési technolégidjdnak legaldbb 50%-o0s hatékonysdgot (kihozatalt)
kell elérnie.

— A kadmium-tartalmu elemek és akkumuldtorok visszavétele és tjrafeldol-
gozdsa legaldbb 75%-os hatékonysigu (kihozataltl) technoldgidval.
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— A gazdasdgi tevékenységekbdl szdrmazé hulladékok legaldbb 45%-4nak
hasznositdsa.

— Az épitési-bontdsi hulladékok 45%-dnak wjrafeldolgozésa.

— A nagy mennyiségben képzdd$ ipari, épitSipari nem-veszélyes hulladékok
épitdipari felhaszndldsdnak bévitése.

— Az anyagdban nem hasznosuld, magas flit6értékli 6sszetevdk energetikai
hasznositdsdnak bévitése.

A megeldzést szolgdlé intézkedések és a hasznositds ellenére megmaradé hulla-
dék kornyezetet és egészséget nem veszélyeztetd drtalmatlanitdsa terén kitlizote
célok:
— A lerakdssal t6rténd drtalmatlanitds ardnydnak 60% ald csokkentése.
— A lerakott hulladék bioldgiailag lebomlé szerves anyag tartalmdnak csok-
kentése (2016-ra ne haladja meg a 820 ezer tonndt).
— Az elkiilonitetten gytjtdtt vagy valogatott, hasznosithaté dsszetevék lera-
kdsdnak megsziintetése.
— A régi, felhagyott, bezdrt lerakdk folyamatos rekultivdcidja és monitoro-
zdsa.
— A hazai 4rtalmatlanitandé hulladék feldolgozdsa érdekében a korszer(i 4r-
talmatlanité kapacitdsok biztositdsa. (Gazdasdgtalan iizemeltethetéség ese-
tén az Eurépai Unidn beliili meglévd szabad kapacitdsok kihaszndldsa).
— Az égetéses drtalmatlanitds sordn képz8d4 h8 minél hatékonyabb kinye-
rése és hasznositdsa.
— A PCB tartalmt folyadékok drtalmatlanitdsa, valamint az azokat tartalma-
z6 berendezések megtisztitdsa 2010. december 31-ig.
— Az energetikailag és anyagdban hasznosithaté dsszetevSk lerakdkbél valé
kizdrasa.

A fentiekben felsorolt célok megfogalmazisa alapjdn ldthatd, hogy els8sorban a
kozdsségi, és annak nyomdn hazai jogszabdlyban eldirt kotelezettségek betartdsa
és a hozzdrendelt célszémoknak az eléirt hatdrid8ben t6rténd elérése alkotja az
NKP-III 2014-ig megfogalmazott célrendszerét. A legtobb esetben a célkitlizés-
sel egyiitt gyakorlatilag a végrehajtds mddja is determindlt. A program végrehaj-
tésa érdekében elvart kormdnyzati intézkedések kdzote kiemeljiik a jogi szabélyo-
zds fejlesztését, a gazdasdgi 6sztonz6k korének kiszélesitését (pl. lerakdsi add), a
tervszerliség és a hulladékgazddlkoddsi tervekben foglaltak finanszirozhatésdgé-
nak biztositdsdt, valamint a szennyez§ fizet elvnek a kdvetkezetes betartatdsdt a
szabalyozds, az ellendrzés, sziikséges esetben a szankciondlds eszkozeivel.
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Az NKP-III a célkittizések konkrét megvaldsitdsi titemét az Orszdgos Hul-
ladékgazddlkoddsi Tervre bizza, (ennek jelenleg csupdn szakmai el6készitd
anyaga ismert). Emellett — a szdmos egyéb feladat mellé — eldirja a program
az onkormdnyzatok szdmdra, hogy készitsék el, illetve aktualizdljék a telepiilési
hulladékgazddlkoddsi terveiket, a kdzszolgdltatdst lehet8ség szerint bévitsék az
Gjra-haszndlatot segitd kdzpontok kialakitdsdval és tizemeltetésével is, valamint
gondoskodjanak arrdl, hogy termelésbdl szdrmazé hulladékok ne keriilhessenek

a lakossdgival azonos (vagy enyhébb) feltételekkel a kozszolgaltatdst elldtd tele-
piilési hulladéklerakokba.

A Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programban a hulladékgazddlkodds szdmos mds
szakteriilettel is dsszekapcsolddik. Ezek koziil egyrészt az dsvdnyi nyersanyagok
kitermelésével és hasznositdsdval kapcsolatos célkitlizéseket emeljiik ki, amelyek
a kérnyezetterhelés csokkentése és a kornyezeti kdrok megelézése (okszer(i és ta-
karékos anyaghasznalat, Gjra-haszndlat) érdekében az épitési-bontdsi hulladékok
nagyobb hasznositdsi ardnydt is célul tlizik ki. Mdsrészt a takarékos, hatékony,
egyre inkdbb a megujuld energiaforrdsokra épiil8, kornyezetbardt energiagazdal-
koddst emeljiik ki, amelynek 8 célteriiletei: az iiveghdzhatdst gdzok kibocsdtdss-
nak csokkentése, az energiahatékonysdg és energiatakarékossdg novelése, tovdbbd
az liveghdzhatdst gdzok megkotésének névelése. Ennek keretében szdmszer(si-
tett cél:

— 2020-ra az dsszenergia végfelhaszndldsban, megadott titemezésben 13%-

os megtjulé energiaforrds részardny elérése, illetve

— a szennyviziszapok megujuld energiaforrdsként térténd hasznositdsdnak

dsztonzése (az egyéb hasznositdsok kiegészitéseként).

A stratégiai dokumentumok kozote 2013-ig érvényes a kormdny 4ltal elfogadote
és az Eurépai Bizottsdgnak is megkiildstt, az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap-
bol és a Kohézids Alapbél szdrmazé kdzosségi strukeurdlis timogatdsra vonatko-
26 Kornyezet és Energia Operativ Programhoz késziilt tdmogatdsi stratégia [13],
amely a telepiilési szildrdhulladék-kezelés kdzéptavi fejlesztésének kereteit jeldlte
ki. Ennek alapjén keriiltek, illetve keriilnek megvaldsitdsra az 1.3. fejezetben is-
mertetett komplex regiondlis hulladékgazdalkoddsi rendszerek.

3.2.2. Orszagos Gytijtési és Hasznositdsi Terv 2012

Az Orszdgos Gytjtési és Hasznositdsi Terv (OGyHT) az 1.3. fejezetben bemuta-
tott Orszdgos Hulladékgazdilkod4si Ugynokség dltal a 2012. évre vonatkozéan
elkészitett, és a kdrnyezetvédelemért is felel8s vidékfejlesztési miniszter altal jo-
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véhagyott terv. [8] (Elérhetd a http://www.kormany.hu/download/2/42/60000/
OGYHT.pdf#%21DocumentBrowse weblapon)

A terv azt mutatja be, hogy 2012-ben — az egyéni teljesitdk nélkiil — a kormdny
milyen szelekeiv gytjiési és hasznositdsi mennyiségekkel és kdltségekkel szémol
a termékdijrél sz6l6 2011. évi LXXXV. torvény hatdlya ald tartozé termékdij-
koteles termékek hulladékai esetében. A tervnek a jelen tanulmdnyt érintd elkii-
l6nitett anyagdramai a hulladékkd vélt csomagoldsok koziil a papir és karton, a
térsitott csomagoldanyagok, a fa és a mlianyag. Sziikséges megjegyezni, hogy a
mianyag nem tekinthetd megtjulé energiaforrdsnak.

A telepiilési szildrd hulladékbdl a lakossdg dltal elkiilonitett csomagoldsi hulla-
dékndl az OGyHT a hdzhoz mené (zsdkos) gytijtési mod alkalmazdsival kivdnja
novelni a visszagytjeoee és hasznositdsra keriil8 szelekeiv hulladék mennyiségér,
a mds (ipari és fogyasztdi) begytijtéssel egyiitt az orszdg szdmdra 2012-re eldirt
minimdlis, vagy azt némiképp meghaladé mértékig. A 2012-re tervezett csoma-
goldsi hulladék visszagytijtésének és hasznositdsinak finanszirozési tervée a tanul-
mény 2. sz. melléklete mutatja be, az OGyHT 2. mellékletének felhaszndldsdval.

A 2. sz. melléklet alapjdn — a miszaki szdmitdsokkal becsiilt 2012. évi kibocsata-
sokkal szemben — a visszagy(ijtés és hasznositds tervezett mértéke:

— papir, karton és textil esetében 60% (egyiitt 258 ezer tonna),

— térsitott csomagoléanyagok esetében 23% (7,4 tonna),

— fa esetében 17% (26 ezer tonna)

— mianyag esetében 23% (96 ezer tonna)

Az OGyHT az anyagdban torténd hasznositdst, vagyis a feldolgozdst (recycling)
preferdlja, energetikai hasznositdsra kizdrdlag a fa és a tdrsitott csomagoléanya-
gok (kompozit), valamint a mtianyag csomagoldsi hulladék egy részénél lat le-
het8séget. A termékdij-bevételek terhére azonban kizdrélag a pirolizisre keriild
mianyag csomagoldsi hulladék begytjtését és hasznositdsét tervezi finanszirozni,
20 Ft/kg értékben. [8]

Az OGyHT az elkiilénitetten begytjteni tervezett évi 33 750 tonna gumiab-
roncs-hulladék mintegy 25%-4t, 8sszesen 8 367 tonna hulladék energetikai hasz-
nositdsdt tervezi részben a cementiparban, mdsrészt pirolizis Gtjdn tdmogatni.
[8] A gumiabroncs-hulladék természetesen szintén nem megjulé energiaforrds,
cementipari felhaszndldsa azonban befolydssal lehet a megtijulé energiaforrdsok-
bél késziilt mésodlagos tiizel6anyagok felhaszndldsdra is.
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3.3. Hulladékipar vérhaté fejlesztési irdnyai

Az el8z8 fejezetekben részletesen bemutatott helyzetelemzések és célkitlizések
elbre vetitik a hulladékgazddlkoddsban Magyarorszdgon vérhat6 vdltozdsok ird-
nydt és mértékét is. Az ipari termelés jelenlegi csdkkend tendencidja és a termeld
ipardgak szerkezetvédltdsdnak folytatéddsa kovetkeztében vérhatéan csokkenni
fog az ipari nem veszélyes hulladékok képz8d8 mennyisége. A telepiilési folyé-
kony hulladék mennyisége a szennyviz-elvezetési és -tisztitdsi program eléreha-
laddsdtdl fiigg, ennek megfeleléen fokozatos mérséklédésre lehet szdmitani. A
telepiilési szildrd hulladék és a veszélyes hulladék keletkezése terén nem vdrhaté
érdemi véltozds. Az el6bbi esetben a képzédés névekedésének elkeriilése is csak a
lakossdgi szemlélet és fogyasztdi szokdsok jelentds valtozdsa esetén biztosithatd,
mig a veszélyes hulladékok terén az Orszdgos Kdrmentesitési Program keretében
végzett, a torténelmileg szennyezett teriiletek kdrmentesitésébdl szérmazé hulla-
dékok folyamatos megjelenésével kell szimolni. Osszességében az Orszdgos Hul-
ladékgazddlkoddsi Terv (OHT I1.) szakmai el8készitd anyaga [21] a 2014. végéig
terjedd id8szakban a hulladékképzddés mintegy 12%-os csokkenését prognosz-
tizlja a 2008. évihez képest.

A hulladékkezelés virhaté alakuldsdt tekintve — a gazdasdgi valtozdsokat, vala-
mint a jogszabdlyokban eléirt kitelezettségeket is figyelembe véve — a hasznositds
méreékének dsszességében 50%-ra emelkedése vdrhatd el, amihez elengedhetet-
len az eddigi tendencidt megvéltoztatni képes gazdasdgi 6sztonz8k intenziv al-

kalmazisa, a jelenlegi 6sztonzés mellett Gj eszkdzok, pl. a lerakdsi adé bevezetése.

A hasznositdson beliil a hulladékgazdalkoddsi hierarchidnak megfelelden elsdd-
legesen az djrafeldolgozds és az Gjra-haszndlatra torténd el8készités fejlesztésére
helyezddik a hangstly. Az energetikai hasznositds mértékének névelése szintén
hozzéjrulhat az 4rtalmatlanitandé mennyiség csdkkentéséhez, azonban néveke-
dés ezen a téren csak a termikus hulladékkezel§ eljdrdsokkal szembeni, hagyomd-

"7

nyosan erds tirsadalmi ellendllds és el6itéletek mérséklddésével érhetd el.

A telepiilési hulladékként megjelend biolégiailag lebomlé szerves hulladék keze-
lésében a kordbbi beruhdzdsok sordn kialakitott létesitményekben megvaldsulé
komposztdlds ardnydnak novekedése vérhatd, azonban ehhez sziikséges megte-
remteni a képz8d6 komposzt — jelenleg még sokszor hidnyzé — éreékesitési lehe-
t6ségeinek bdvitését.

Az energetikailag hasznosithaté vegyes telepiilési hulladéknak és minden 4r-
talmatlanitandé hulladéknak a hazai kezelését kell els8sorban megvaldsitani a
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2008/98/EK irdnyelv alapjin. Emellett természetesen lehetdség van — egyiitt-
miikoédési megdllapoddsok alapjdn — a hatdr-menti térségekben a hulladékkezel$
létesitmények kozos haszndlatdra, esetenként létesitésére. Az ilyen igényeknek
és lehetéségeknek a teriileti hulladékgazddlkoddsi tervekben kell megjelenniiik.
A telepiilési szildrd hulladék energetikai hasznositdsénak bévitését; a mechani-
kai-bioldgiai hulladék el8kezelés éghetd frakcidjdnak elkiildnitését és energetikai
hasznositdsdt az NKP-III. inter-regiondlis megolddsokkal, er8miivek, cement-
gyrak, hulladékégetd-mivek igénybevételével tervezi megvaldsitani.
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4. Energetikai célu hasznositasi médok
Magyarorszagon és elterjedtségiik

A hulladékéget8k vegyesen és/vagy szelekeiven gytjtote szildrd telepiilési hulla-
dékok tiizelésére alkalmasak, Nyugat-Eurépdban t6bb mint 430 ilyen {izem van,
Magyarorszdgon egy, amely Budapesten az FKF Zrt. kezelésében van. A hulla-
dékhasznosité mi a hulladék tiizelése sordn gdzt szolgdltat, amelyet lakossdgi
(kb. 25 ezer lakos) tdvhd- és melegviz-elldtdsba, valamint a termelt elektromos
dramot ugyancsak lakossdgi villamos-energia elldtdsba (kb. 100 ezer £8) forgatjak
vissza. A F6varosi Hulladékhasznosité M fontosabb jellemz4i:

Eves égetési teljesitmény: max. 420.000 tonna,

Kazdnok szima: 4 db,

kazénonkénti égetési teljesitmény: 15 tonna/éra,

kazénonkénti gdzteljesitmény: 40 tonna/éra,

turbina generdtor teljesitmény: 24 MW.

A cementgydrak — kovetve a technolégiai fejlédést, torekedve a koleséghaté-
konysdgra és megfelelve a kérnyezetvédelmi elvdrdsoknak — a fosszilis tiizel§-
anyagok (kdszén, kéolaj, foldgdz) kivaltdsra alternativ tiizel6anyagokat, f8ként
féradrolaj, gumiabroncs és hulladék alapd RDF (Refuse Derived Fuel — mdsod-
lagos tiizel8anyag) tiizel8anyagot alkalmaznak. A vizsgdlt hat megyében levd ce-
mentgydrak:

Cementgydr Tiizel6anyag Teljesitmény (MW)
Vici Cementgydr fosszilis tiizeldanyagok, RDF 950
Labatlani Cementgydr fosszilis tiizel8anyagok, hull. olaj 860
Hejécsabai Cementgydr - termelését sziinetelteti

Térségen kiviili még a Beremendi Cementgydr, amely a fosszilis tiizel6anyagok
mellett haszndle gumiabroncsot, RDF-et is felhaszndl. Ezek mértéke Eurdpa
szerte akdr a 70-80%-ot is elérheti, Magyarorszdgon a DDCM (Véc, Beremend)
mér 40 % feletti mennyiségben alkalmaz alternativ tiizeléanyagokac. DDCM
az alternativ tiizeldanyagokat (RDF, gumiabroncs stb.) beszallitdkon keresztiil
biztositja. A ldbatlani székhelytt ECOREC Kft. a helyi cementgydr mellett Ko-
zép- és Kelet-Eurépa tobb HOLCIM érdekeltségii cementgydra részére biztositja
a kiegészitd tiizel8anyagokat (RDF, olajos iszap, firadt olaj, stb.).
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A vizsgélt hatdrmenti régié hat megyéjében az 50 MW teljesitmény feletti er8-
miiveket az aldbbi tdbldzat mutatja be:

Erdmii Tiizel8anyag Teljesitmény (MW)
lignit, foldgdz, biomassza,
Mitrai Er6mii nim VCSZél%’CS hulladékok 950
AES-Tiszai Erémii szénhidrogén, 860
Gonyti Erémi foldgdz 430
Vértesi Erémi szén, biomassza 240
GTER Ldrinci, Sajészdged foldgdz 290
Csepeli Aramtermelé foldgdz 403
Budapesti Erdmi foldgdz 395
AES Tiszapalkonya szén, biomassza 200 (nem iizemel)
AES Borsodi er6mt szén, biomassza 161 (nem iizemel)

A széntiizelésii erdmiivek (Oroszlény, Ajka, Visonta, Berente stb.) kazdnjai al-
kalmasak, ill. alkalmassd tehetéek a fosszilis tiizeldanyagok mellett egyes bio-
massza féleségek és bizonyos (veszélyes és nem veszélyes) hulladékok eltiizelésére
egylittégetéssel és/vagy kizdr6lagosan biomassza tiizelésére. A térségen kiviili,
biomasszét is felhaszndlé jelentsebb erémivek a Bakonyi Erémi (Ajka), Pan-
non Héeré6mi (Pannon Power, Pécs).

4.1. Tiizelési technolégidk
4.1.1. Hagyomdnyos technolégisk
Hulladéktiizelés hulladékhasznosité miiben

A Févérosi Hulladékhasznosité MU korszerisitése 2005-ben fejezddte be. A tel-
jes technolégiai korszertsitést kovetden a f8vdros teriiletérl mintegy 420 ezer
tonna vegyesen gytjtott szildrd telepiilési (kommundlis és lomtalanitdsi) hulla-

dék termikus hasznositdsa vilt lehetdvé. Ez a mennyiség a févdros kommundlis
hulladékainak t6bb mint 50 %-a.

A beszdllitott hulladékot jirmivenként mérlegelik, az adatokat elektronikusan

rogzitik. A jarmivek iiritése zért, 10 ezer m’-es bunkerbe térténik, ahonnan po-
lipmarkolds hiddaru tovabbitja a hulladékot a kazdnok garatjiba.
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FOVARDSI HULLADEKHASZMOSITO M0 MUKODES] FOLYAMATABRA

A Févdrosi Hulladékhasznosité Mii miikodési folyamatdbrdja (FKF ZRt.)

A hulladék tiizelése négy kazdnban tdrténik, amelyek égetési teljesitménye
egyenként 15 tonna/éra. A hulladék a garatbdl az tn. hengerrostélyra keriil,
amelyen végighalad. A tliztérben a rostélyon a hulladék 1000 C° feletti hdmér-
sékleten kiég, a benne tdrolt energia hasznosul. A hulladék az eredeti mennyi-
ségnek negyede ald csokken, salakként tdvozik, amelybél a mdgnesezhetd féme-
ket levélasztjék, és az Gjrahaszndlatra keriil kohdsitds utdn. Alacsony flitéreékd
hulladékok esetében f5ldgaz tdmasztétiizelés lép miikodésbe. Minden folyamat
automatizalt, szdmitdgépes folyamatirdnyitdst és adatrdgzités valdsul meg.

Kozponti vezényléterem
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A fiistgdz tisztitdsa félszdraz, szennyvizmentes fiistgdztisztitd rendszerrel tdreénik.
Megvalésul a pernye eld-levdlasztdsa, a savas gdzok kozombésitése, a dioxinok,
a furdnok és a gdzfdzist higany adszorpciés megkdtése, a maradék pernye és
reakcidsdk zsdkos szlir6kon toreénd levdlasztdsa. A kazdnokndl 6sszegytild kazdn-
pernye és a ciklonokban levdlasztott pernye, valamint a maradékanyagok silékba
keriilnek.

A salak és pernye kisebb része hasznosul, nagyobb része lerakdssal keriil 4rtal-
matlanitdsra. A flistgdztisztitdsi maradékanyagokat veszélyeshulladék-lerakéba
elszallitjak.

A kazdnokban termelt g8z turbindban villamos-energia termelés sordn, illetve
tdvhészolgdltatdsban hasznosul. A turbinagenerdtor névleges teljesitménye 24
MW. A hulladékhasznosité ma energiafelhasznaldsdc meghaladé dram 10 kV-os
fesziiltségszinten az orszdgos hélézatba keriil. A termelt gbz a kozeli lakdtelep
flitésrendszerében hasznosul.

A Hulladékhasznosité Md tevékenységének jelentésége (Banhidi J.2010.):
— bevilt és biztonsdgos eljdrds,
— korszerli technolégia kielégiti a legszigortibb kérnyezetvédelmi elvdrdso-
kat,
— az égetéskor keletkezé CO, 23-szor kisebb mértékben néveli az tiveghdz-
hatdst, mint a hulladéklerakékban keletkezé metdn,
— a hulladékégetd miivekben el8allitott villamosenergia és a tdvhé jél érté-
kesithetd, stabil,
— a termelt energia 50 %-a megujulénak szdmit,
— a tiizelésnél keletkezé CO, 50-60%-a ,klimasemleges”, azaz nem fosszilis
eredetli szénbdl szarmazik,
— a hulladékbdl termelt energia mds erémivekben fosszilis tiizel8anyagot
valt ki, ezzel tovébb csokkenti a CO, emissziét,
— csokken a lerakdsra keriil8 hulladék mennyisége.

Cementgyartds

A hazai 6t cementgydr koziil kettd (DDCM - Vic, Beremend) felkésziilt na-
gyobb mennyiségli hulladék (RDE haszndlt gumiabroncs, husliszt, fdradrolaj
stb.) energetikai hasznositdsdra. Libatlani Cementgydr kis mennyiségben f8ként
féradtolajat haszndl, a Hejécsabai Cementgydr jelenleg nem iizemel. Az 4j Ki-
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ralyegyhdzi Cementgydr 2011-ben indult, alternativ tiizel8anyag elldtdsdnak ki-
dolgozdsa a késdbbiekben vérhaté.

Asvanyi kigészitik
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A cementgydrtds dltaldnos folyamatdbrdja

A cementgydrtds sordn alternativ tiizel6anyagok mind a nyersanyag elékészitése,
mind a klinker gydrtdsa sordn felhaszndlhatSk.

A felhaszndlt RDF anyagok szigort mindségi kovetelményeket (pl.: flic8éreék,
klértartalom, nedvesség, idegenanyag tartalom, szemeseméret stb.) kell, hogy ki-
elégitsenek, amelyet a hulladékok el8kezelésével lehet biztositani. Az elékezelés
dltaldban a cementgydron kiviil tdrténik, beszallitdsra csak a minéségileg megfe-
lelé, bizonylatolt tiizel8anyag keriilhet.

A beszillitds utdn a mdsodlagos tiizel6anyagok szallitészalagon, csigds vagy pne-
umatikus rendszereken keriilnek tovdbbitdsra, a végsd szakaszban, a klinkeréget
el6tt, dltaldban a pneumatikus tovdbbitds valésul meg.

A felhaszndldsra keriild haszndlt gumiabroncsok daraboldsa, apritdsa
(shredderezés) kiilon {izemben torténik. A durva fémrészek eltdvolitdsra (elektro-
miégnes) keriilnek, a fémszovet az égetés sordn hasznosul, kivaltva pl. a piritpdr-
kot. Bejuttatdsa szallitdszalagon és ejtdgaraton keresztiil torténik. A folyadék és
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zagy fazist hulladékok (pl.: firadtolaj, oldészer, iszapszer(i anyagok) eldkezelést,
homogenizdldst kévet8en nagynyomdssal keriilnek tovabbitdsra a forgékemence
nyildsdhoz, ill. bejuttatdsra. Cementgydrakban keriil megsemmisitésre a kér6dzd
dllatokbdl szérmazd — esetlegesen prionnal fert8zote — csont- és husliszt is. Ezek
beadagoldsa csigds adagoléval valdsul meg.

A vilogatott kommundlis és ipari hulladékokbdl elé4llitott, déntden magas ma-
anyag tartalmi RDF tiizel6anyagok elékezelése, apritdsa, osztdlyozdsa, idegen
anyagoktdl (kd, beton, porceldn stb.) valé mentesitése, homogenizdldsa kiilon
erre a célra létesitett hulladékkezeld létesitményekben torténik, ahonnan a be-
szdllitds dltaldban koztton valésul meg.

RDF fogadécsarnok és kitdrolds

Az alternativ tiizeldanyagok adagoldsa 4ltaldban a klinkerégetés sordn tdrténik,
akdr tobb hulladékdram (folyadék, szildrd) egyiittes tizemelésével. Az égetés ma-
gas h8mérséklete (1.300 — 1.450 C°) biztositja, hogy a hulladékban még eset-
legesen visszamaradt szennyez8 anyagok is tokéletes drtalmatlanitdsra keriilnek,
még a toxikus fémek is a klinkerben megkdt8dnek.
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Klinkerégetd kemence

A fosszilis tiizel6anyagok (kdszén, kdolaj, f5ldgdz) és az azokat kivélté hulladé-
kok flit8értékének kozel azonosnak kell lennie. A megkivant alsé ficéreék (sz4-
razanyag tartalomra vonatkoztatva) dltaldban 22-24 M]J/kg, optimdlis a 26-28

M]J/kg feletti érték.

A cementgydri egyiittégetésre alkalmas hulladék kénnyt frakeié (> 20 MJ/kg) a
f6égbn keriil feladdsra, a nehéz frakcié (14 — 20 MJ/kg) a kalcindtor égén keriil
feladdsra. A cementmivekben hasznositdsra keriild hulladékok mind energeti-
kailag, mind anyagukban salakképzddés nélkiil, teljes mértékben hasznosulnak,
beépiilnek a termékbe.

A cement- és mészégetd kemencékben az alternativ tiizel6anyagok alkalmazdsa
engedélyhez kotote. Az engedélyt rendes kériilmények kdzote csak akkor adjik
ki, miutdn a tiizelanyag keverékkel kisérletet végeztek a kemence teljesitmény és
a szennyezés kibocsdtds megillapitdsdra, valamint az alternativ tiizel8anyag széza-
lékos ardnydnak meghatdrozdsdra annak érdekében, hogy a kibocsdtdsi hatdréreék
és egyéb, az engedélybe foglalandé kévetelmények meg hatdrozhatdak legyenek.

Az alternativ tiizel6anyagok termikus és fizikai jellemz8ikedl fiiggéen, sokféle

mddon felhaszndlhatbak. A klinkergydrté kemencék a lehetd legalacsonyabb oxi-
génfelesleg mellett mitkddnek, hogy a héveszteség minimumon legyen tarthaté.
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Ez nagyon egyenletesen és megbizhatéan mikédd tiizeldanyag adagoléberen-
dezést kovetel, valamint azt, hogy a tiizel6anyag olyan formdban legyen jelen,
mely biztositja a konnyt és tokéletes égést. A forgd kemencék forré zéndjéba
a f8égdn keresztill ilyen tiizeldanyagot kell betdpldlni. Ezeknek a feltételeknek
a poritott, folyékony vagy gdznem(, hagyomdnyos és alternativ tiizeldanyagok
egyardnt eleget tesznek.

A kemencerendszereknél mds tiizeldanyag betdpldlé helyek is kialakithatdak,
ahol a tiizel8anyag betdpldlhatd:

* a forgbkemence bemeneti végénél 1évé bedsmlé kamréba a feladd surrantén

keresztiil (nagy

darabos tiizel8anyagok),

* a felsz4ll6 fiistgdzvezetéken keresztiil, tiizeldanyag égetdk segitségével,

* az elékalcindtoron az el8kalcindtor égdk segitségével,

* az eldkalcindtorba vezetd feladésurrantén keresztiil (nagy darabos tiizeld-

anyag).

A cementiparban felhasznalt alternativ tiizeldanyagok — a cement termelési volu-
menétd] fiiggben — ardnya vérhatdan a jév8ben tovabb fog névekedni, nagyobb
kereslet f8ként a mindségi RDF anyagok irdnt vdrhatd.

Erémiivek

A villamosenergia termelésre létrehozott szenes erdmiivek kazdnjai (4ltaldban
50 MW felett) alkalmasak a kdszénnel t6rténd egyiittégetés sordn biomassza és
egyes hulladékoknak, mint alternativ tiizeldanyagoknak a hasznositdsara, ill. 4t-
alakitdsdt kdvetden tisztdn alternativ tiizeléanyagok fogaddsara.

yoon

Mdtrai Erdmii és a Veértesi Erémii
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Az er8miivek a 2000-es évek elején a szénkitermelés és hozzaférés sziikiiléséesl
ill. a kornyezetvédelmi elvdrdsok szigoroddsitdl (pl. CO, kibocsdtds) kezdtek
foglalkozni alternativ tiizel6anyagok felhasznaldsdval. A figyelem elsdsorban a
biomassza alapt, kdnnyen kezelhetd és hozzdférhetd alternativ tiizeldanyagok
felé terel8dote. Egyes erdmivek (PannonPower, Bakonyi és Vértesi Erémivek,
valamint Borsodi és Tiszapalkonyai Erémivek) ronkfa feldolgozdsdt-apritdsit
kovetben a faapritékot, esetenként szalmdrt juttattdk-juttatjdk be kazdnjaikba
szén helyett, vagy. mellett.

A Mitrai Er8mi 2003-t6] biomasszaként melléktermékeket:
— erdészeti és gytimélcstermesztési (nyesedék, dg, gally, gyokér stb.)
— mez8gazdasdgi (szalma, venyige, kukorica csutka-szdr stb.),
— élelmiszeripari feldolgozasi (ocst, rizshéj, korpa, magh¢j, torksly stb.),
— fafeldolgozdsi maradékokat (faforgics, flirészpor, faapriték stb.) és
— energiaiiltetvények (akdc, nydr, fiz stb.) aratdsdbdl szdrmazé alternativ tii-
zel8anyagokat haszndl fel. 2004-t8l vdlogatott, el6kezelt kommundlis hulla-
dék konnyt frakcidja is érkezik az Erémihéz, egyiittégetésre.

A beszerezhetd biomassza 6sszetétele, mennyisége, beltartalmi tulajdonsigai az
erd8gazdasdgi, mezdgazdasigi és élelmiszer feldolgozdsi tevékenységekhez iga-
zodva folyamatosan véltozik. Ezért az alapanyag a sziikséges feldolgozdsi mi-
veleteken (apritds a képzédés helyszinén vagy erre a célra létesiile telephelyen,
idegenanyag levélasztds stb.) tilmenden a tiizelési tulajdonsdgok sztik hatdron
beliil tartdsa érdekében homogenizdldsi-kondiciondldsi miveleteken esik 4t. A
f6bb paraméterek (nedvességtartalom, fit8érték, biomassza tartalom) ismerete
érdekében szdllitmdnyonkénti mintavételezés torténik.

A beszdllitott és feldolgozandé vdlogatott kommundlis és ipari hulladékok, az
MBH létesitmények anyagai csak az engedélyek szerinti paramétereknek meg-
felel6en érkezhetnek be. Ellendrzést, dtvételt, kontroll mintavételezést kovetden
kezdddik a hulladékok zdrt rendszerd feldolgozdsa. ElSapritdst kovetéen mdg-
neses szepardcid, szemcseméret szerinti és légosztdlyozds, utbapritds majd ismét
miégneses szepardcié torténik. Sziikség szerinti homogenizdldst, kondiciondldst
kovetben tdvozhat — utéellendrzéssel — az alternativ tiizel6anyag az Erdm felé,
annak mindenkori igényei szerint.

A fésszdrd novények (gydkér, dg, venyige stb.) a kedvez8bb szallitdsi kondiciok

érdekében el8apritva érkeznek a telephelyre. Az ellendrzést kéveti az iirités, a
mégneses levdlasztds, az osztdlyozds dobrostdn, az utéapritds majd ismét a mdg-
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neses levalasztds, osztlyozds rdzérostdn és a megfelelé mindségl tiizel6anyag fel-
addsa az er6mf felé.

TECHNOLOGIAI FOLYAMATABRA

A hdrom technoldgia anyagdramai mdr egymdssal keveredve-homogenizdléd-
va, kozos dthordé szdllitdszalagon jutnak az erémi széntéri fogaddépiiletébe.
Itt a szdllitdszalag az ermi széntéri beszéllit6 szalagjdra adja tovdbb, ahol mdr
a lignittel egyiitt, tovabbi elegyedve tévozik a tiizel6anyag az 6t kazdn felé. A
beszallitds titemét és az anyagok mennyiségét-mindségét a széntéri vezényl6bdl

i ) BESZALLITAS (100 %)
szabdlyozzdk. + +
[ Ellendrzés, mérlegelés Ellend8rzés, mérlegelés
Urités Betdrolds, feladds apritdsra

5 Mégneses
Hulladékkezelési technoldgia s ceyéb
idegen-
anyag- <— Tilmé zemcselevilasztds (rosta)
levélasztds
(<1%) +
‘\
\\ Légosztilyozis
— UTOAPRITAS
atvevéhoz *
Puffertirolas
Flisszdri aprito dizem +

A Mitrai Er8mi mellé telepitett alternativ tiizel6anyag fogadé-feladé telep-
hely jelenleg évente mintegy 450-490 ezer tonna kiegészitd tiizel8anyag fogadi-
sdt biztositja. Ezen anyagok flit8értéke dtlagosan kétszerese a lignitnek, ezdltal
éves szinten 5 % mennyiségli alternativ tiizel8anyag eltiizelése mintegy 10 %
lignit eltiizelését takaritja meg.

FELADAS KOSZENNEL TORTENO EGYUTTEGETESRE

(ENERGETIKAI HASZNOSITAS - >99 %)
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A Vértesi, a Bakonyi, a Tiszapalkonyai Erémiivek dontden ronkfic dolgoz-
nak fel. Az erdészetekbdl vastiton vagy kéztton beérkezd fit az devételt kovetden
betdroljak, majd igény szerint a telepitett vagy mobil apritéberendezésekkel a
sziikséges szemcseméretire apritjdk.

Rinkfa beérkezése és feladdsa apritdsra Mobil apritéberendezés

Az apriték tovabbi tdroldst és mindségellendrzést (nedvességtartalom, flicdéreék,
stb.) kévetden keriil a szdllitdszalagokra, majd a kazdnok garatjédba. Magas ned-
vességtartalom esetén természetes Giton torténd (csapadékedl megdvis, nydri idé-
ben napon szétterités), vagy flistgdzzal toreénd szdritdsra is sziikség lehet.

Egyes tizemekben a rénkfa mellett tiizel8anyagként hasznositjdk a mezdgazda-
sdghbdl az ugyancsak nagy mennyiségben beszerezhetd szalmdt (gabona, repce).
Aratds utdn a szalmdt célszeri még mintegy egy hénapig a szdntéf5ldon hagyni,
részben a nedvességtartalom, részben az esd 4ltal kimoshaté alkalidk csokkentése,
talajba valé visszajuttatdsa érdekében. Az alkalidk kdrosan hatnak az égetési felté-
telekre a hamu olvaddspontjinak csokkentésével, ami megnéveli a kazdn kdroso-
désdnak veszélyét. A vizoldhat6 alkdlidk mennyisége nagymértékben befolydsolja
a talhevit8k korrdzidjat, a lerakddds méreékér.

A rakoddst és szdllitdst kdvetden keriil sor a bdldk apritdsdra specidlis bilabonté-
aprité gépekkel. A szél, csapadék és egyéb kérnyezeti hatdsok okozta emisszié
miatt a szalmdt tdrolni zdrt térben lehet, de javasolt inkdbb a tiizelésre t6rténd

mielébbi feladds.

A biomassza szénnel torténd egyiittégetésének f8 célja és eredménye az SO, és
a kvéta szerinti CO, emisszié csokkentése. A szén-biomassza egyiittégetés el-
sdleges emisszidi alacsonyak, ezzel azonban egyidejiileg egyéb komponensek
kibocsdtdsai megnovekedhetnek.
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A biomassza alkalmazdsdval kevesebb fosszilis tiizeldanyagot kell felhaszndlni, a
fajlagos CO, kibocsdtds valamint a fosszilis CO,” mennyisége a biomassza tiize-
18anyag betdplaldsinak ardnydban csokken. A biomassza tiizelése CO, semleges,
a biomassza égetésekor keletkezé CO,-t az uj, névekvd biomassza megkoti.

Sok esetben kevés az elfogadhaté dron beszerezhetd biomassza mennyisége ah-
hoz, hogy egy biomasszdra alapozott erém gazdasdgosan megvaldsithatd legyen.
A lokdlisan beszerezhetd tiizel8anyagok hasznalatdnak gazdasigossdgdt jelenté-
kenyen névelheti, ha a szokvdnyos tiizel6anyagokkal egyiitt égetik el 8ket, mdr
létez8 er6mivekben. Mindazondltal jelent8sek az egyiittégetésre haszndlhatd tii-
zel8anyagokra vonatkozd technikai és kdrnyezeti megszoritdsok.

Meétlegelendd, hogy az egyes kazdnok alapanyag elldtdsdnak (mennyiség, ming-
ség, évszakok ciklikussdga) milyen a héttere, arra milyen kapacitds tervezhets,
milyen szdllitdsi tdvolsdgokon beliil gazdasdgos még az tizemeltetés.

Az Eszak-dundntdli régiéban jelenleg az Oroszldnyi Erémi tehetd alkalmassé
Telepiilési Szildrd Hulladékbol (TSZH) szdrmazé tiizel8anyag égetésére. A fej-
lesztések eredményeképpen a jelenlegi évi 80.000-150.000 tonna, elsdsorban
erdészeti és mez8gazdasdgi eredeti biomassza alapt tiizel8anyag-felhaszndlds
mellett 40.000-100.000 tonna hulladékbdl nyert tiizel8anyag égetése tervezhetd.

A hulladékok energetikai hasznositdsénak hdrom {8 felhaszndldsi médjénak 8sz-
szehasonlitdsdt a kovetkezd tébldzaton mutatjuk be:
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barna v. feketeszén esetében az ardny

Hulladékégetd Egyiittégetd élszd
@ e" gete Cementgydrak gyu” e%e ¢ Tisztitdsi techn. "felsz?raz,” nedves+szdraz nedves+szaraz
mi er6mii tobblépcsds
Kapacitds 420.000 400.000 300.000
Mennyiség o lerakdssal torténd haszonanyag
Megval6sulds (2009/2010) tonnafev pernye drtalmatlanitds | visszaforgatds klinkerbe | cementgydrak
408.318 276.500 79.100 . VH . .
(R1, R4, RS) ] ¢ (VH) részre, zagytér
20 &
* i3 =
vegyes RDF* ( ,ISth: i & = E
kommundlis (vdlogatott és elékezelt va c:ga OtLes <
. I el8kezelt g alapanyaganyag
Tipus hulladék, ipari és komm. hull., R < ’ hy
s ) X komm. és ipari S . cementgydrak és
lomtalanitasi hasznélt gumiabroncs, reagipsz - - s .
hulladékok | Firadrolaj, huslisze, stb.) hull, P nE YA
ul j,  stb. MBH) tok részre
Szemcseméret mm <300 <20-30 <50
elektromos
E Szemesealak 3D 3D, 2D 2D Termék energia cement elektromos
2 & gbz energia
5‘} Flit8éreék M]/kg <10 >24 12-16
<  salak,
Kléreartalom % - <0,4 <1 Masod- l;::;.’;s: (ce-
Toxikus fém tart. o B di di nyersanyag és mentgyartdsi
oxfieus e ° ceredt eyl abbél késziilt adalékanyag,
Inert anyag % nem relevéns <1 <1 termék gipszkarton),
falazéblokk
Fém durva szemesés
(mégnesezhetd) . égetés elétt, égetés elétt,
P finomrészek Klinkerbe | hasznositésra Az energetikai hasznositdst az unids és hazai szabdlyozds szerint is elényben kell
beépiilnek részesiteni a hulladékok lerakdssal torténd drtalmatlanitdsaval. Az aldbbi tdbldzat-
Adagolds kozveten kozvetett kozvetett ban hasonlitjuk 8ssze a két kezelési méd £8 jellemzdit:
" Tiizelési hém. °C 1000-1100 1300-1450 1100-1200
8 o . 1 Aoon] vRade R Aol 7
:§ Technolégia hengerrostélyos forgékemence fluiddgyas, Energetlal hasnositds = (Orecnd drtalmas
= s 8 4 8 rostélyos A biolégiailag lebomlé
néhin Tavlati cél Az anyagdban tdrténd hasznositds utdn, hulladékok, valamint a
Tartézkoddsi id néhény perc néhdny mdsodperc masod Zrc avian a hasznositds maximalizaldsa hasznosithaté hulladékok
P lerakdsdnak minimalizdldsa.
Keselést lerakdssal toreénd haszonanyag iriorifiﬁi soirrend a hulladék megelt’)’[zi al lerai{a’sia.,l tdrténd legvégst megoldis
Kévetden artalmatlanitds, klinker cementgydrak eret-ranyely szerint artalmatlanitast
leultivicio tsare, ,
rekultivacio reszre, zagyter L, L o Minden lerakott hulladék
- A szénbényészattal érintett teriilet- és - ol i
= . , L, . K teriiletfoglaldssal jdr,
3 Teriilethaszndlat nyersanyag igénybevétel, valamint a A . .
) ) rekuleivicié késsbb valésul meg hasznosithaté foldteriilet keriil
Eem (mdgnesez- égerés utdn (6rokre) kivondsra
etd) > - -
hasznositdsra
levalaszea . o PRI
evalasztds 10 t..sntl‘)m;g l?n};?&jil:,e{ig;;::e - Az égethetd hulladék 100 %-ban
Alapanyag-felhaszndlds omeg 70 Ug attasd OS85 Jerakasra keril, fosszilis tiizelanyag

kivaltdsa nem torténik meg

kb. 1:1
Térfogatcsokkentés >95 % Nincs, vagy lasst
Témegesokkentés 700-780 kg/t Nincs, vagy lasst

Nem hasznosul

Energiatartalom (M]/kg) 9-22 (4tlag 15)
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359 4.1.2. Biolégiai hulladékok szervesanyagtartalménak
; 1a . 25-35% a
Lerakdsra keriils TOC aré- max. 3 % Telepiilési Szilard Hulladékb, ikai h 1oz
nya (szdraz-anyagra vetitve) a salakban cleptiest (z_ll_‘sarZH) Hadekban energeti asznositasa
széndioxid 67 % metin, 4.1.2.1. Biomassza er6miivek

33 9% széndioxid
a metén {iveghdz hatdsa
21-szerese a széndioxidénak

Uveghézhatdsti gdz

Keletkezése ennek kb. 60-65 %-a klimasemleges,

mert nem fosszilis karbonbél keletkezik

A szervesanyag hasznosulds-

lebomlds idébeli lefolydsa <30 perc tobb évtized

Nincs érdemi
szabilyozdsi lehetéség.

A folyamat Szamitégép vezérlésii tiizelés P s
L oyana P BEp vezerk (A depdniagdz elszivasval
irdnyitdsa és ellen8rzése szabélyozds. . .
lehet egyenletesebbé tenni az anaerob
boml4st.)
L, Y L, o A leraké feliilete diffiz emisszié for-
Emisszi6 ellen8rzése Folyamatos mérés és regisztralds.

rds, mérés csak id8szakosan lehetséges.

Dénté hényad a fiistgdztisztitdsi

maradékban koncentralodik, A veszélyes komponensek rendezetlen

eloszldsban bent maradnak a leraké

Veszélyes komponensek amel4y az i:redet(l) hull,adek max. hulladékemegeben és nincs lehetéség
-5 thmeg %-a &s csak a szétvélasztdsra,
az keriil hulladéklerakéra Magyarorszdgon jelenleg a biomassza tiizelésre alkalmas, kizdrélag biomassza,
Utdkezelési igény nem jellemzd min. 30 év vagy biomassza és szén egyiittégetésére épiilt er8miivek:
Villamos energia + (tivhg) A legtobb lerakénal nincs hasz- - blomass‘za cs SZ?I‘I tiizelésd eromu‘vekf’ Y
Energiahasznositds 9 MJ/kg esetén kb. 640 kWht ftds, a deponiagdz g os * Kazincbarcika — AES Borsodi Her6mi, 137 MW
(HHM konkrét értéke 2006-ra) hasznositdsa esetén: 65-75 kWh/t o Pécs — Pannonpower és Pannongreen’ 49’9 MW + 35 MW

A kommundlis hulladeék kinnyii frakeis energetikai hassnositdsinak é a hulladék lerakdsinak * Oroszldny — Vértesi Erémi, 240 MW
Gsszehasonlitdsa * Tiszatjvdros — AES Tiszapalkonya, 200 MW
MKM Consulting Zrt. (2006.) adatait kiegészitette: Puzder T. (2010.) * Ajka — Bakonyi Erém{, 102 MW

* Visonta — Mdtrai Erémi, 836 MW
— faapriték tiizelésti kiserémiivek:

A fenti tdbldzatokbdl egyértelmilien megllapithaté, hogy * Ajka — Bakonyi Bioenergia Kft., 30 MW
— a hdrom & termikus hasznositési eljirds egymdsnak nem konkurencigja,
hanem egymdst kiegészitik, a hulladékgazddlkoddst teszik teljesebbé, Az er8miivekben a felhasznalt biomassza elsédlegesen fa alapu:
— a hulladékok energetikai hasznositdsa a lerakds alternativdja és nem csok- * Kazincbarcika — AES Borsodi Héer8mii: faapriték
kenti a szelektiv hulladékgytijtés és az anyagdban torténd hasznositds haté- ¢ Pécs — Pannonpower: tiizifa apriték, ronkfibél
konysdgit. * Pécs —Pannongreen: faapriték, kevert, szdlas biomassza

¢ Oroszldny, Vértesi Erém: ronkfa

* Tiszatjvdros — AES Tiszapalkonya: ronkfa

* Ajka — Bakonyi Er8mii: faapriték, kevert, szdlas biomassza

* Visonta — Mdtrai Er8mii: szdlas biomassza, erdészeti melléktermék
* Ajka — Bakonyi Bioenergia: fardnk, faapriték
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Az er8miivekben a felhaszndlt biomasszdt elsédlegesen hazai forrdsbél fedezik.
A Borsodi Héerémii, valamint a Vértesi Erémii hosszd tavt szerzédésekkel ren-
delkezik a kdrnyezetitkben 1év8 erdészetekkel biomassza igényiik lefedésére. A
Mitrai Erémi bdnya rekultivdcids teriileteken energiaiiltetvény kisérleteket is

” 7

végez a jov6beli tdjba illesztés és biomassza elééllitds céljdbol.

A hazai érdekeltségeket a Biomasszaer6miivek Egyesiilése tomériti, melynek
tagjai:

* Vértesi Erém Zrt.

* Bakonyi Erédmd Zrt.

e Pannonpower Zrt.
* AES Zrt. /Kazincbarcika és Tiszapalkonya/

Biomassza er6miivek bemutatdsa

Kazincbarcika — AES Borsodi H8erdmii

A Borsodi Her6miiben 8 db Borsod 100M és 2 db Borsod 100 R tipusd, bar-
naszénpor tiizelést, természetes keringést, ejtécsdves, keresztdobos, besugdrzott
tlizter(, két és félhuzamd, el8- és utdhevitdvel elldtote kazdn szolgalt.

2005-t8l a levegdtisztasig-védelmi szabdlyok szigoroddsa miatt az er6mi két
szénpor tiizelésti kazdnt (5. és 7. szdmu kazdnok) biomassza tiizelésre 4llitotta 4t.
Az erdmii 2014-ig rendelkezik miikddési engedéllyel. Jelenleg dtmenetileg nem
tizemel.

Jelenleg tizemeltethetd berendezések:

Az erémiiben 2 db szénpor/fapor tiizelésti kazdn és 2 db hibrid-fluid 4gy tiizelésti
biomassza kazdn iizemel. 3 db 30 MW-os kondenzicids turbina, valamint két el-
vételes-ellennyomdsos gézturbina taldlhaté. Tiizel8anyag tekintetében elsddlege-
sen fardnk (apriték) felhaszndlds, valamint flirészpor tiizelés jellemzd, de lehetd-
ség van néhdny mezégazdasigban keletkezd melléktermék (napraforgd maghéj,
buzakorpa, kukorica csutka zizalék stb.) eltiizelésére is. A kondenzdcids turbindk
hiitését a Sajé folyd biztositja. A turbindk az orszdgos villamos hdlézatra kapesolt
generdtorokat mikddtetnek 35kV és 120kV fesziiltségszinteken.

Az erémi rendelkezik 29 bar tilnyomdson gdzszolgdltatdsi lehetéséggel a mellet-
te 1év8 BorsodChem vegyi iizem szdmdra.
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Pécs — Pannonpower és Pannongreen

Pécs — Pannonpower Zrt.

Kozép-Eurépa legnagyobb biomassza-tiizelésti erémivi blokkja, a 49,9 MW/,
185/200 t/h beépitett teljesitményti fluiddgyas kazdn, amely tlizifa-apritékkal,
faipari melléktermékekkel, és mezdgazdasigi melléktermékekkel flitott erdmd.
A faapriték-tiizelést kazdnt 2004-ben adtdk dt. Egy meglévd, széntiizelésti kazdn
dralakitdsdval jott létre a homok-fluiddgyas, érdnként akdr 185 tonna géz el84l-
litdsdra is képes technolégia. A villamosenergia-termelés mellett Pécs vdros teljes
héigényének 40-60 %-4t elldté kazdn a legmodernebb technoldgidval rendelke-
zik, és a gazdasdgos, magas hatdsfokd miikodés mellett maradékealanul megfelel
a kérnyezetvédelmi eldirdsoknak is.

Pécs — Pannongreen Kft. biomassza alapti erémiivének bemutatdsa

A Pannongreen Kft. az j 35 MW-os blokk prébatizemét 2012 szeptemberében,
a kereskedelmi tizemét 2012 decemberében fogja inditani. Az 4j blokk {izemé-
vel megvaldsul Pécs teljes tavhéelldtdsdnak 100%-ban biomassza alapon torténd
biztositdsa, azaz a zold tavhéellitds Pécsett.

A szalmatiizelésti erdmiivi blokk megépitése tobb részprojekt keretében térténik:
* egy j vibracids rostély-tiizelésti kazdn megvaldsitdsa a meglévd kazdnhdz-
ban,

* a baldzotr tiizel8anyag fogaddsat és tdroldsit megvaldsitd korszerti rendszer
kialak{tdsa,

* a meglévd, a projekt miikddéséhez sziikséges erémivi berendezések és épit-
mények megvasdrldsa, feltjitdsa, illetve 4talakitdsa.

A projekt sordn olyan 4j, specidlis vibrdcids rostély-tiizelésti kazdnt épitenek

meg, amely alkalmas bédldzott mezégazdasdgi melléktermékek (szalma, kukori-

caszdr, stb.), valamint erre a célra termesztett Ggynevezett f8termékek, példdul az
energiandd (Miscanthus) eltiizelésére.

Oroszlany, Vértesi Erémii, 240 MW

Az oroszldnyi kazdnokat alapvet8en szénpor eltiizelésére alakitottdk ki, de 2006-
t6l az 1-es kazdnban a szénpor tiizelése mellett — a kazdn aljdn kialakitott, dn.
fluid 4gyban -, megujuld energiahordozék (pl. faapriték, kinai ndd stb.) is tii-
zelhet8ek a tiizel6hd 30%-dig. A végrehajtott 1-es blokk hibridfluid 4talakits-

sa lehetdséget adhat pl. szennyviziszapok szénnel t6rténd egyiittégetésére, ami
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veszélyes hulladékégetd beruhdzdsinak koltségeit vélthatja ki a szénnel tdrténd
egylittégetés lehetdségei miatt.

A tiizelt biomassza a tervek szerint termesztett energiandd. Az erdmivi telep-
helyre beszéllitott, az erémi kornyezetében termesztett tiizel8anyag dra a szén
onkoltségénél alacsonyabb drszinten tarthatd.

Tekintettel a gdz energiahordozé-fiiggéségre, annak drdra, az 4j erdmi fejlesztési
projekt gazdasdgossdga biztonsdggal feltételezhetd, amely a meglévd kazdnparkot
egy Uj cirkofluid tiizelésti kazdnndl vdltand ki. A nagynyomdsu el6tét gézturbina
telepitése pedig az er6mivi hatdsfok jelentés novelését eredményezi.

Tiszadjvaros — AES Tiszapalkonya, 200 MW

Az er8m( hazai barnaszénre telepitett, alaperémiként iizemeld, gytijtSsines,
frissvizhiités, kondenzaciés erémi, amely az induldskor 8 db 125 t/h-s (98 bar,
520°C) kazdnbdl, és 4 db 50 MW teljesitményti kondenzicids gézturbindbdl (1
db Ldng és 3 db Skoda turbina) 4llc.

A hészolgdltatds egy 13,1 MW-os és egy 12,8 MW-os ellennyomdst gézturbind-
val egésziilt ki. A vdrosfiitésre beépitésre keriilt egy 6,9 MW teljesitményt f{its-
turbina. Az er6mi villamos technoldgiai vdltozdsokon esett 4t, teljesitd képessége
250 MW — ra emelkedett.

A 90 — es évek elsé felében az 1-2-3-4 — es kazdnok feldjitdsa kovetkezett mely
megalapozta az erdmi élettartamdnak meghosszabbitdsdt. 2003-2004 — ben a

hazai alacsony flit6értékili, magas hamu és kén tartalmu szenek helyett az 4tala-

kitott kazdnokban, importbél szdrmazé magas fit6éreékd, alacsony hamu és kén
tartalmu feketeszén és biomassza keverék tiizelését kezdték meg.

2006 — ban az 1-2-es kazdnok biomassza tiizelésre lettek 4talakitva. ,Bio” alapd
termelést az erdmi 2008 janudrjdig folytatott, majd visszatért a szén alapt ener-
giatermelésre. Az iizemképes f8berendezésekre vonatkozéd mikddési engedély
2014. december. 31.— ig ad lehetéséget tovdbbi tizemelésre, mely sordn a vil-
lamos teljesitd képesség maximdlisan 110 MW lehet. Jelenleg dtmenetileg nem
tizemel.

Visonta — Mdtrai Erémii, 836 MW

A Mitrai Erémi ZRt. 2 db 100 MW-o0s, 1 db 220 MW-o0s 2 db 232 MW-os
lignit és 2 db 33 MW-os géziizem( energiatermeld blokkal rendelkezik. A blok-
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kok 8 egységei: gbzkazdn, elekrofilter, gbzturbina, generdrtor, f8transzformdtor,
htitérendszer.

A visontai banydbdl kitermelt és a tdrémiiben 40 mm-re apritott szén, illetve a
Biikkdbrdnybdl vastton érkezd tort szén az er6mi szénterére keriil, amely 200
ezer tonna tiizel8anyag tdroldsdra alkalmas. A tiizel6anyagot a belsd szénszallitdsi
rendszer juttatja a kazdnokhoz. Mind az 6t kazdn szénportiizeléses, kéthuzamu
kazan, fél-szabadtéri kivitellel.

A kazdnokbdl kilépd fiistgdz porlevalasztdsit német LURGI-, ill. HEG-tipust
elektrofilterek végzik. A pormentesitett fiistgdz tovabbi tisztitdsdt a 2000 oktobe-
rétd] tizemeld fiistgdz-kéntelenitd berendezés végzi. A keletkezett salak és pernye
stirlizagy formdjéban zagytérre keriil.

A kazdnok dltal szolgdltatott nagynyomdsd, magas hémérsékletti géz energidjét a
turbégenerdtor-gépesoportok alakitjak villamos energidvd. A gézturbindk sdtorban
helyezkednek el, hdrom-, ill. négyhdzas kivitelGiek. A turbina vég-fokozatdrol lejs-
v gbz kondenzdtorokba keriil. Az I-II-IV-V. blokkok kondenzdtorainak hiitdvize
Heller-Forgd féle zdrt, léghtlitéses tornyokban, a III. sz. blokk kondenzdtordnak

. "

hiit8vize pedig mesterséges huzatd, nyitott, vizfilmhitéses hlit6tornyokban hiil le.

2007-ben megkezdte a kereskedelmi iizemét a kettd darab 33 MW teljesitményti
gdzturbinds gépegység. A kombi ciklusban miiksdd gdzturbindk egy h8hasznosité
kazdn kozbeiktetdsdval kapcsolédnak a IV. és V. helyszdmu lignitblokkokhoz,
ezéltal megnovelve azok hatdsfokdt, csdkkentve a fajlagos kdrnyezeti terhelést.

Bakonyi Er6mii Zrt., Ajka, 102 MW

A Bakonyi Er8mii Zrt. szerepe a kdrnyezd vdros és iparteriilet hdenergia igényei-
nek kielégitésében vélt meghatdrozévd. A sziikséges tiizel8anyagok jelentds részét
a kornyezd erd8gazddlkodokedl szerzik be, amely fedezetet teremt az erddtelepi-
tési és megujitdsi programok végrehajtdsdra.

Az erémi dralakitdsa biomassza tiizel8anyag fogaddsdra megtortént 2004. évre,
amelyet kovetden a cég fokozatosan névelte az erdészeti termékek, valamint a
mez8gazdasdgban és élelmiszeriparban keletkezd melléktermékek tiizeldanyag-
ként toreénd felhaszndldsdr.

Az erdmiiben jelenleg mksdd ot kazdn iizemét a jov8ben is fenn kivanjak tar-
tani. Az alkalmazott pakura gydjté- és tdmaszedtiizelést, a sziikséges 4talakitdsok
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utdn, gdztiizeléssel vélrorek fel.

Hibrid-fluid (szénpor- és fluid tiizelést egyiittesen alkalmazd) kazdnokba szén-
por helyett fa-, faipari melléktermék-, erdészeti melléktermék-apritékot adagol-
va a tiizel6berendezés csekély mértékil 4talakitdsdval lehetévé vilt a biomassza
er6mivi energetikai felhaszndldsa.

2003 év mdsodik felében elkezdték a biomassza fogaddséhoz, téroldsdhoz és el§-
készitéséhez sziikséges 1étesitmények, berendezések épitését. Az 1j tiizel6anyag-
nak megfelel8en dralakitdsra, kiegészitésre keriiltek a 11-12. kazdnok tiizeld-
anyag elldt6 berendezései és tiizelési rendszerei. A teljes rendszer 2004. februdr
2-t4l tizemszertien mikodik.

A hészolgéltatdst és kapcsolt villamos energia termelést, valamint az $nfogyasztds
kielégitésére szolgdlé kondenzdciés termelést hdrom kazdnnal, alacsony kéntar-
talmd import szén felhaszndldsdval végzik.

A térsasdg 1997-ben kezdte meg egy korszerdi, kombindlt ciklust giztiizelésti
er6mi épitésének az el6készitését. Ezt a beruhdzdst egyrészt a vdros, valamint az
ipari nagyiizemek héfogyasztdsa, elsésorban a timfdldgydr hdigénye tette sziiksé-
gessé, ezzel Ssszefiiggésben hiitdhdzakat djitottak fel.

Ajka — Bakonyi Bioenergia Kft., 30 MW
Az Ajkai Her6mi teriiletén létesiilt 2 db gdzkazén a hozzdjuk tartozé kémény-
nyel, 1 db gézturbina és generdtor, transzformdtorok, faapritd és egyéb segédbe-

rendezések. A kazdnok kapcsoldsa gytijtdsines, a hétermeléshez fluiddgyas beren-
dezés lett kialakitva.

A ronkfa és a faapriték tdroldsa a kordbbi széntéren valdsul meg. A kevert anyag
apritdsa a kazdnok el8tti malmokban tdrténik, majd a keveréket elémelegitik a
recirkuldltatott flistgdzzal. A h8er8mi beépitett teljesitménye 30 MW, névleges
gdztermelése 100 t/h, frissgbz hémérséklete 500°C, frissgbz nyomdsa 72,5 bar,
bemend hételjesitménye 88,1 MW.
A nagy teljesitmény(i biomassza és szén-biomassza egyiittégetd miveken kiviil
mds, biomassza alapt 2-50 MW kozétti kis kapacitdssal rendelkezd erd- és flitd-
mivek épiiltek:
Szigetvdr (2 MW, tdvflités), Métészalka (5 MW, tdvfiités), Kérmend (5 MW,
tavflités), Szombathely (7 MW, tdvfiités), Tata (5 MW, tévfiités), Szentendre
(9 MW +1,4 MW hé és villamos energia), Balassagyarmat (2 MW), Papke-
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szi (5 MW ipari hé), Szakoly (20 MW), valamint tervezés alatt 4ll a miskolci
biomassza alapt tévflitdmi (3 MW).

Szakoly, 20MW

2009. szeptember elején kezdett el miikédni a Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyei
Szakoly melletti biomassza erdmi. A prébaiizem augusztus végéig tartott. Ma-
gyarorszdgon ez az elsd zoldmezds beruhdzdssal megépiilt biomassza er8mii.

Az er8miiben helyileg el8allitott biomassza felhasznaldsval villamos- és héener-
gide dllitanak el8. A tiizel6anyagként alkalmazott biomasszdt — évente szdzhet-
ven-szdznyolcvanezer tonndt — a térség erdeibdl, flirésziizemeibdl és mez8gazda-
sdgdbol vdsérolja fel az erémd, az lizemeltetés sordn kizdrélag természetes anya-

gokat hasznalnak.
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Az tizemben 5.000 tonna biohamu is keletkezik, amelynek hasznositdsdra a terv,
hogy a mez8gazdasdgi teriiletekre kijuttatdsra keriil, tdpanyagként a humuszkép-
z8dés elbsegitésére. A 35 hektdros, az erémi héjét hasznositd kertészet létreho-
zdsdra kiilon véllalkozdi csoport alakul. Az iiveghdzas kertészetben zoldségféléket
termelnek.

Miskolc tavhé fitémi: MIHO Miskolci Hészolgaltats K.

A 3 MW kapacitdsi biomassza tiizelési herém alapkovée 2011. junius 14-én
helyezték el. A zéldmezds beruhdzdsban felépitendd erémi évente mintegy 4
ezer tonna biomassza felhaszndldséval vale ki 1 millié kobméter f5ldgdze és bér
ez nem jelentds Miskolc teljes tdvhé felhasznaldsic tekintve, mégis fontos, mert
tobb mint ezer lakdst ldt majd el tdvhdvel, kdrnyezetbardt flitdanyagot hasznal
fel, csokken a kibocsétott széndioxid.
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Az alapanyagot, vagyis a fit, a fahulladékot, a faapritékot kisebb erddgazdasigok,
magdn erdészetek, valamint a miskolci Virosgazda Nonprofit Kft. és a vérosi
hulladékgazdalkoddsi tdrsasdg biztositja.

4.1.2.2. Biogéaz termelés, fermenticié

A mez8gazdasdgi termék-el8dllitds folyamataiban keletkezd anyagokbél, nem
csak folyékony és szildrd, hanem gdz halmazéllapoti energiahordozok is el8dl-
lithatdk. Ezeket a gdznemt energiahordozdkat két nagy csoportba sorolhatjuk:
- a biokémiai eljirdsok eredményeként keletkezd biogiz,

- a termokémiai (pirolitikus és gdzositdsi) folyamatokban keletkez8 gizok.

Elé4llitdsuk alapvetden az elsédleges, illetve masodlagos biomassza forrdsokbél,
vagyis mind novényi £8 és melléktermékekbdl, mind az 4llattartds melléktermé-
kébél (trdgya) egyardnt torténhet. A fenti két gdznem energiahordozé koziil a
biogdz a jelent8sebb gz halmazéllapotu tiizel6anyag.

A biogdz lényegében a természetes szerves anyagban tdrolédott napenergia egy
részének kozvetett dralakitdsa anaerob erjesztés révén gdznemd energiahordozd-
vé. Biogdz elddllitdsdra valamennyi természetes eredetll szerves anyag alkalmas,
igy a szerves trigya, fekdlia, élelmiszer-ipari melléktermékek és hulladékok, zsld
ndvényi maradvadnyok, hdztartdsi hulladékok, kommundlis szennyvizek és iszap-

jaik.

A biogdzképzddés eldfeltételei:

- szerves anyag,

- a levegdtél elzdrt kdrnyezet,

- dlland6 hdmérséklet,

- a metdnbaktériumok jelenléte,

- folyamatos keverés, ami meggdrolja a kéregképz8dést.

A biomasszabdl biogdzt 25+5 napos dtfutdsi idével, 35+2 fokos hdmérsékleten,
G.n. mezofil, 15+2 napos dtfutdsi idével 5625 fokos héfokon termofil zéndban
toreénd erjesztéssel lehet nyerni. Létezik biogdz reaktor, ahol a gdzképz8dés né-
hdny éra alate lezajlik, de a depéniagdz kinyeréséhez (hulladékleraké telepek)
15-20 év is szitkséges.

A biogdzképzddés sordn a szerves vegyiiletek egyszertibb vegyiiletekre bomlanak
(savas fézis), majd szétesnek alkot6 elemeikre a metanogén fézisti metdngdzra (kb
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60-70%) és szén-dioxidra (kb 30-40%), valamint a kiindulé anyagtdl fliggden
kiilénb6z8 elemekre (H,N,S stb.).

Szervesanyagt | 2002
ecetsav
Biogdz, 60-70

Yo metdn,
NH4 (HPO4, HS, sth 30-40 % COZ
propionsay
vajsav, Hz,CO2
alkohaolok ecetsav
Havas fizs Metdnfizis

A biogdz 8sszetétele és flit8értéke nagymértékben fligg a kiinduldsi szerves anyag-
t6l és a technolégidedl. A biogdzok dtlagos flitééreéke: 22,0 M]J/nm?. Altalgban
elfogadott érték szerint 1 szdmosdllat napi tréigyamennyiségével termelhetd bio-
gdz energiatartalma 0,8 kg tiizel6olajéval egyenld. A gyakorlatban elérhetd szélsd

éreékek 0,2 — 1,0 kg tiizel6olajnak megfeleld energiatermelés.

Kiilonbozd kiindulé szervesanyagbél kinyerhetd biogdz mennyiségek:

Hasznosit-
, Biogiz , haté
als u kg)%els(ﬁ dlag biogdz (I/
kg)
Allati trdgya sertés 340 550 445 338
szarvasmarha 90 310 200 152
baromfi (csirke) 310 620 465 353
baromfi (pulyka, liba) 455 505 480 365
16 200 300 250 190
istdllé almostrédgya 175 280 225 171
juh 90 310 200 152
nyul 380 464 422 321
prémesdllatok 347 413 380 289
Hazai m.g-i buzaszalma 200 300 250 190
melléktermék | rozsszalma 200 300 250 190
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zabszalma 290 310 300 228
kukoricaszdr, csuta 380 460 420 319
napraforgdszdr 279 321 300 228
repceszalma 180 220 200 152
rizs szalma 170 280 225 171
burgonyaszdr 280 490 385 293
paradicsomszar 361 385 373 283
végott cukorrépafej 400 500 450 342
Haszndlt ker- | fi 280 550 415 315
tészeti novény- | elefdntfli 430 560 495 376
maradék nad-kika 170 260 215 163
here 430 490 460 350
z6ldséghulladék 330 360 345 262
paldntamaradék 602 638 620 471
lomb 210 290 250 190
vegyes mg-i hulladék 310 430 370 281
Szennyviziszap 310 740 525 399

Miikoddési médjuk szerine alapjaiban kétféle biogdz-eldallitasi eljdrdst kiilonboz-
tethetiink meg, a batch-eljdrdst és a folyamatos erjesztést.

A batch biogdztermeld berendezéseket id8szakosan toltik fel a kiindulé anyaggal
és az oltdiszappal. A fermentdcids folyamat a lezdrt késziilékben megy végbe és
meghatdrozott ideig tart. Ezek a legegyszeriibb biogdztermeld késziilékek és elsd-
sorban a rostos és szdlas anyagok erjesztésére haszndljak.

A folyamatos biogdztermeld berendezéseket folyamatosan toltik fel nyersanyag-
gal, amely azonos mennyiségli erjesztett iszapot szorit ki a tartdlybdl. Ezeknek
a késziilékeknek az el6nye, hogy a baktériumok rendszeres utdnpétldsa esetén
megkozelitdleg dllandé a biogdztermelés és a folyamatot befolydsold egyéb ténye-
z8k is jobban figyelembe vehetd8k illetve szabdlyozhatdk.
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A biogdz hasznositds lehetéségei:
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Legmagasabb metdntartalma a szennyviziszapbdl erjesztett biogdznak van (60-
75%), ezt koveti a sertés higtrdgydbol nyerhetd, majd a mezégazdasdgi mellék-
termékekbdl, végiil pedig a szildrd telepiilési hulladékbdl nyerhetd gdz metdn-
tartalma.

Hazénkban a legnagyobb mennyiségli biohulladék az éllattartdsbdl szdrmazé

trgydbdl keletkezik. Az 4llati trdgya, ezen beliil elsésorban a sertés higtrigya
megfelel§ trdgyakezelési technoldgidk hidnydban jelentds kornyezetszennyezést
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okoz. A telepiiléseken keletkez8 kommunadlis hulladék 30-40 szdzaléka bioldgia-
ilag bonthaté szerves anyag.

A kommundlis szennyvizek jelentik a biohulladékok kivetkezd nagysdgrendjé.
A biolégiai szennyviztisztitds sordn keletkezd anyag igen magas szervesanyag-tar-
talmd. A szennyviztelepek iszapkezelése ma még jelentds ardnyban megoldatlan.
A szennyviziszapok biogdztermelésben tdrténd drtalmatlanitdsa, illetve haszno-
sitdsa a megfeleld C:N ardny biztositdsa céljibdl névényi anyagok hozzdkeveré-
sét is igényli, ezért ezek a technoldgidk lehet8séget biztositanak a kommundlis
szerves hulladékok (szelektiv hulladékgytijtés esetén) energetikai hasznositdsra
is. Az élelmiszer-alapu hulladékok (ételmaradék, moslék, siitdolajok, stb.) 4r-
talmatlanitdsa els6dleges érdek, ezért a teljes mennyiségiik szdmitdsba vehetd a
biogdztermelésben. Az élelmiszeripar, ezen beliil elsésorban a vdgéhidak termelik
a biohulladékok igen jelent8s volumenét. Artalmatlanitisuk igy jelentds koltsé-
geket emészt fel. Kiilonés figyelmet kell forditani a vgohidi hulladékok és az 4l-
lati hulldk 4rtalmatlanitdsa sordn az 4llat-egészségiigyi problémdk megelézésére.
A biohulladékoknak keletkezési helyiikedl és korillményeiktd! fiiggetlen kozds
tulajdonsdguk, hogy biotechnoldgiai eljdrdsokkal energiatermelésre és a mezd-
gazdasdgban tdpanyag-utdnpétldsra hasznosithatdk.

Eurépdban kozvetlen &sszefiiggés figyelhetd meg a biogdziizemek szdma és a
kormdnyok gazdasdgpolitikdja kozott. A biogdzipar elsésorban azokban az or-
szdgokban fejlett, ahol — pl. Németorszdgban, Ausztridban, Ddnidban, Cschor-
szdgban — a gazdasdgi kormdnyzat hatékonyan tdmogatja a megtjuld energia-
hordozék fokozott felhaszndldsdt és a kornyezetvédelmet. Mds eurdpai orszdgok-
ban, mint példdul Anglidban vagy Franciaorszdgban alig taldlni mez8gazdasdgi
biogdziizemeket, viszont nagyon fejlett a depdnia-gdz hasznositdsa és a szenny-
viziszap rothasztdsa.

A magyarorszagi helyzetre az jellemz8, hogy bér a kormdnyzati tdmogatis jelen
van, azonban annak formdja és mértéke egyeldre nem elegendd a lényegi elérelé-
pés eléréséhez. Jelenleg késziil8ben van egy komplex tdmogatdsi rendszer, amely
az eddigi z6ldenergia-tdmogatds helyét akdr mar 2012-t8l dtveheti. Ennek érde-
kében a németorszdgi modellt tanulményozzék a Nemzeti Fejlesztési Miniszté-
rium energetikdval, illetve zoldenergidval foglalkozé szakemberei. Amig ugyanis
Magyarorszdgon a megujuld energiaforrdsok felhasznaldsdnak:

— 77,8 szdzaléka tizifa és egyéb biomassza,

- 9,6 szdzaléka geotermidlis energia,

— 8,1 szdzaléka novényi és egyéb szildrd hulladék,
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— 3,0 szdzaléka viz- és szélenergia,

— 1,5 szdzaléka a biogdz és a hulladékégetés, valamint
— 0,2 szdzaléka a napenergia, addig

Németorszdgban:

- 50,5 szdzalékot tesz ki a szdraz tiizel8anyag,

— 17,5 szdzalék a szélenergia részesedése,

— 14,7 szdzalék a vizenergia,

— 7,7 szézalék a bioiizemanyag,

— 6,3 szdzalék a biogiz,

— 1,8 szdzalék a napenergia, valamint

— 1,1 szdzalék a geotermdlis energia és

— 0,3 szdzalék egyéb forrdsbél szdrmazé energia felhasznaldsa.

Az aldbbi biogiziizemek elsddlegesen a mezdgazdasigi melléktermékek, hulla-
dékok feldolgozdsdt, drtalmatlanitdsdt végzik, alapanyagaik: trigya, szennyviz-
iszap, kertészeti/gombatermesztési maradékok.

Beépitett " O?“?S
Telephely villamos telj. hélfeel’j:.P g\jlt\tW) t;ljg:; Megjegyzés
MW) (MW)
Démséd 1,432 1,56 2,992
Szarvas 3,678 3,617 7,295
Nyirbétor 3,488 4,513 8,001
Pilhalma 1,737 1,863 3,6
Komlédtétfalu 0,536 0,45 0,986
Kenderes-Binhalma 1,052 1,132 2,184
Klarafalva 526
Kaposvir
Abony 0,8 1,5 2,3
Nédudvar 2,017 2,084 4,101
Foldespuszta, Pusztahencse 1,2 1,174 2,374
Zalaszentmihaly 0,536 0,562 1,098
Kecskemét 0,33 0,4 0,73
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Szeged 1,052 1,116 2,168 Kivitelezés alatt
Bicssz818s-Kunbajapuszta 0,537 Kivitelezés alatt
Hajdindnds 1,688 1,686 3,374
Kaposszekcsé 0,836 0,924 1,76
Ostffyasszonyfa 0,625 0,656 1,281
Jaszapdti 0,637 0,645 1,282
Kapuvéir-Miklésmajor 0,524 0,558 1,082
Kiskdros 1,668 1,788 3,456
Nyirtelek 0,625 0,64 1,265
Nagyszentjdnos 0,499 0,5 0,999
Bonyhdd 1,25 1,36 2,61
P4hi 1,072 0,9 1,972
Dombrad 0,625 0,64 1,265
Oroshdza 1,432 1,474 2,906
Balatonszabadi 1,652 1,612 3,264 Kivitelezés alatt
Hajduszovit 0,625 0,646 1,271
Hajdiboszérmény 0,637 0,338 0,975
Csoméd-Ujmajor 0,249
Ikrény 0,637 0,645 1,282
Kecskemét 0,635 0,635
Torokszentmiklos 1,052 1,116 2,168 Kivitelezés alatt
Kemenesmagasi 0,625

A gyakorlatban megvaldsult és mikodd példdk koziil elsként a Kecskemét mel-
lett, a Pilze-Nagy Kft. telephelyén felépiilt biogdz tizemben a laskagomba-ter-
mesztés hulladékait hasznositjak. A cég gombatermesztd telepén évente mintegy
3.000 tonna letermett tdptalaj keletkezik, amelynek elhelyezésére gazdasdgos és
egyuttal kornyezetkiméld megolddst kerestek. A letermett gomba tdptalaj hasz-
nositdsdra pozitiv kutatdsi eredményeket kovetden indult el a beruhdzds. Az 4t
adott biogdz iizem évi 1,2 milli6 kobméter biogdzt 4llit el§, amelyhez évente
7.000-9.000 tonna mez8gazdasdgi szerves anyagra van sziikség. Ennek j6 része a
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gombatermesztésbdl szdrmazik, amelyet hig sertéstrigydval és konzervgydri hul-

ladékkal egészitenek ki.

A képz8dott biogdz gdzmotorban elektromos drammd és h8energidvd alakul 4t.
A hdenergia egy része ahhoz kell, hogy biztositsa a fermentorokban a biolégiai
folyamatokhoz sziikséges hét, mdsik része — mintegy 2,68 millié kWh évente
— a fejlesztés egy késébbi lépéseként a gombatermesztd sdtrak héelldtdsie szol-
gdlja majd. Az {izem évente 2,4 millié kWh villamos energidt képes az orszdgos
villamos hdlézatba tdpldlni. A biogdziizem kdzponti egysége a 2.000 kdbméter
térfogatt fermentor, de az iizem része még a 6.200 kdbméter nagysdgu végter-
mékedrol fedett lagtna és az alapanyag-tdroldk, -fogadék. A gdzmotor a tech-
noldgiai géphdzban keriilt elhelyezésre. A kiérlelt végtermék alkalmas a foldek
szerves tragydzdsdnak kivaltdsdra.

Miszaki adatok:

A telep teriilete: 2,8 ha
Silétér nagysdga: 4.000 m?
Anyagfogad¢ tartaly térfogat: 500 m?
Fermentor térfogat: 3.088 m?
Végtermék tdroldk térfogata. 2 x 3.349 m?
Kisérleti fermentor térfogat: 200 m?
Szildrd anyag fogad6 bunker: 80 m?
Gdzmotor teljesitmény: 635 kW,

A Dél-Pesti Szennyviztisztité telepen komplex tisztitdsi és hulladék-feldol-
gozdsi, valamint hasznositdsi technolégia mikédik. A biogdz energetikai céld
hasznositdsa a telepen 1989-t8l kezd8détt, majd 2001-ben kib6viilt egy fedett,
szagtalanitéval elldtott gravitdcids siritével, gépi iszapstiritést és viztelenitést
szolgdld centrifugdkkal és egy 400 kW elektromos teljesitmény(i gdzmotorral.
2005-ben keriilt 4taddsra a magas szervesanyag-tartalmu hulladékfogadé-feldol-
goz6 dllomds, egy 2000 kobméteres termofil iszaprothaszté és egy nagyobb, 800

”

kW elektromos teljesitmény(i gdzmotor.

Az el8dllitott szennyviziszap éves mennyisége a telepen 18.000 kobméter. Even-
te 4,3 milli6 kobméter biogiz keletkezik, amelybél a gdzmotorok 1,2 MW
elektromos teljesitmény(i generdtorokat hajranak meg. Ez fedezi az egész telep
elektromos energiaigényének 75-80 szdzalékdt. A telepen felhaszndlt hdenergidt
teljes mértékben fedezi a gdzmotorok hulladékhéje, de vannak gézkazdnok is. A
szennyviziszap-kezelés teljesen automatizalt.
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A pélhalmai Agrospecidl Kft. biogiziizeme 2007 végén kezdte meg a miks-
dését. A kiinduldsi alapanyagok 70 szdzalékban sajét mezégazdasgi tevékeny-
ségbdl, 30 szdzalékban pedig a szomszédos mezdgazdasigi iizemek tevékenysé-
gébdl szdrmaznak. A bevitt hulladék éves mennyisége 90 ezer tonna. A vigéhidi
sertés- és konyhai hulladékok az ide vonatkozd rendelet el8irdsainak megfeleld
higiénizdldson 4tesve keriilnek felhaszndldsra. Az elektromos energia visszakeriil
a kodziizemi hdlézatba, a héenergidt a kozelben 1évé mosoddkban hasznaljak fel.
A Kkierjesztett trigydt talajjavitdshoz hasznositjdk, midltal jelentdsen csékkent a

mitrdgya-felhaszndlds.

Pusztahecsén almos és higtrdgya egyvelegébdl, hozzdadott energiansvények fel-
haszndl4sdval 4llitjak eld a biogdzt. Ezt gdzmotorokban elégetik, és villamos ener-
gidvd alakitjak. A keletkezett hét részben az tizem céljaira haszndljdk fel, részben
pedig mezdégazdasagi véllalkozdsnak adjék tovdbb. A megutjulé energiaforrdsbol
termelt villamos energidt az orszdgos villamos hdlézatba tdpléljék. Az igy nyert
energidval mintegy 2.000 hdztartds igényét lehet kielégiteni. A fermentdlds sordn
visszamaradé fermentdciés maradékanyagot talajeré-visszapétldsra hasznaljak.

Szegeden a 24 hektdros hulladékleraké szigetelése el8te elkésziilt a jelenlegi
hulladéktest metdngdz kinyerésére alkalmas rendszer kiépitése. A megépitett gdz-
kutak és az azokat 6sszekotd gytjeShdlozat segitségével a megtermelt 1,5 millié
m?/év mennyiségli metdngdzt a gdzmotorral hajtotc 110 kW-os generdtor se-
gitségével tudjik hasznositani. A megtermelt elektromos dram a hulladékleraké
telep villamosenergia-igényének mintegy 6todét fedezi. A lerakd élettartamdnak
végén, a rekultiviciét kdvetden a biogdz még 15-20 évig — egyre csdkkend mér-
tékben — képzddik, amelynek hasznosithatésdga a fennhagyds utdn még leg-

aldbb 15 évig lehetséges.

A nyirbétori biogaziizem Eurépdban is egyediildlléan nagy méretekkel jelle-
mezhetd, évente 110.000 m? vegyes alapanyagot dolgoz fel, amelynek 85 %-a
novénytermesztési és dllattenyészeési hulladékbol tev8dik dssze. A rendelkezésre
4llé fermentor-kapacitds 17.000 m?, amelyben naponta 20-25.000 m?® 60-65
% metdntartalmu biogdze 4llitanak el8. A termelt biogdz egy részét kozvetleniil
tiizelésre haszndljdk a baromfifeldolgozéban és mds szomszédos iizemeikben, mig
a nagyobb részébdl villamos energidt dllitanak el8 a 2.500 kW kapacitdst blokk-
ftitd kiserdmiben, amely 4 db gdzmotorbdl 4ll. A biogdzgydrtds mellékterméke
évente mintegy 100.000 tonna biotrdgya, amelyet a biogdziizem kozelében ta-
ldlhaté széntofoldeken helyeznek el. A széntéfoldi hasznositds csak az év megha-
tdrozott id8szakaiban végezhetd, ezért a tiltott idészakokban a 6 db 10.000 m?
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folidval kibélelt dtmeneti tdrozéban gylijtik és tdroljék a biotrdgydt és a tisztitott
szennyvizet.

Felhaszndlt hulladékok

A nyirbdrtori biogdziizemben a felhaszndlt hulladékok kozel fele az iizem szom-
szédsdgiban képzddik. A megtermelt higtrdgya hasznositdsdhoz 1.000 ha zdrt
nyomdvezetékkel elldtott 6ntdzhetd szdntdreriilet 4ll rendelkezésre.

A biogdz elégetésénél kétszer annyi melegviz energia képzddik, mint ameny-
nyi a villamos energia. A képzdddtt melegviz energia 30-50 %-a sziikséges a
fermentorok flitéséhez. A fentiek miatt a nyirbdtori biogdziizemhez épitettek egy
4j baromfifeldolgozé tizemet.

A higtrigyds biogdz technikdja nem alkalmas magasabb ardnyt szalmdstrigya
felhaszndldsdra a jelentds duguldsi és feliszdsi meghibdsodds miatt. Tervezett te-
vékenységek és mennyiségek (nem veszélyes hulladékok hasznositdsa):

* 7.020 t/év szarvasmarha hig- és alomtrdgya,

* 520 t/év baromfl trgya,

* 4.160 t/év egyéb novényi hulladék,

* 40.040 t/év végohidi szennyviz,

* 858 t/év konyhai és étkezési hulladék.

A Kft. 2.500 db szarvasmarhdt és 1,8 milli6 brojler csirkét dllit el8, melyek tra-
gyatermelése kozel 30.000 t/év. A biogdz technoldgidja magasabb szdzalék ar-
nyu szalmdstrdgydt nem tud meghibdsodds nélkiil fogadni, ezért a kiilonbozet-
ként fennmaradé szalmdstrigydt eldszér komposztdljak és a részben feltdrédott
komposztot kiegészitd anyagként haszndljdk fel a biogdz recepturdban.

A veszélyes hulladékok 4rtalmatlanitdsa hékezeléssel és pasztdrozéssel toreénik:
* 20.800 t/év a felhaszndldsra tervezett baromfi vagéhidi hulladék
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® 1716 t/év a sterilizalt allati zsiradékok,

"

* 1430 t/év a nem fert8z8 betegségben elhullott 4llati tetem.
A felhaszndldsra tervezett hulladék éves 6sszes mennyisége 75.000-100.000 t/év.

A csornai biogdziizem 2011. évben tervezési stddiumban van, a terve-
zett blokkftitdmid 800 kilowattos teljesitményre lesz képes. Alapanyagként
csicsOkaszildzst, flszildzst, szennyviziszapot, sertéshigtrdgydt, szarvasmarha-
almostdrgydt haszndlndnak fel. A biogdziizemben felhaszndlhatjdk a vdros écter-
meiben keletkezd ételmaradékot, a vérosi zoldteriiletek hulladékat, illetve a varos
szennyviziszapjt is. Az tizem hdenergidt ad 4t a vdrosi flitémiinek. A beruhdzé
tervezi egy fa- és faapriték-szarité tizemeltetését is. Az lizem kés6bbi bSvitésével
lehetdség lesz a biogdz vérosi foldgdzhdlézatba vald dtaddsdra.

Szennyviz alapanyag

A dunakeszi és debreceni rothasztdk kiilsé szivattyts keveréstiek, a nyiregyhdzi-
akban mechanikus keverdk vannak beépitve. A dunakeszi, debreceni, nyiregyhd-
zai, dél-pesti biogdz hasznositékban a biogdzt kazdnokban elégetve tiizel6anyag-
ként hasznositjak.

Az anaerob iszapstabilizdldskor keletkezd biogdz olyan gizelegy, amelynek ké-
zel kétharmada metdn, egyharmada széndioxid és kisebb mennyiségt hidro-
gént, kénhidrogént, oxigént és nitrogént is tartalmaz. egy kg szervesanyag le-
bontdsakor 750 — 1.000 | gdzhozamra lehet szdmitani. A rothasztéba betdpldle
szervesanyagra vonatkoztatva ez az érték 400 — 500 I/kg. Az dtlagos dsszetétell
biogdz fitéértéke 23.500 kJ/nm?.

Dunakeszi rothaszto
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A kazdnokkal melegvizet 4llitanak el8, s ezzel flitik a rothasztdkat és elégitik ki
a telep egyéb héigényét. A megoldds nem optimdlis, mivel a nydri id8szakban a
gdz nagy részét el kell faklydzni, télen pedig valtozé mennyiségli f6ldgdzpéildsra
van sziikség a telep teljes héigényének a fedezéséhez.

A biogdz teljes korli hasznositdsdnak egyik lehetséges médja a gdzmotoros hasz-
nositds. A biogdzt gdzmotorban elégetve mechanikai munka nyerhetd és a motor
hiitdvizében, kenbolajdban és kipufogbgdzdban 1évé héenergia is hasznosithaté.
A mechanikai munka generdtorok kdzbeiktatdsdval villamosenergia el84llitdsdra,

a hulladékhd pedig fitési célokra haszndlhaté fel.

A biogdz teljeskdrt hasznositdsdra a dél-pesti, a debreceni, a székesfehérvdri, a
kecskeméti és a nyiregyhdzi szennyviztisztit6 telepen taldlunk példdt. Ezeken a

telepeken a generdtorral egybeépitett gdzmotorokkal villamos energidt 4llitanak
el8, a motorok hulladékhdjét pedig fiitési célokra haszndljak fel. Az igy eldallitott
villamos energidval a vdsdrolt villamos energia mennyiségét felére — harmaddra
csokkentik.

Gdzmotorok Debrecenben

A gydri szennyviztisztit6 telep fejlesztésének elfogadott ISPA tdmogatdsi ké-
relmében az iszapok stiritésébdl, szdritisabdl és a granuldlt iszap mezégazdasigi
elhelyezésébdl 4116 iszapkezelés a f6losiszap gépi stiritésével, a stiritett kevert iszap
rothasztdsdval, cellds komposztdldsdval egésziilt ki. A rothasztdssal a szdritd iize-
meltetési feltételei javulnak, a komposztdlds pedig az iszap elhelyezés biztonsdgt
noveli. A rothasztdskor keletkezd biogdz gdzmotoros hasznositdsdval pedig az
tizemeltetés kdltségeit csokkentik.

A 60 ezer m*/d hidraulikai-, és 375.000 LE terhelésti szennyviztisztité telepen a
mintegy 20 t/d szdrazanyag tartalmu iszap rothasztdsakor dtlagosan 6.200 m?/d

A hulladék, mint megujulé energiaforras




biogdz keletkezik. Ezt a mennyiséget a rothasztds és a szdritds hdigényéedl fliggs-
en a gdzmotorok, a szdritd és a kazdnhdz kézote lehet megosztani.

A téli hénapokban a biogdz teljes mennyiségét a két darab egyenként 250 kW
villamos-, és 292 kW hételjesitményti gdzmotorban célszert elégetni. Ilyenkor a
telep teljes hésziikséglete és a villamos energiaigény fele a gdzmotorok tizemével
biztosithat6. Nydri id8szakban, amikor kisebb a rothasztds hdigénye, gazdasé-
gosabb lehet egy gdzmotort tizemeltetni és a maradék gdze az iszap szdritdsdra
haszndlni.

A Fdvarosi Kozponti (Csepeli) szennyviztisztité telepen 350 ezer m?/d hid-
raulikai-, és 1,450 milli6 LE-nek megfelel8 szennyez8anyag terhelést, 109 ezer
kg/d dsszes szdrazanyag tartalmu iszap kezelésérdl kell gondoskodni. Az iszapke-
zelés sordn a nyers iszapot 4 db 1.400 m’-es gravitdcids el8stiritdben stiritik, a
folos iszap viztartalmdt pedig 4 db 100 m?/h teljesitményti centrifugdval csok-

kentik. A stritett iszapokat 500 m*-es tartdlyban homogenizaljak.

A 4,8 % szdrazanyag tartalmd homogenizélt iszapot hdécserélékben 45°C-ra
elémelegitik, majd 70°C-on sterilizdljak. A sterilizdlt iszapokat h8cserél6kben
55°C-ra visszahtitve a rothaszedkba tdpldljdk. A 4 db egyenként 9.000 m’-es
termofil rothaszté kozill 2-2 db sorba kotve iizemel. A ,tojds” alakit monolit
vasbeton szerkezetli rothasztékban az iszap szervesanyag tartalmdnak kozel fele
lebomlik, biogdzz4 alakul. A rothasztott iszapot 2 db 500 m3-es kigdzosité me-
dencébe iiritik, a 31.300 m*/d mennyiségil biogdzt pedig a gdzddmokbdl hab-
csapddkon, kavics és finom szlir8kon, gdzmérékon dtdramoltatva a kénteleniték-
be, majd azokbél az 5.000 m*-es géztdroléba vezetik.

A biogdzt 4 db gdzmotorban elégetve hasznositjdk. A gdzmotorok generdtorokat
hajtanak és dramot termelnek, a motorok hiit8kori és kipufogdgdz oldalain ke-
resztiil kinyerhetd hulladékhét pedig fiitési célokra lehet felhasznalni. A motorok
hételjesitménye 1.245 kW/db, a villamosteljesitmény 1.006 kW/db. A cstcsjel-
legli hdigény 4.300 kW, a gdzmotorok 4ltal elddllithaté 4.980 kW. Nydri id4-
szakban a gdzmotorok hészolgaltatdst igény szerint csokkenteni lehet a fiistgdz

oldali héhasznosité h8cserél8 automatikus kikapcsoldsaval.

A gdzmotorok biogdz és f5ldgdz lizemre egyardnt alkalmasak. Bdrmelyik gép le-
dlldsa esetén a felesleges biogdz elfdklydzdsra keriil. A fiklya teljesitménye 400
m?/h. A tisztitdtelep vdrhatd csicsenergia igénye 7 MW, a gdzmotorok maximd-
lis energiatermelése 4 MW, a csticsigény 57 % -a.
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A kigdzosité medencébdl kiszivattytizott iszapot centrifugdkkal viztelenitik. A
hdrom iizemi és az egy tartalék gép egyenkénti teljesitménye 38 m?/h. A 28
% szdrazanyagtartalmi 277 m?*/d mennyiségli viztelenitett iszapot 100 m?-
es silokba iiritik. A komposztot hulladéklerakdk, sériile teriiletek letakardsara,
rekultivaldsdra és talajjavitdsra haszndlhatjak fel.

A dél-pesti szennyviztisztité telepen el8kezelt (sziirés, térolds, fazis szétvédlasz-
tds, a telepi iszapokkal valé sszekeverés, paszeorizdlds) hulladékok és az iszapok
anaerob stabilizdldsdra a terv kétlépcsds termofil — mezofil rothasztdst tartalma-
zott, egy Uj 2.000 m’-es termofil rothaszté épitésével és a meglévd hdrom 2.600
m?>-es mezofil eldrothasztéval és az ugyancsak 2.600 m>-es 4talakitott utérothasz-
téval torténd sorba kapcsoldsdval.

A technolégidban az dtalakitott utdrothasztd is flitoee, kevert mezofil rothasz-
toként tizemel. A fazis szétvélaszids, kigdzositds funkcidjit az egyik gravitdcids
iszaps(iritd veszi 4t. A telepi iszapok gravitdcids és gépi sliritésének, valamint a
rothasztott iszapok viztelenitésének a technoldgidja, miitdrgyai és berendezései
nem véltoznak.

A 100 m*/d mennyiséggel elirdnyzott zsirszer(i anyagnak és a napi 500 m?
mennyiségl telepi iszapnak az egyiittes rothasztdsakor keletkezd biogdz 6.400
m?/d-r8l napi 13.635 m’-re nd. A biogdzt gdzmotorokban és kazdnokban eléget-

” 7

ve hé- és villamos energia el84llitdsdval lehet hasznositani.

A 800 kW elektromos- és 1.000 kW
hételjesitményli gdzmotor a meglévd épii-
letbe keriilt elhelyezésre. A gdzmotorok
hulladékhgjével és egy kazdn tizemével a zsir-
fogadé llomds, a rothasztdk és az egyéb tele-
pi fogyasztok 2.665 kW maximadlis h8igénye
biztonsdggal fedezhetd. Az 500 kW elektro-
mos teljesitményi régi-, és az Gj gdzmotorral
termelt 800 kW villamos energidval pedig a
szennyviztisztitd telep onelldtévd vél.

A zsirszer(l és egyéb hulladék anyagokat
mezofil rothasztdba tdpldljik. A mintegy 100
Az épiilé dél-pesti termofil rothaszté  m>/d mennyiségli és 7,8 t/d szervesanyag tar-
talmd hulladéknak és a telepi iszapoknak az
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egylittes rothasztdsdval a keletkezd biogdz mennyisége a vartnal nagyobb méreék-
ben, t6bb mint 20.000 m?/d-re nétt.

Kemenesmagasi Biogiz Uzem

A Kft. telephelyén 2009 szeptemberében kezdték meg a kivitelezési munkdit az
ite épiilé biogdziizemnek. Az iizem felhasznlt alapanyagai kdzott van a szarvas-
marha almos, illetve higtrigya, vagohidi hulladék, fejéhdzi hulladék, valamint
silékukorica szildzs. A biogdz tizemben 1 db, 625 kW villamos teljesitményti
biogdz motor keriil beiizemelésre. Az ott megtermelt villamos energia egy részét
helyben, az iizem teriiletén haszndljék fel, a tobbi fel nem hasznalt energia pedig
haldzatra tdpldlds sordn tovdbbértékesitésre keriil.

A biogdz lizem egy évben a kovetkezd mennyiségli alapanyagokat haszndlja fel,
a biogdz termeléshez:

Szarvasmarha almos trégya: 8.689 m’/év

Szarvasmarha higtrigya: 17.286 m3/év

Vigohidi hulladék: 400 t/év

Fej6hdzi maradék: 4.380 t/év

Silé kukorica: 4.200 t/év

A fenti alapanyagokbdl az {izem éves szinten 2,3 Millié Nm?/év biogdzt termel,
amibél 4,9 Millié kWh/év villamos energia nyerhetd. Ez az energia kézel 1000
héztartds éves villamos energia sziikségletét biztositja.
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Fermentorok

2011 jaliusdban dtadtdk a Bicsérdi Arany-Mez8 Zrt. 635 kW teljesitményi bio-
gdz lizemét a baranyai Bicsérden. Az tizem tridgyabdl nyert 2,6 millié6 m? biogdz-
bol 950 dtlagos hdztartds dram- és 450 hdztartds hdelldtdsinak megfeleld energidt
termel.

Vép 4j biogaziizeme 2011. novemberében 4taddsra keriilt

A Vas megyei tizemben hulladékbél termelnek biogdzt, amibdl villamos energidt
dllitanak eld. Az eljdrds kozben keletkezd hét pedig az tizem miikddésénél hasz-
nositjdk djra.

A fenti példdkbodl — és adottsdgainkbdl — kiindulva egyes vélemények szerint
2020-ig akdr 500 biogdziizem is létesiilhet Magyarorszdgon. Amennyiben eh-
hez hozzdvessziik a depénidkbdl felszabadulé és a szennyviztelepekrdl szdrmazé
gdzt, aminek hasznositdsdval manapsdg még nemigen éliink, akkor a lakossdgi
foldgdzfelhasznalds akdr 20 szdzalékd is lehetne fedezni biogdzbél. Ugyanakkor
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jelenlegi viszonyaink koézott egy mezdgazdasdgi alapanyagra és hulladékra épiild
kis biogdziizem nem rendelkezik annyi bevétellel, hogy minden sziikséges felté-
telnek eleget tegyen, hisz elsésorban kornyezetvédelmi okokbdl épitik meg az
tizemet és nem mindendron a nyereségtermelés miatt. A hulladékfeldolgozdsra
épitett biogdziizemek az egyediili olyan megujulé energiaforrisok, ahol biztosan
tobb energia termelédik, mint amennyi a termeléséhez sziikséges, és kozben ko-
moly kérnyezetvédelmi feladatokat is elldtnak.

4.1.2.3. Biomassza feldolgozé iizemek /bioiizemanyagok — biodizel, biogiz,
biometanol/
A bioetanol gydrtdsdnak alapanyaga 4ltaldban vagy magas cukortartalmi névény
(példdul cukorrépa, cukorndd), vagy olyan anyagot tartalmazé névény, melyet
kémiai-biolégiai reakcidk sorozatdval cukorrd lehet alakitani (példdul keményi-
tétartalmu novények: kukorica, buiza, burgonya stb., vagy celluléz tartalmu ns-
vények: fa, fifélék, gabonaszdrak, szalma). A gydrtdsi folyamatok 4ltaldban az
aldbbi f6 folyamatrészekbdl dllnak:

¢ alapanyag el8készités,

* hidrolizis / cukrositds,

* erjesztés (fermentdlds),

* desztilldcid,

* tdményités,

* maradvdnyanyag kezelése.

Az alapanyag el8készités sordn a cél dltaldban az alapanyag szemcséinek makrosz-
kopikus méretcsokkentése dardldssal, majd a rostok, sejtfalak szétroncsoldsa (pél-
ddul nagy nyomdst f8zéssel, gézdléssel) torténik, ahhoz, hogy a késdbbi kémiai
és bioldgiai reakcidk a lehetd legnagyobb feliileten mehessenek végbe.

A hidrolizis sordn savas hidrolizissel, vagy enzimes hidrolizissel (példdul alfa-ami-
14z, béta-amildz, gliiko-amildz segitségével) torténik meg a hosszt szénhidrét-lén-
cok feldaraboldsa és glitkdzz4 alakitdsa.

Az erjesztés sordn élesztd bekeverésével, hlitote koriilmények kozote torténik meg
az alkohol el84llitdsa, az eredmény a nyersanyagtdl és annak eldkészitésétdl fiig-
g8, de alacsony alkoholtartalmu (10-18%), nagy viztartalmu és szildrd marad-
vényanyagot is tartalmazd cefre. A cefréb6l az alkohol kivondsa tobb fokozatd
desztilldciéval torténik, a desztillicié végterméke dltaldban 95-96%-os alkohol,
melybél altaldban molekulasziird segitségével érik el a 99,9%-os tisztasdgot. A
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tiszta alkoholt a végfelhaszndldsnak megfelelden denaturdljik vagy benzinbe ke-
verik.

A maradvdnyanyag (DGS) a desztilldcié utdni cefremaradvény szdrazanyag-tar-
talma. A szdrazanyagot a vizbdl centrifugdldssal vonjdk ki, és/vagy bepdrldssal. Az
igy nyert, magas nedvességtartalmi (60-70 %m/m nedvesség) anyag takarmd-
nyozdsra hasznalhaté ugyan, de nem tarthaté el néhdny napnal hosszabb idén 4t.
A hosszd idejti tdrolds érdekében a DGS-t legaldbb 16%-0s nedvességtartalom
ald ki kell szdritani, {gy kapjuk a DDGS-t, ami alacsony nedvességtartalmu, ma-
gas fehérje és rosttartalmu, takarmdnyként jol hasznosithaté anyag.

Szakértdk szerint csak a cukorrépdbdl valamint a celluldzgydrtds mellékterméke-
ként nyert etanol termel kevesebb tiveghdzhatdst gdzt, mint a fosszilis izemanya-
gok. Eldnyként emlitik azt is, hogy bioetanol nyersanyagdt dsvdnykincsekben
szegény, mez8gazdasdgi teriileteken is eld lehet 4llitani, igy a k8olajban szegény
orszdgok (példdul Magyarorszdg) importfiiggésége csokkenthetd, valamint a he-
lyi munkaerd is nagyobb mértékben foglalkoztathaté.

A bioetanol gydrtds hdtrdnya a gydrtdsi folyamat fajlagosan magas villamosenergia-
és hdenergia igénye, a kinyert energia szdzalékos ardnyban sokkal kisebb mér-
tékben haladja meg a befektetett mennyiséget, mint a hagyomdnyos energia-
hordozékndl. Az energiamérleg javithaté az elédllitds sordn keletkezd héenergia
hasznositdsdval és a melléktermékek, példdul a névényi hulladék takarmdnyként
toreénd felhaszndldsdval, azonban nem lehet korldtlan mennyiségli takarmanyt

felhaszndlni.

Magyarorszdgon a tervezett, engedélyezett, és/vagy megépiilt biodizel tizemek
szdma nagyobb, mint a m{ikodé iizemek szdma. Jelenleg (2011.) csak Komd-
rom, Mitészalka, Kunhegyes és Sajébdbony telepiilések iizemei miikddnek.

A megtervezett és/vagy megépitett beruhdzdsok felhagydsa mogott a vdltozd
jogszabdlyi kérnyezet (jogszabdlyi elvdrdsok és tdmogatdsi rendszer viltozdsa), a
tervezés és palydzds idSpillanatdhoz képest jelentdsen megnévekedett beruhdzé-
si koltségek (Ft/€ drfolyam véltozdsa), valamint az alapanyag jelent8s drdguldsa

huazédik.
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Tervezett és mitikodd biodizel iizemek:

Kapacitds | Miikdés

Telepiilés (czer t/év) 2011, Megjegyzés

Komdrom 300 + cermel MOL Zrt és Rossi Beteiligungs Gmbh.,
30% siitdolaj alapolajat a Zoldolaj is termel,
Visonta (Zéldolaj) 40 termel repceolaj el84llité
Métészalka 12 termel igsgs:giéﬁ:;ch alapanyag: repee-,
Kunhegyes-Binhalma | 15 termel ;Oe(lz;lz?:jgf?ifggi;ilzéﬁ?zadik’
Sajébdbony 120 termel
60.000 m?, 100.000 t/év biodizel

Gonyti 50 gydrtdsi kapacitdst terveztek;

felszdmolds, az épitd alvéllalkozok

pereskednek

2010: tobb millidrdos tartozas,
felszdmolds; alapanyag: repce, napraforgd

Bébolna, Nagyigmdnd | 25

Pacsa 11 tervezés 2006-ban, alapanyag: repce
Baja 100 tervezés 2006-ban

Gydngyds 40

Sarkad 100 2006-t6] épiil, 2009-t4] felszdmolds alatt
Mosonmagyarévir 12

Gy6ngybsoroszi 20

Polgdr 50

Szerencs 11

Csoma tervek

Csurgd tervek

Szigetvér tervek

Vajta tervek

Tab 11

Foktd 600 megépiilt a gabonatdrold
Hoédmezdvasrhely nem ¢épiil meg

Komarom-Rossi-MOL biodizel iizem

2008-ban dtadtdk Komdromban az orszdg legnagyobb biodizelgydrat. A hivata-
los nevén zsirsav- metilészter nevii anyagot a torvények szerint a forgalmazéknak
4,4 szdzalékos ardnyban bele kell keverniiik a gédzolajba. Az izemben évente 150
ezer tonndt termelne, melynek négydtddét a MOL veszi meg.
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A gyér alapanyaga 70 szdzaléka repcébdl, 30 szdzaléka haszndlt siitdolajbol
szdrmazik. Mindkettdt feldolgozott formdban szerzik be. A repcébdl az olajat
préseléiizemekben nyerik ki. Ezt az alapanyagot tobb beszdllit6t6l szerzik be, elsé
sorban a Zoldolaj B. B.-tdl.

2011 juliusdig 8sszesen tdbb mint 9.300 kg haszndlt siit8olajat hozott a lakossdg
a MOL téltééllomdsokra. A kutakrdl a Biofilter Kft. gytjti 6ssze és tisztitdst
kovetéen juttatja el a Rossi Biofuel komdromi iizemébe, ahol a haszndlt olaj-
bl bioiizemanyagot 4llitanak el8, amelyet biokomponensként kevernek a MOL
finomitdiban a dizel tizemanyagokba. 2011 8szét8l 150-re nd ezzel a specidlis
szolgdltatdssal rendelkezd kutak szdma.

Mitra Névényolaj iizem (

A Zoldolaj BB Zrt. £8 tevékenységi kore a ndvényolaj gydrtds, repcemag melegen
sajtoldsa atjdn, amely mellett az olajsajtolds utdn visszamaradd repcepogicsdt is
éreékesiti mezdgazdasdgi dllati takarmdnyként. A takarmdnyozdsra alkalmatlan
repcepogdcsdt a Mdtrai Erdm biomassza tiizel8anyagként hasznositja.

A cég a Mitrai Erém( Zrt ipari parkjéban tizemelteti Mdtra Névényolajiizemét,
ahol a termelési tevékenységét végzi. A novényolajgydr 2008-ban kezdete meg
termelését, és évente 90.000-100.000 tonna repcemag feldolgozdsdt tudja meg-
valésitani, amelyb6l 37.000-39.000 tonna finomitott technikai névényolaj, rep-

ceolaj elddllitdsdra nyilik lehetdség, amelyet kizdrdlag biodizel el8allitds céljdra
értékesit tovabb.

Mitészalkai biodizeliizem

A biodizel lizemanyaggyartds a 2006-ban indult meg a métészalkai telephelyen.
Az tizembe egy Eurépdban mdr szdmos helyen miikdd8 német technolégia keriilt
telepitésre, ami garancia a szabvdnyokban rdgzitett szigord min8ségi paraméte-
rek betartdsdra. A beérkezd alapanyagok fogaddsa, illetve a késztermék kiszallitdsa
koztton és vastton egyardnt tdrténhet.

Az lizem éves kapacitdsa 12.000 tonna. Felhaszndlt alap- és segédanyagok:
* Repce olaj
* Napraforgd olaj
* Haszndlt siitSolaj
* Metanol
¢ Kilium-hidroxid (90 %)
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e Kénsav (98 %)
¢ N4trium-hidroxid (48 %)

A biodizel el8dllitdsa sordn glicerin keletkezik. Ez 55% tisztasdgt és éves szinten
1.500 tonna képz8dik. A mdtészalkai biodizel tizem 12 ezer tonna napraforgé
feldolgozésdra lesz alkalmas, ebbdl majdnem 6tezer tonna biodizel 4llithaté

Sajébdbonyi biodizel iizem
Az Okoil Alapanyag El8allité és Kereskedelmi Kft. f8 tevékenységi kore novényi
olaj el6allitdsa. Repcébél és napraforgdbdl el8llitote olaj elsésorban a biodizel-

gydrtds alapanyaga. A melléktermékként el841l6 dara kivalé tdpldlék kiegészitd az
4llati takarmdnyozdsban.

A cég éltal haszndlt extrakci6s eljdrds a legmodernebb mdédja az alapanyag feldol-
gozdsdnak. Az el84ll6 ndvényi olaj nem csak biodizel elédllitdsdra alkalmas, de
tovabbi finomitds utdn akdr étkezési olajként is felhaszndlhaté.

4.1.3 Energiahordozokka torténd dtalakitds

A szelektiv hulladékgytijeésbél és az anyagdban toreénd hulladékhasznositdsbol
visszamaradt, valamint a kiilonb6z8 termékek gydrtdsdbol, az egyes hulladék-
kezel§ létesitményekbdl szdrmazé hulladékok (mtanyagok, gumi, papir, fa,
textilia, stb.) magas energiatartalommal rendelkeznek. Ezen hulladékok el8ke-
zelését-kezelését kovetben a hulladékban rejld energia visszanyerhetd, a hulladék
az energetikai szektorban hasznosithaté. Ennek eredményeként a fosszilis tiize-
18anyagok kitermelése-felhaszndldsa és a lerakdsra keriil8 hulladékok mennyisége
csokkenthetd.

A szelektiven vagy vdlogatds nélkiil gy(jtott kommundlis, tovébbd az MBH
létesitményekbdl szdrmazé hulladékok kozvetleniil csak a kommundlis hulla-
dékégetd mivekben tiizelhetdek el. Ezekben a tiizel6berendezésekben el8keze-
1ési technolégia (apritds) 4ltaldban nem 4l rendelkezésre, de kazdn garatmérete
meghatdrozza a beadagolhaté hulladék szemcseméretét. Ezt a begytijtd jérmiivek
ykukdsautok” a beszallitds sordn biztositjak.

Minden tovabbi felhaszndlds (pl. cementgydri, egyiittégetd er8mi stb.) a hulla-
dékok felhaszndlds-hasznositds specifikus elékészitését igénylik. Az alkalmazott
technoldgidk igen véltozatosak, amelyekre szdmos, sorozatban gydrtott és egye-
di hulladékkezeld berendezés 4ll a piacon rendelkezésre. A fejlett orszdgokban
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vildgszere és igy Eurdpdban is elfogadott gyakorlat, hogy — a hulladékkezelési
hierarchia betartdsa mellett — a lerakdssal t6rténd drtalmatlanitdst megeldzi az
energetikai hasznositds. Ennek érdekében a hasznosité miivek kiszolgdldsdra 1é-
tesiilnek a hulladékkezeld létesitmények:

— a hulladék képzddésének helyszinén,

— a kommunalis hulladékkezeld létesitményekben,

— ipari termeld létesitmények, ipartelepek kozelében,

— energetikai hasznosit6 létesitmények mellett.

Ausztridban, Németorszdgban, Hollandidban és mds nyugat-eurdpai orszdgban
tobb szdz hulladékkezeld és hasznosité létesitmény valdsult meg. Az energiahor-
dozdkkd toreénd 4talakitdsra Magyarorszdgon is megtorténtek az elsd lépések,
dontden magdnberuhdzdsok keretében, esetenként ISPA vagy KEOP projektek-
hez kapcsoléddan. Szdmos projekt el8készités alatt 4ll. Az energiahordozékka
toreénd dtalakitdsra létrehozott el6készitd létesitményre néhdny hazai példa, a
teljeség igénye nélkiil:

A hulladék képz8désének helyszinén

Hamburger Hungdria Kft. (Dunadjvdros) tervezi a sajdt, hulladékpapir feldolgo-
z4sdbol szdrmazd rostiszap és reject energetikai hasznositdsdt. A nyert elektromos
dramot és gdzt sajdt energiaelldtdsdra kivdnja felhaszndlni. A kialakitdsra keriil$
égetd vérhatdan legkordbban 2015-2016-ban valésulhat meg.

Kommunilis hulladékkezel8 létesitményekben

ASA Magyarorszdg Kft (Gyal), Zold Hid Kft. (Kerepes) rendelkezik olyan hulla-
dékkezeld berendezésekkel, amelyekben kommunalis és ipari eredet(i hulladékok
cementipari hasznositdsdra torténik az el6készités.

A cementipar magas mindségi kovetelményeit csak megfelel8en eldkezelt, bedl-
litott fizikai-kémiai paraméterekkel rendelkezd, finom szemszerkezet(i alternativ
tiizel8anyaggal tudja kielégiteni.
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A mechanikal kezelés alkalmas cemantiparban
hasznosithatd hulladék (RDF) eldallithsdra TSZH-bol

Hulladék-elskezelés
Jfolyamata, cementiparban
hasznosithatd hulladék
kinyerésével

(Bocskay B., 2011.)

Szdmos hulladékkezeld 1étesitményben torténik mér a hulladékok mechanikai-
biolégiai eldkezelése (MBH). Az innen szérmazd, megfeleléen el8készitett (rot-
hasztds, el8apritds, idegenanyag levalasztds, esetenként béldzds) hulladék akdr
helyben, akar elszdllitva mds hasznosit6 létesitményben (cementgydr, egyiittége-
t6 er6mii) keriilhet hasznositdsra. Gy8r vdrosa tervezi, hogy a térségi hulladék-
kezeld létesitménybdl (Gydr, Sas-hegyi Hulladékkezel§ Kézpont — GYORSZOL
Kft., Biichl Hungdria Kft.) kikeriils égethetd hulladékokat Gydrben az erre a

célra létrehozott égetdmiiben hasznositja, vdrhatéan 2016-tdl.

Az égetd megépiiléséig az itt képz8dé égethetd hulladékok cementgydrban (Vic)
és egyiittégetd erdmiben (Mdtrai Er8mi) hasznosulnak, évente 10-15 ezer ton-
na mennyiségben.

Ipari termel@ létesitmények, ipartelepek kozelében

A Biichl Hungdria Kft. (Gydr) a térségi ipari létesitményekbél (Audi, Raba stb.)
szdrmazd hulladékok (szildrd és folyadékfdzist) kezelését, hasznositdsra torténd
el8készitését végzi. A létesitmény évente néhdny tizezer tonna hulladék feldolgo-
zésdt végzi el.

ECOREC Kft. (Ldbatlan) elsésorban a HOLCIM csoporthoz tartozé cement-
gydrak részére végzi a kiilonbdzd hulladékok (firade olajok, haszndlt gumiab-
roncs, RDF stb.) hasznositésra torténd el6készitését. Termelésének jelentds része
kiilf5ldi létesitményekben hasznosul.
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Energetikai hasznosité létesitmények mellett

A Mdtrai Erémi alternativ tiizel6anyag elldtdsdban kdzrem(ikodé GEOSOL Kft.
150 ezer tonna/év kapacitdst, égethetd hulladékok (elévélogatott kommundlis
és ipari) feldolgozdsdra alkalmas technolégidt telepitett 2009-ben. Az alapanyag
dontden hazai hulladéktermeld és kezeld 1étesitményekbdl szdrmazik.

A feldolgozds f6bb lépcséi:
— fogadds, szdllitmdny ellen8rzés, mérlegelés, mintavételezés,
— lerakodds, beadagolds,
— el6apritds,
— mdgneses szeparacio,
— rostalds,
— légosztdlyozis,
— utbapritds,
— kondiciondlds, homogenizélds, utdellendrzés, mintavételezés,
— feladds égetésre (pufferelés),
— dokumentalis.

Feldolgozdsi technoldgia

Az er6miivi egyiittégetésre ugyancsak magas mindségi kovetelményeket kielégitd
hulladékok tehet8k alkalmassd. Beszdllitdsra olyan anyag keriilhet, amely mdr 4t-
esett bizonyos ellenbrzési és el6készitési (vdlogatds, el8apritds, durva szennyez8k
eltdvolitdsa) folyamatokon. A mindségileg bizonylatolt hulladékok vehetéek 4rt
technoldgiai feldolgozdsra. A hulladékkezelés sordn el8apritds, tobb lépcsds mag-
neses szepardcid és osztilyozds, utdapritds valdsul meg a megfeleld szemeseméret,
flit6éreék stb. elérése érdekében.
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Mindségileg ellendrzott, dokumentdle alternativ tiizel8anyag keriil dtaddsra
az er6mi felé, az er8mi égetési elvdrdsainak megfelelden. Az égetést kivetden
mennyiségi és mindségi visszacsatolds téreénik.

A 4.1.1 fejezetben az energiahordozdkkd torténd dralakitdsi, f8 felhaszndldsi-
hasznositdsi médokat bemutattuk. E fejezetben tovdbbiakban az egyéb alkal-
mazott, ill. fejlesztés alatt 4116 hulladékkezelési-hasznositdsi, energiahordozékkd
toreénd dralakitési eljardsokat mutatjuk be:

— pirolizis,

— elgdzositis,

— plazmatechnolégia,

—PCP és KDV eljérdsok.

A hulladékégetésnek, energiahordozokkd torténd dralakitdsnak még szdmtalan
technoldgiai megolddsa van, it a piroliziste és az elgdzositdsra koncentrélunk,
megemlitve néhdny mds eljérdst is. Mindkét technoldgia megegyezik abban a
hagyomdnyos égetéssel, hogy a foloslegessé vélt anyagokat szildrd és folyékony
maradékanyagokkd, valamint gdz emisszidkkd alakitja, mikézben hét fejleszt,
amely villamos dram el8dllitdsdra is alkalmas. Szdmottevd kiilonbség azonban,
hogy az égetés sordn egy kamraban oxigén jelenlétében torténik az égetés, addig a
pirolizises és elgdzositdsi technoldgidkndl egy oxigénmentes vagy oxigén szegény
kamraban hevitik a hulladékot, majd egy mdsik berendezésben elégetik a kelet-
kezd gdzokat vagy folyadékokat.

Az egyes termikus eljdrdsok kdzott a £6 kiilonbség az alkalmazott hémérséklet és
a bevitt oxigén mennyisége. Az elgzositds az anyagok gyors h6bontdsdn alapszik
parcidlis oxiddciéval kis mennyiségli oxigén vagy levegd hozzdaddsa mellett. Az
dtlagos hémérséklet jellemz8en 750 °C fok felett van. A pirolizis szintén az anya-
gok gyors hébontdsdn alapszik, oxigén vagy leveg hozzdaddsa nélkiil (ugyanak-
kor természetesen a hulladék maga tartalmaz oxigént). A hémérséklet 250-700

°C fok kozott alakul.

A pirolizis akdrcsak a hagyomdnyos hulladékégetés a termikus eljirdsok kozé
tartozik, ahol magas hémérsékletet alkalmaznak a hulladék lebontdsdra. Ugyan-
akkor mégsem tekinthetd teljesen azonosnak az égetéssel. Az égetéshez hdrom
dolog sziikséges, éghetd anyag (itt hulladék), oxiddlé (itt levegd) kozeg és hd.
A pirolizisnél is jelen van a hé és az éghet8 anyag, ami a kiilonbséget jelenti,
az az oxigén hidnya. A valésigban valamennyi oxigén jelen van az eljérdsban,
hiszen a hulladék maga is tartalmaz oxigént, ezért van szén-monoxid, kén-oxid,
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nitrogén-oxid és dioxin-furdn kibocsdtds, de elméletileg lényegesen alacsonyabb,
mint a hagyomdnyos égetési eljdrdsok sordn. A pirolizis abban is kiilonbézik az
égetéstdl, hogy mig ez utébbi exoterm folyamat, azaz hét termel, addig a pirolizis
endoterm folyamat, azaz hé bevitelt igényel a folyamat fenntartdsdhoz. A piroli-
zis sordn, a kiilonboz8 kémiai reakcidk eredményeként szdmos tiizel8anyagként
hasznosithatd vegyiilet jon létre.(Jorge 2001).

Altaldnossigban elmondhaté, hogy a pirolizis oxigénmentes kornyezetben mi-
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kodik, az elgdzositidsndl az oxigén jelen van. A keletkezd gazok mellett piroolaj és
& gen ) g p )

pirokoksz is keletkezik, mig az elgdzositdsdndl gdznem( anyagok mellett inkdbb

a szildrd maradékanyag a jellemz8bb. A magas hémérséklet(i elgdzositdsndl vagy

plazma-elgdzositdsnal jellemz8en iivegesitett salak marad hdtra.

A pirolizis a szerves anyagti hulladék megfelelden kialakitott reaktorban, hd ha-
tdsdra, oxigénszegény vagy oxigénmentes kdzegben — esetleg inert gdz (pl. nitro-
gén) bevezetés kozben — szabdlyozote koriilmények kozdte bekovetkezd kémiai
lebontdsa. (Barétfi 2000). A folyamat végeredményeként dltaldban folyékony
végtermék (un. pirolizis olaj) és/vagy gdznemi végtermék (un. pirolizis gz) és/
vagy szildrd végtermék (pirolizis koksz/salak) keletkezik. A keletkezd hdrom {8
végtermék ardnya nagyban fiigg az adott technoldgiai eljdrdst6l. A keletkezd
(szintézis)gdz haszndlatdra négy f6 modszer létezik:

—a masodik kamrdban elégetik a kezeletlen gazt és a hét hasznositjik,

— a gdzt lehtik, tisztitjdk és gdzmotorban vagy turbindban égetik el,

— a gdzt egy mdsik erémiben egyiittégetik,

— vegyiparban hasznositjk.

A pirolizis 4ltaldban 300-800 °C-on megy végbe. A hagyomdnyos égetSkkel el-
lentétben ez a méd energidt igényel, azaz a reakrort fliteni kell. A legtobb piroli-
zis és elgdzositdsi eljirds négy 1épcsébdl 4ll:

— a hulladék el8készitése, a flitdértékkel nem biré anyagok kiszelektdldsa,

— a hulladék hevitése oxigénmentes kornyezetben, ahol a szénvegyiiletek

gdzfazisba mennek 4t, amely jelentds része elpdrolog, gdz halmazallapotba

megy at,

— a gdz tisztitdsa utdégetd kamrdban magasabb hémérsékleten,

— a gdzbdl elektromos dram, vagy egyes esetekben hé el8allitdsa.

Az elgdzositasi eljardsok a hébontdsos eljdrdsok egy specidlis tipusdt jelentik. Ez

abban kiilonbézik a fent leirt pirolizistél, hogy itt magasabb hémérsékleten (750
°C-tél akdr 1600 °C-ig) és segédanyagok jelenlétében (oxigén, vizgdz, levegd)
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toreénik a hébontds. Az oxigén bér jelen van, de mennyisége nem elegendd a
teljes oxiddci6hoz. Jellemzd végterméke a szintézis gz, amelynek fé égethetd
osszetev8i a metdn, a szén-monoxid és a hidrogén. A szintézis giz kalériaéreéke
lényegesen alatta marad a f6ldgdzénak. A gdznem végtermék mellett szildrd ma-
radékanyag képz8désével is szdmolhatunk.

A pirolizises és elgdzositdsi technolégidk mellett dltaldban az aldbbi érveket szok-
tak felhozni:
— a kisebb oxigén-haszndlat miatt kevesebb az emisszid,
— olyan anyagok is feldolgozhatdak, amelyek mds technolégidval nem hasz-
nosithatéak,
— az iizem végtermékei (szintézis gdz, olaj, koksz stb.) sokkal hasznosabbak,
mint a hagyomdnyos éget8ké, hiszen tiizeldanyagként, ill. a vegyiparban
hasznosithatéak,
— az lizem modulokbdl épiil fel, ezért ha nd vagy csékken a hulladékdram, a
modulok miatt sokkal rugalmasabban tud reagdlni a valtozdsra (egy modul
bezdrasdval vagy hozzdépitésével),
— az itt termelt energia fosszilis tiizelanyagokat véle ki.

A pirolizises és elgdzositdsi tizemekkel szemben az aldbbi ellenérveket szoktdk
felhozni:
— a fiistgdz és a salak-maradék hasonlé a hagyomdnyos égetékéhez,
— az iizem olyan hulladékokat is igényelhet a hatékony miikodéshez, ame-
lyek éppen a komposztdlds legjobb alapanyagai lehetnek,
— az Ujrahasznositdsra torténd el8készités, az Gjrahasznositds tobb munka-
helyet teremt,
— a hulladékok djrahasznositdsdval tobb energidt takaritunk meg, mint
amennyit a pirolizis sordn nyeriink,
— a szintézis gdz, olaj felhaszndldsa komoly emisszidval jarhat.

A hagyomdnyos égetSkkel szemben a pirolizis viszonylag ritkdn alkalmazott
technoldgia, sok a nem iizemszer(i mikodés, gyakran a préba és referenciaiize-
mek eredményeit extrapolaljak, ami nem biztos, hogy a valédi helyzetet mutatja.
Szdmos iizem épiilt meg vildgszerte, azonban jelent8s részitk mér nem iizemel,
vagy lizemeltetésitk nem gazdasdgos.

A plazmatechnoldgia szerves és szervetlen hulladékok kezelése ultramagas hé-

mérsékleten (2.000 °C felett), amelyhez jelentés az elektromos energiafelhasznd-
lds. Az eljérds szintén az anyagok gyors h8bontdsdn alapszik, parcidlis oxid4ciéval
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kis mennyiségli oxigén vagy leveg hozzdaddsa mellett. Ezt az eljérdst gyakran az
elgdzositas egy specidlis esetének tekintik.

A médszer alkalmas olddszerek, novényvéddszerek, egyéb bioldgiai és kérhdzi
hulladékok, mtianyagok, gumik és hadiipari hulladékok mellett szildrd (pernye,
fém stb.) hulladékok kezelésre. A keletkezd végtermék 4ltaldban iiveges megje-
lenést, a kdros anyagok itt keriilnek megkdtésre. A tdvozd gbzok-gdzok specidlis
utdkezelést (gdzmosds) kivannak meg. A technolégia koltséges, ez a termikus
hasznositds kis mennyiségekre, inkdbb specidlis anyagok (PCB, hadianyagok,
fémhulladékok) kezelésére alkalmas. Kommundlis vagy egyéb hulladékok rii-
zelését kovetden elddllé pernye plazmareaktorban torténd kezelése utdn eldalls
iiveges megjelenésti salakeermékbél pl.: burkolécsempe is nyerhetd. Ismereteink
szerint hazdnkban nincs ilyen berendezés.

PCP eljaras

A PCP (Plastic Converter Plant, vagyis mtianyag 4talakité tizem) az egyéb tton
nem hasznosithaté miianyag hulladékokat feldolgozé katalitikus eljérds. Ebben
az anyag dtalakuldsa 490 °C alatti h8mérsékleten, zdrt rendszeren beliil, leve-
g6t8l hermetikusan elzdrt kdrnyezetben jétszédik le. A késziilék belsejében at-
moszférikus nyomdst feltételek mellett, a miianyag hulladék megolvad, majd
forr. A folyamatosan adagolt katalizdtor feliiletén a szénatomok megkdtddnek.
Az 4talakuldsi folyamat eredményeként egyenes ldncu szénhidrogén keverék, egy
4j jellemz8kkel biré, kénny(l frakcidkat viszonylag magas ardnyban tartalma-
z6 olaj jon létre. A végtermék szénhidrogének keveréke, amely felhaszndlhaté
tizemanyag elééllitdséhoz, hdztartdsi vegyszerek alapanyagaként, valamint egyéb
vegyi termékek (petréleum, viasz, paraffin, higité folyadékok) elédllitdsdhoz. A
keletkezett konnytifiit8olaj alkalmas energetikai felhasznaldsra kazdnokban, gdz-
turbindkban.

KDV eljiris

A KDV (katalitikus nyomdsmentes depolimerizdcid) eljdrds a pirolizis, égetés,
gdzositds és bioldgiai tisztitds jol ismert eljirdsainak alternativdja, amely sordn
dtlagosan 300°C-on a betdpldle hulladékbdl dizelolaj keletkezik. A folyamat so-
rdn nincs dioxin-képz8dés, és a képzddd szennyez8ket s6- és kristdly formdjdban
megkétik. Ugyankkor ipari méret( alkalmazds még nem ismert.

A plazmatechnoldgia, a PCP és a KDV eljérdsok valéjiban nem tekinthetSek a
hulladékégetd mivek, a cementgydri tiizelés és az erémiivi egyiittégetés alternati-
véinak, nagy mennyiségben nem képesek hulladékok energetikai hasznositdsdra,
inkdbb specidlis és lokdlis megolddsokként lehet szdmitdsba venni.
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4.2. Energetikai potencidl meghatdrozdsa

A konkrét energetikai potencidl meghatdrozdsa és szdmainak elemzése el6tt az
elmult években megsziiletett stratégiai tervekbdl, programokbdl idéziink, hogy a
hazai ez irdny elkotelezettséget a szdndékokkal is aldtdmasszuk.

A Nemzeti Egyiittmiikidés Programjdban a kévetkezd olvashatd:

»A 21. szdzadban a vildg visszatér az emberiség alapjaihoz: Gjbdl a terméféld, a
viz, az élelem, az energia lesz a fontos. (...) Az alternativ energiaforrdsok, kiils-
ndsen a nap-, a geotermikus energia és a bioenergidk terén is b8ségben vagyunk,
és lehetnek még foldgdzkészletek a mélyebben fekvd rétegekben. Az energiafiig-
gbség lekiizdésével és az alternativ energia hasznositdséval energiafiiggetlenséget
kell elérniink”.

Az Uj Széchenyi Terv kornyezetiparrél, hulladékiparrol ir:

»A kérnyezetipar és a hulladékipar fejlesztése az EU jogszabdlyainak teljesitésén
ttl hozzdjérul egy élhetd és fenntarthaté Magyarorszdg megteremtéséhez. A lera-
kott hulladékok mennyiségének jelentds csdkkenése, az anyagdban és az energe-
tikailag hasznositott hulladékok mennyiségének novelése, a kornyezetvédelmi- és
ezen beliil a hulladékipari véllalkozdsok szdmdnak, kapacitdsdnak, az alkalmazott
munkaerd létszdmdnak ndvekedése, valamint az j hulladékhasznosité techno-
16gidk meghonositdsa, mikddtetése a zoldgazdasdg egyik pillérét jelenti. A helyi
munkaerd bevondsival lehet8ség nyilik a helyi kérnyezetben — természeti, ag-
rar, vallalkozdsi és kommundlis — keletkezd, jelenleg nem hasznosulé (hulladék)
energiaforrdsok, eréforrdsok feltdrdsdra és hasznositdsdra.”

A z61d energia fejlesztés céljai kdzott 7 £6 szempontot emel ki:
* A fosszilis energiahordozdktdl valé fiigg8ség csdkkentése;
* A kézintézményi és a lakossdgi elldtdsbiztonsdg jelents javitdsa;
* Az energiatermelés decentralizdldsa, a lokdlis felhasznalds 8sztonzése;
* A megujulé energiafajtdk széles koril elterjesztése, hatékony felhasznaldsa;
* Alternativ kozlekedési technoldgidk elterjesztése;
* A hulladékbdl energia elv érvényesitése;
* A gazdaségi versenyképesség és a munkahelyek szdmdnak névelése, nem-
csak Uj kapacitdsok telepitésével, hanem gydrtd egységek létesitésén keresztiil
is.

Megijul6 energiaforrdsok: Magyarorszdg eurdpai viszonylatban viszonylag jo,

azonban nem megfeleld médon kihaszndlt megijuld energia potencidllal ren-
delkezik a biomassza, biogdz, geotermikus- és napenergia hasznositds teriiletén.
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Ezen tdlmenden a vizenergia és hulladékok energetikai célt hasznositdsa tertile-
tén is vannak tartalékok. A felhaszndldsban a decentralizdlt alkalmazdsok elter-
jesztésére, és az ahhoz szitkséges 6sztonz8 feltételek biztositdsdra kell hangsilyt
helyezni, amelynek sordn a megtijulé energia részesedését legaldbb a nemzetkézi
kotelezettségeknek megfeleld ardnyban kell névelni. Az egyes energiaforrdsok
elterjesztésének dsztdnzése sordn figyelembe kell venni az energiadtalakitdsi ter-
mékldnc mentén az eredd hatdsfokot, ami a jelentds hazai potencidllal rendelke-
z8 biogén energiahordozdk esetében a helyi héfelhaszndldson alapulé energiater-
melést helyezi elétérbe.

Regionailis infrastruktira platform: A szomszédos orszdgokkal valé egyiittmii-
kodés (kiilondsen az Eszak-Dél Magasszintl Csoport, a V4 és a V4+ keretében)
célja az 4rstabilitds, a forrdsdiverzifikicid, az ellitdsbiztonsdg és a haldzati szabd-
lyozé kapacitds novelése. A szomszédos orszdgok haldézatainak és piaci-kereske-
delmi rendszereinek integrdcidja révén lehetdvé vdlik a regiondlis infrastrukedra
platform létrehozdsa, és ezen keresztiil az drverseny kialakitdsa. A jelenlegi nem-
zeti piacméretek és termelési strukeirdk ugyanis korldtozzak a tényleges forrdsol-
dali, nagykereskedelmi verseny kialakuldst.

A versenyképesség, elldtdsbiztonsdg és fenntarthatdsdg érdekében, illetve Ma-
gyarorszdg mindenkori gazdasdgi teljesitképességének figyelembe vételével
olyan eszkdzrendszert kell miikodtetni, amely egyszerre igazodik a gazdasdgi
szempontokhoz, a nemzetkdzi véllaldsokhoz, a kdltséghatékonysdg elvéhez és a
kornyezeti terhelések mérsékléséhez. A fenntarthatdsdg kritériumainak teljesii-
lése érdekében a kornyezeti és természeti erdforrds gazddlkoddsi szempontokat
szem eldte kell tartani.”

Az Energiastratégia 2030 szerint Magyarorszdgnak 2009-ben a primer energia
felhaszndldsa, a gazdasigi vélsdg hatdsira az el6z8 évhez képest 7,6%-kal csok-
kent, {gy elérte az 1056 PJ értéket (a 2010. évi éreék 1085 PJ). Magyarorszdgra
egyszerre jellemzd a nagyon alacsony fajlagos (egy f6re jutd) energiafelhasznalds
és a viszonylag magas energiaintenzitds.

A megtijulé energia részardnya a végs6 energiafelhaszndldson beliil 6,6% volt
2008-ban (7,3% 2010-ben), ezzel az EU tagorszdgok kézt az alsé egyharmadban
foglalunk helyet (2008-as EU-27 4tlag: 10,3%), és a tobbi hasonlé fejlettségli
orszdgtdl is elmaradunk (Bulgdria 9,4%, Csehorszdg 7,2%, Lengyelorszdg 7,9%,
Romdnia 20,4% illetve Szlovdkia 8,4%). A kiilonbség részben a kérnyezd or-
szdgok kedvez8bb és jobban kihaszndlt vizenergia potencidljdval és erd8siiltségi
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mutatdival, mdsrészrdl azonban a hazaindl hatékonyabb szabdlyozé rendszerrel
magyardzhato.

A 2009/28/EK irdnyelv alapjdn ennek a mutaténak hazdnk esetében 2020-ra
13%-ot kell elérnie. Ugyanez az irdnyelv egy titemterv el8irdnyzatot is tartalmaz,
amelynek az els8 dllomdsa valészintileg teljesiil, mivel eszerint dtlagosan a 2011.
és 2012. kozotti kétéves iddszakban 6,04%-ot kell elérnie a megtijulé energiafel-
haszndlds ardnydnak. A 2010 decemberében elfogadott Magyarorszig Megijuls
Energia Hasznosttdsi Cselekvési Terve (tovdbbiakban: NCST) az irdnyelvben meg-
hatdrozottndl ambiciézusabb célokat tartalmaz: 2012-re 7,4%-ot, 2020-ra pedig
14,65%-ot. A megtijulé energiaforrdsokon beliil Magyarorszdg foldrajzi adottss-
gainak figyelembevételével a biogén forrdsd energiatermelés (erdészetbdl és me-
z8gazdasigbdl szdrmazé biomassza, biogdz, agro iizemanyagok), a geotermikus
és termdlenergia, illetve hosszii tdévon a napenergia a legfontosabbak. Magyaror-
szdg megujuld energiaforrdsok hasznositdsa tekintetében eddig nem haszndlea ki
a rendelkezésre 4116 hazai potencidljit.

A hazai megujuld energia potencidl és kiakndzhat6 készletek nagysdgdra tobb
becslés is napvildgot ldtote az elmult években. Az egyik legnagyobb ivii felmé-
rést a Magyar Tudomdnyos Akadémia Megtjulé Energia Albizottsiga végezte
el 2005-2006 folyamdn. A felmérés eredményei hangstlyozottan a hazai teljes
vagy elméleti potencidlra vonatkoztak. Ez alapjdn a teljes hazai megujuld energia
potencidl 2.600-2.700 PJ/évre becsiilhetd, amely jelenlegi primer energiafelhasz-
naldsunk koriilbeliil 2,5-szerese.

A tanulmdny 4ltal felmére:

Megiijulé energiaforrds Potencial (PJ)
Napenergia 1.838
Vizenergia 14,4
Geotermia 63,5
Biomassza 203-328
Szélenergia 532,8
Osszesen 2600-2700

A 2010. évi felhaszndle megtijulé energia dsszetételeket és a 2020-ra prognoszti-
zélt adatokat a kovetkezd kdrdiagramok szemléletesen dbrézoljék:
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A villamos energia és hiités-fiités szektorokban
Jfelhaszndlt megijuld energiahordozdk megoszlisa
(2010.)
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A villamos energia és hiités-fiités szektorokban fel-
haszndlt megijuld energiahordozék virhaté meg-

oszldsa (2020.)

Az NCST alapvetden a hulladékok bioldgiailag lebonthaté részée veszi figyelem-
be és a 2006. évi adatokat elemzi, eléfordulds mennyiségében. Ennek megfeleld-
en az ilyen jellegli hulladékok mennyisége (szildrd halmazallapotdak):

— telepiilési szildrd hulladékbdl (TSZH): 1.828.000 t/év,

— ipari hulladékokbdl: 1.860.000 t/év, és

— szennyviziszap: 261.000 t/év.
Magyarorszdgon a megujulé energiaforrdsokbdl elddllitott energidnak az NCST-
ben foglaltak szerint a 2020. évi végsd energiafogyasztdsban 14,65 %-ot kell
elérnie, melynek teljesitéséhez a bioldgiailag lebomlé hulladékok energetikai
hasznositdsdnak névelése is sziikséges. A mezdgazdasigi eredetli szennyvizek,
dllattaredsi hulladékok, valamint kommundlis szennyviziszapok kezelésénél a
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biogdz technoldgia, mig nem szelekedlt kommundlis hulladék esetén (megfeleld
elékezelés utdn) a pirolizis lehet az egyik alternativa. A szelektdlt és megfelel8en
levélogatott kommundlis és ipari hulladékok esetében az egyiittégetés és/vagy az
alternativ, djrahasznosithaté tiizel8anyagként torténd felhaszndlds lehet a mé-
sik alternativa. Kommunalis és egyes —megfelel§ szempontok szerint kivalasz-
tott- ipari szennyviziszapok esetében a viztartalom egy lépésben t6rténd intenziv
csokkentését kovetben, szintén az alternativ/Gjrahasznosithaté tiizel6anyagként
toreénd felhaszndlds lehet a cél. Ezdltal a keletkezd és letdrolt hulladékot nem
problémdnak, hanem értékkel biré vagyonnak kell tekinteni: kezelése hulladék-
vagyonnal tdrténd gazddlkodds, amely jelentds hatdssal lehet 4j munkahelyek 1éc-
rehozdsdra, és a kdrnyezetipar drbevételének és foglalkoztatottsdgdnak novelésére.

A Nemzeti célkittizés ardnya:

A megljulé energiaforrasokbdl eldallitott energianak a
A. 2005, & brutté végss energiafogyasztasban képviselt 4.3%
részaranya (3.2.-2, tablazat)

Célkitdzés a megdjuld energiafomasckbdl eldallitott

B. energianak a 2020. évi teles bruttd 14,65%
energiafogyasztasban képviselt aranyéra

C. | Varhato teljes bruttd energiafogyasztas 2020-ban (kioe) 19 644

o A meguijuld energiaforrasok brutts felhasznalasa a 2879

2020-as celkitizésnek megfelelden (ktoe)
A 2.879 ktoe energia mennyiség 120,54 PJ felel meg.

A megtjulé energia részarinya az NCST prognézisa alapjén 2010. évben a vil-

lamos energia elééllitdsdra: 244 ktoe (10,2 PJ), a flités-hiités dgazatra vetitetten:

949 ktoe (39,7 PJ), a kdzlekedésben 150 ktoe (6,3 PJ) lenne (1toe = 41,868 GJ).

Elézetes becslés szerint az egyéb melléktermékek, hulladékok redlisan begytijt-
het8 mennyiségét 550.000 t/év mennyiségre prognosztizdlja az NCST melybél
dsszesen 6,6 PJ/év energia nyerhetd ki. A prognosztizdlt biomassza forrdsokon
(188,26 PJ/év) beliil ez a szdm elenyészden alacsony értéket mutat.
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Realisan Villamos
. - Energiatartalom .
. bagyijthetafeldallithate ; energia*
Megnevezés (millis tiév) (Pl/Ev) (GWhiv)
Erdészeti farras 325 455 2.275
Celranyosan termeilt 5,6 74,16 6.180
Mg. melléktarmak,
L hulladék 5.4 62 5.100
Egyéb melkkiermék,
hulladék 0,55 66 550
Osszesen 14,8 188,26 14.105

Kozéptavon energetikai célra potencidlisan biztosithatd biomassza mennyisége

A becsiilt 2020. évi biomasszamixben mdr 3.522.000 t/év mennyiségben veszi
figyelembe a mezdgazdasigi melléktermék-hulladékot:

Biomassza tipusa Volumen (ezer tigv) Megoszlas (%)
Erdészetiterm ék 2114 27 1AT%
Fafeldolgoz s energia célra
hasznositolt meléktarmeke e 257%
Energianivanyek 1.914 24 B0%
Mezbdgazdasagi
melléstermek- hulladék 3.522 45,26%

s5zZesen 7.781 100%

Becsiilt biomassza-mix 2020

A fenti tdbldzatok adatai tekintetében némi ellentmondds fedezhetd fel. Az el-
lentmondds betudhat6 annak, hogy az NCST nem hulladékgazddlkoddsi, ha-
nem energetikai szempontbdl vizsgilta a kérdést és alapvetSen a bioldgiailag le-
bonthaté részt vette figyelembe.

Magyarorszdgon a keletkezd hulladék mennyisége 2000 6ta jelentdsen (pl.: az
ipari termelési hulladékok mennyisége mintegy 40%-kal) csokkent. Ebben sze-
repe volt a 2008-ban kiteljesedd globdlis gazdasdgi vélsdgnak is, mely hatdssal
volt a keletkezett hulladék mennyiségére is. A telepiilési szildrd hulladék bioldgi-
ailag lebonthaté része 2006-ban 1.827.868 tonna, a hulladékleraké gz (metdn)
mennyisége 140.821 tonna volt. Telepiilési szilird hulladékot 2006-ban nem
importéltunk, nem exportdlrunk. Telepiilési szildrd hulladékot el8kezelés nélkiil
energetikailag csak a Févédrosi Hulladékhasznosité Md hasznosit, 2007-ben az
eltiizelt hulladék energia tartalma 3.310.385 GJ volt, az energia hatékonysdg 63
szdzalék. Az elégetett hulladék mintegy 38,8 szdzaléka bioldgiailag lebonthaté.

2006-ban 261.445 tonna (szdrazanyag tartalom) szennyviziszap keletkezett. A

szennyviziszap mennyisége 2015-ben mintegy 500 ezer tonna lesz szdrazanyagra
vetitetten, 2020-ra vonatkozdan redlis prognézis nem adhato.
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Magyarorszdgon a 2008-ban képzédstt hulladék mennyiségének mintegy 30%-
a kertilt hasznositdsra, amelybél 3,4%-ot képviselt az energetikai hasznositds, a
tobbi hulladék jé része hulladéklerakén keriile elhelyezésre. Az anyagéban tor-
ténd hasznositds csaknem felét az iparbdl és a szolgdltatdsokbdl szdrmazd, leg-
nagyobb tdmegben fém (f8ként vas és acél), valamint a papir hulladék teszi ki.

A biomassza alapanyagok ardnyaiban elmozdulds virhaté a célirdnyosan termesz-
tett energiandvények (fs- és ldgyszdrt energiandvények) de kiilondsen a mellék-
termékek és hulladékok irdnydba. Utébbiak részardnya a biomasszamixen beliil
2020-ra elérheti az 50 szdzalékot is. A biomassza alapt villamosenergia-termelés
vonatkozdsdban fontos szerkezeti vdltozds azonban, az hogy ezt a fejlédést max.
20 MWe beépitett teljesitményti helyi, kiskézdsségi kapcsolt erdmiivek telepité-
sével tervezik elérni.

A jelent8s biomassza potencidlon beliil a jov8ben 8szténdzni sziikséges a mellék-
termékek és hulladékok nagyobb ardnyt felhaszndldsdt, mind a biogdz, mind a
tiizeléstechnikai alkalmazds teriiletén.

4.3. Fejlesztési lehetdségek az adottsdgok és az

orszagos célkittizések titkrében

A hulladék hierarchia szabélydt megtartva a hulladékgazddlkodds alternativ esz-
kozei:

Forrds: OHT II., 2009.
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A hulladékkezelési eljérdsok drtekintésée az aldbbi dbra mutatja be:

HULLADEK KEZELES
ARTALMATLANITAS

TERMIKLES
ARTALRAAT

HASTHOSITAS

LANITAS

Forrds: VM KFA, 2010.

A legfontosabb mérészdmok:

Magyarorszdgon azl fdre esd dtlagos hulladékmennyiség:
2006 évben: 357 kg/fé,
2010 évben: 400 kg/fé,
2015-ben: 439 kg/fé lesz.

Hazénkban osszesen 26 regiondlis hulladékgazddlkoddsi rendszer ldtja el a terii-
leti feladatokat, amelyek kéziil a szlovak-magyar hatdr mentén nyolc regiondlis
térsulds végzi feladatait:

— Mosoni Projeke

— Gydr Projekt — 112 telepiilés

— Duna-Vértes Projekt — 82 telepiilés

— K8zép-Duna Vélgyi Projekt - 168 telepiilésb8l Komdrom-Esztergom

Megye teriiletére esd helységek

— Eszak-Kelet Pest Projekt — 106 telepiilés

— Eszak-Magyarorszégi Projekt  — 173 telepiilés

— Saj6-Bédva Projekte — 118 telepiilés

— Szabolcsi Projekt — 240 telepiilés

—70 telepiilés

Az Eszak-Kelet Pest projektbe beékelddve és Eszak-Kelet Magyarorszdgon a
Borsod, Zemplén kérnyékén un. fehér foltok vannak, ahol az 6nkormdnyzatok
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A Telepiilési szildrd hulladékgazddlkodds fejlesztési stratégia 2007-2016 dokumen-

tdrsuldsai még nem joteek létre. A hulladékgazddlkoddsi feladatok természetesen
técid szerint hazdnkban 2009. évben képzédott TSZH mennyisége:

it is el vannak ldtva, az nkormdnyzatok itt 6ndlléan végeztetik el, csak a tdrsu-
ldsokkal létrehozott teriileti egységek hidnyoznak.
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Az OHT-II szerint a hulladékkezelési kdzpontok, amelyekben a hulladékok A hat hulladék égetdm dsszesen 1.220.000 t/év hulladék kezelését tudja meg-
energetikai hasznositdsa érdekében el8kezelés torténik: oldani. Az NCST-ben is felvdzolt energetikailag hasznosithaté hulladék mennyi-
ségek 2006. évben a TSZH-bdl: 1.828.000 t/év, ipari hulladékokbdl: 1.860.000
t/év. A szennyviziszapok 261.000 t/év (szdrazanyag tartalom) teljes mennyisége
nem juttathatd ki a terméfoldre. A teljes mennyiségbdl mintegy 130.000 t/év
szdrazanyag tartalmat energetikai hasznositdsra (égetés, biogdz elddllitds) figye-
lembe lehet venni.

A 2006. évi adatok alapjan a TSZ-bdl, az ipari hulladékokbdl és a szennyviz-
iszapokbdl 8sszesen: 3.818.000 t/év energetikailag hasznositandé hulladék 4ll
rendelkezésre.

A hat égetdmiivel tervezett 1.220.000 t/év kapacitdsdval a ténylegesen rendelke-
zésre 4116 energetikailag hasznositandé hulladék kb. 32 %-4t tudja hasznositani.
Ezt kiegészitve a Févarosi Hulladékhasznosité Mt (HHM) 420.000 t/év kapaci-
tdsdval, akkor a tervbe vett hulladékégetési kapacitds 1.640.000 t/év, ami a teljes
energetikailag hasznositandé mennyiség mintegy 43 %-a.
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KVvM dltal készitettetett tanulmdny szerint hazdnkban 8sszesen hat energia-
hasznosit6 kdzpont létesitése fedheti le az igényeket.
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Az egyes energetikai hasznosité kdzpontokba irdnyulé TSZH hulladékbdl elé4l-
litoct RDF OHT II.-ben prognosztizdlt mennyiségei:
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Budapest kivételével, a 26 eddig létrejote tdrsulds teriiletébdl, a nyolc projekebdl
szdrmaz6 és tervbe vett RDF 6sszes mennyisége: 230.662 t/év.

A jelenlegi hulladékégeté/hasznosité miveken feliil orszdgos szinten sziikséges
tovdbbi energiahasznosité létesitmények bevondsa a hulladékgazdilkoddsi fel-
adatok teljesitésébe, amelyek megfeleléen el8készitett RDF-et vagy alternativ/
Gjrahasznosithaté tiizeldanyagot tudnak fogadni. Az OHT-II. és a KVvM dltal
készittetett tanulmdny eddig négy iizemet vett szdmitdsba: Mdtrai Erémd, Véci
Cementgydr, Beremendi Cementgyir, Kirdlyegyhdza Cementgyir.

A tervekben szerepld energetikai hasznosité kapacitdsokat dsszegezziik, akkor:

— a Hulladékhasznosité M,

— Mitrai Erémi, a VAci, a Beremendi és a Kirélyegyhézai Cementgyir,

— tervezett hat regiondlis égetémy,
egylittesen 2.240.000 t/év hulladék/RDF/alternativ tiizel8anyag kezelésére val-
hatnak alkalma
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5. A magyarorszagi hatarrégié bemutatasa

A kornyezet védelmének 4ltaldnos szabdlyairdl sz6lé 1995. évi LIIL tdrvény
(Ktv.) 46. § (2) bekezdésének rendelkezése a megyei 6nkormdnyzat feladataként
irja el8, hogy — az épitett és természeti kdrnyezet védelmével kapcsolatos felada-
tainak elldtdsa érdekében, a telepiilési Gnkormdnyzatokkal és az illetékes megyei
teriiletfejlesztési tandccsal egyeztetve — készitsen megyei kornyezetvédelmi prog-
ramot, amelyet a megyei kdzgytilés hagy jovd. A program a telepiilések 6nallo, [a
Ktv. 46. § (1) bekezdés 4) pontja alapjdn késziilt] kdrnyezetvédelmi programjaira
épiil, és azokat a kiemelt célokat és intézkedéseket tartalmazza, amelyek elérése,
illetve megvaldsitdsa megyei szinten hatékony és indokolt. (A rendelkezés szép-
séghibdja, hogy a feladat végrehajtdsinak hatdridejét nem tartalmazza.)

A kornyezetvédelmi programoknak a tervezés minden szintjén kotelezd eleme
— egyebek mellett — a kommundlis szennyvizkezeléssel, a telepiilésihulladék-gaz-
ddlkoddssal és az energia-gazddlkoddssal dsszefiiggd feladatok, célkittizések és
intézkedések meghatdrozdsa, a telepiilések adottsdgaival, sajdtossdgaival és gazda-
sdgi lehetdségeivel dsszhangban.

A hulladékgazddlkoddsrdl sz6l6 2000. évi XLIIL tdrvény (Hgt.) 34. § (6) be-
kezdésének rendelkezése szerint a megyei dnkormdnyzat az orszdgos és a tertileti
tervvel 8sszhangban, a teriiletén 1évé telepiilési dnkormdnyzatokkal egyeztetetten
ondllé megyei hulladékgazddlkoddsi tervet készithet, vagyis a tervezésnek ezen a
szintjén nem kotelezd a terv elkészitése. A helyi dnkormdnyzatok szdmdra azon-
ban kételezd a telepiilési kozigazgatdsi teriiletére kiterjedd hulladékgazddlkoddsi
terv elkészitése, a Hgt. 35. § (1) bekezdésének megfelel8en. A helyi terveknek
a telepiilési (szildrd és folyékony) hulladékok kezelésére kell kiterjednie, viszont
nem kell kiterjednie a termelési hulladékok kezelése.

A fentiek alapjdn a szlovdk-magyar hatdrrégiét alkoté megyék hulladékgazddl-
koddsi helyzetének specifikumait a megyei kérnyezetvédelmi programok és a
megyei hulladékgazddlkoddsi tervek alapjdn mutatjuk be (amennyiben ilyenek
léteznek).

A képz8d4 hulladékok mennyiségi és mindségi adatainak forrdsa az Orszdgos
Kérnyezetvédelmi Informdciés Rendszer alrendszereként mikddeete Hulladék-
gazddlkoddsi Informdcids Rendszer adatbdzisa, amelynek nyilvdnos adatai a
http://okir.kvvm.hu/index.php?content=hir weblapon érhet8k el.
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5.1. Gy8r-Moson-Sopron megye hulladékgazdilkoddsinak analizise

5.1.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

A megye 2002 6ta kdrnyezetvédelmi programmal rendelkezik, az 4j megyei szin-
ti hulladékgazddlkoddsi terv elkészitése 2012-ben vérhatd. A megyében fekvd
vérosok: Gy6r, Sopron, Csorna, Kapuvdr, Mosonmagyarévér és Fertéd sajit
kornyezetvédelmi programmal, valamint helyi hulladékgazddlkoddsi tervvel is
rendelkeznek. A programokban a hulladékgazddlkoddsra vonatkozéan megjelslt
orszdgos célkitlizéseknek a megyére, illetve a vdrosokra és térségeikre esd ardnyos
részének teljesitése szerepel elérendé célként.

5.1.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasigi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A megyében képz8dott hulladékok id8soros mennyiségi adatait a 22. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.

22. sz. tdbldzat. Gybr-Moson-Sopron megyében képzidott isszes hulladék 2004-2009 [tonna/év]
Az adatok forrdsa: a HIR

£ Termelési hulladék Vegyesen begytijtott telepiilési hulladék
i veszélyes | nem veszélyes | Gsszesen | lakossdgi termeldi import*
2004 73761 384 668 458 429 39 528 51 434 240
2005 52 598 366 807 | 419 405 259 515 73798 636
2006 55 621 546 624 602 245 328 052 61 007 9
2007 44730 749 864 794 594 340 786 253 806 17
2008 45527 466 800 512 327 287 597 214750 7 744
2009 32799 414 520 447 319 266 879 197 684 5078

* Gybr-Moson-Sopron megye teriiletén kiviilrél begyiijtott hulladék

A termeld és szolgaltaté szférdban képzddd hulladék legnagyobb részét jelenleg a
nem veszélyes ipari hulladék és a kommundlis szennyviziszap jelentik. Jellemzd
termeld dgazat a gépipar (pl. fémontés, fémszerkezet-gydrtds), valamint a motor-
gydrtds és a kozati gépjdrmiigydrds. Az élelmiszeripari termelés a vizsgdlt idg-
szakon beliil visszaesett. Felhalmozott hulladékot a MOTIM Zrt. 1934-2002
kozdte végzett timfoldgyartdsi tevékenysége sordn képzédote, és Mosonmagyaré-
véron, a gydr kozvetlen kozelében térolt vordsiszap jelent.
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5.1.3. Hulladékkezelési médok és varhaté valtozisok a megyében

A mez8gazdasdgi és élelmiszeripari biomassza jelentds része kdzvetlen felhasznd-
ldsra vagy komposztdldsra, kisebb hdnyada biogdziizemekben keriil feldolgozds-
ra. A keletkezd szennyviziszap dontd része komposztdldsra, majd mezdgazdasdgi
hasznositdsra keriil.

A telepiilési szildrd hulladék kezelésére szervezett kozszolgdltatdst hdrom hulla-
dékkezeld létja el: a megye nyugati hatdrvidékén a Soproni Vérosiizemeltetési
Kft., a megye kozéps6 részében a Rekultiv Kornyezetvédelmi és Hulladékhaszno-
sité Kft. mtikddik, amely a Jdnossomorjdn és Fert8szentmikléson 1év8 regiondlis
telepiilési hulladéklerakdkat is tizemelteti. Legnagyobb, részben Komédrom-Esz-
tergom és Veszprém megyékre is kiterjedd beszdllitdsi kdrzete a 2009-ben dradott
Gydr-Sashegy-i hulladéklerakénak van, amely az 1.3. fejezetben bemutatott,
Gydr és térsége telepiilési szildrdhulladék-gazddlkoddsi rendszer fejlesztése c. pro-
jekt (KEOP 1.1.1/2F-2008-0001) keretében létesiilt. Uzemeltetdje a GYOR-
SZOL Gy#éri Kézszolgéltat6 és Vagyongazdalkods Zrr.

Mindhdrom telepiilésiszildrdhulladék-kezeld rendszer rendelkezik a vegyes te-
lepiilési hulladéktdl jelenleg elkiilonitetten begytijtott szerves hulladék kom-
posztildsdhoz sziikséges kapacitdssal, a szerves hulladék elkiilonitett gy(ijtésének
fejlédésével azonban egyes létesitmények fejleszeésre szorulnak. A vegyesen be-
gytijtott maradék hulladék mechanikai-bioldgiai el8kezelésére (a lerakdsra keriil8

rész stabilizdldsa, illetve RDF el8dllitdsa érdekében) a Gy8r-Sashegy-en 1évé léte-
sitményben van lehetéség. Az tizem 2009 kdzepe 6ta miikodik.

Gydr-Bécsa teriiletén tizemel a Gy6ri Hulladékéget Kft,. amely jellemzden ve-
szélyes hulladék drealmatlanitdsdt végzi, és az orszdg egész teriiletérél fogad hul-
ladékot. Kapacitdsa mintegy 8 000 t/év.

Jelentés véltozds a telepiilési szildrd hulladék kezelésében vdrhatd, amennyiben
megvaldsul a Sopron megyei jogti viros és Mosonmagyarévdr vdros, mint gesztor
telepiilések 4ltal unids tdmogatdssal tervezett egy-egy térségi hulladékgazddlko-
dési projekt. Mindkét rendszerben a gytijtési és szallitdsi rendszer fejlesztésével, 4j
hulladékkezelési technolégia (MBH) bevezetésével és a hasznosithaté dsszetevék
ndvekvd mennyiségben t6rténd szelekeiv gytjeésével tervezik a hulladékgazdal-
kodds fejlesztését. A soproni projektben megfeleld miiszaki védelemmel elldtott
hulladékleraké épitésére is sziikség van, a kivalasztott helyszin: Csér. Emellett
a régi, kdrnyezeti szempontbdl kockdzatos hulladéklerakék (szeméttelepek) fel-
szdmoldsa és/vagy rekultivcidja, valamint az épitési-bontdsi hulladékok feldol-
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gozdsa is részét képezi a hulladékgazddlkoddsi projekteknek. A soproni projekt
teriilete 38 telepiilésre, mig a mosonmagyardviari projekeé 70 telepiilésre terjed
ki. Az érintett lakossdg szdma 102 ezer, illetve 116 ezer £6.

Sopronban a tdvhdszolgdltatds energiaigényének kielégitéséhez a megtjulé ener-
giaforrds részardny ndvelését biomasszdbdl (fa, ndd, hulladék) elédllitote biogdz
felhasznaldsaval tervezik.

5.1.4. Energetikai hasznositds helyi jellemzgi

Kapuvir, Miklésmajor, biogdziizem

2010-ben fejezdddte be az 526 kW villamos teljesitményti biogdziizem épitése.
A biogdz iizembe napi 60 m? 10%-os higtrdgya mellé 8 tonna silékukorica és 14
tonna almos trigya keriil beadagoldsra.

Beépitett villamos teljesitmény: 0,524 MW

Beépitett hételjesitmény: 0,558 MW

Osszes teljesitmény: 1,082 MW

Nagyszentjdnos, biogdziizem

Beépitett villamos teljesitmény: 0,5 MW
Beépitett hételjesitmény: 0,5 MW
Osszes teljesitmény: 1,0 MW

Ikrény, biogdziizem

Beépitett villamos teljesitmény: 0,637 MW
Beépitett hételjesitmény: 0,645 MW
Osszes teljesitmény: 1,282 MW

Csorna

Egy 800 kW beépitett teljesitményl biogdziizemet épitenek Csorndn, az erd-
mi 2012 végére késziilhet el. Alapanyagként csicsokaszildzst, fiszildzst, szenny-
viziszapot, sertéshigtrdgydt, szarvasmarha-almostrdgydt haszndlnak majd fel, de
hasznositani tervezik a vdros éttermeiben keletkezd ételmaradékot, a vdrosi zold-
teriiletek hulladékd, illetve a vdros szennyviziszapjdt is.

Petbhaza, pelletiizem

A volt cukorgydr teriiletén 2008-ban kezdte meg miikodését a pelletgydr, ahol
kéregmentes fenydbdl, faipari melléktermékbdl 4llitanak eld fapelletet.
Kapacitds: 6.000 tonna/év

Termék: fapellet
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Zsira, pelletiizem

Az tizem 2008 mirciusiban kezdte meg flirészpor és forgdcs alapanyagbél
fabrikett gydredsdt. A tevékenység kibdvitését tervezik, faapritékra, forgdcsra és
flirészporra alapozott fapellet-gydrtdssal. A tervezett gydrtékapacitds pelletbdl
500 tonna/hd, brikettbdl 60 tonna/hé.

Kapacitds: 6.720 tonna/év

Termék: fapellet, fabrikett

5.2. N6grad megye hulladékgazdilkoddsdnak analizise

5.2.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

A nyilvdnosan hozzdférhetd informdcidk szerint a megye sem kérnyezetvédelmi
programmal, sem megyei szint(i hulladékgazddlkoddsi tervvel nem rendelkezik.
Salgdtarjan, Balassagyarmat, P4szt6 varosoknak van kornyezetvédelmi programja
és hulladékgazddlkoddsi terve is. A programokban a hulladékgazddlkoddsra vo-
natkozdan meghatdrozott orszdgos célkitlizéseknek a vdrosokra és térségeikre esd
ardnyos részének teljesitése szerepel.

5.2.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasigi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A megyében képz8dott hulladékok id8soros mennyiségi adatait a 23. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.

23. sz. tdbldzat. Nogrdd megyében képzdditt dsszes hulladék 2004-2009 [tonnalév]
Az adarok forrdsa: a HIR

E Termelési hulladék Vegyesen begyiijtott telepiilési hulladék
v
veszélyes | nem veszélyes | Osszesen lakossagi termeldi import*

2004 3163 62 652 65 815 59 615 10 339 0
2005 4456 61 428 65 884 56 859 15 348 12
2006 6957 56 217 63 174 55216 17 349 487
2007 9417 59 298 68715 73790 19579 1934
2008 4791 67 964 72755 73 339 27 853 41
2009 4 345 67 344 71 689 69 984 13 060 29

* Ndgrdd megye teriiletén kiviilrél begydijtort hulladék
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A legnagyobb mennyiségben képzddd hulladék jelenleg a kommundlis szenny-
viziszap, tovdbbd az Gsszességében a szennyviziszap-mennyiséget meghaladd
méreékli nem veszélyes ipari hulladék jelenti. Az ipari hulladékot alkotd egyes
hulladékfajtédk mennyisége azonban egyenként kevesebb a szennyviziszaphoz vi-
szonyitva. Ezek kozé tartoznak a feldolgozdiparban (pl. vas-, acél- és kénnytifém
ontés, fémmegmunkalds, iiveggydrtds) képz8d4 hulladékok. Az élelmiszeripar-
ban képz8d8 hulladékmennyiség csdkkent a vizsgdlt id8szakban.

5.2.3. Hulladékkezelési médok és virhaté valtozisok a megyében

Az ipari hulladék és a telepiilési hulladék kezelésében egyardnt a lerakds domindl.
Jelentés fejlédés kovetkezett be a telepiilési szildrd hulladék kezelésében azdltal,
hogy a megyében fekvd telepiilések nagy része csatlakozott az Eszak-kelet Pest
megyei 6nkormdnyzatok kordbban létrejott térsuldsihoz, és a Zsld Hid program
keretében létrejote, s6t mar meg is valésult a Eszak-kelet Pest és Nograd megyei

hulladékgazdalkoddsi projeke. (2002/HU/16/P/PE/014)

A lerakéba keriild telepiilési szildrd hulladék szervesanyag-tartalménak csokken-
tése, valamint mdsodlagos tiizel8anyag el84llitdsa érdekében Négradmarcaliben
létesiilt egy mechanikai el8kezelé létesitmény 50 ezer t/év kapacitdssal, amelynek
tizembe helyezésére 2010-ben keriilt sor.

5.2.4. Energetikai hasznositds helyi jellemzgi

Salgétarjdn-tervezett

A salgétarjdni biomassza-er8mi tervezett beépitett teljesitménye 12,5 MW. Tii-
zel8anyagként erdészeti és faipari hulladékot, flirészport és faapritékot fognak
felhaszndlni. A fejlesztés még 2006-ban kezd8dott, majd ledlle. 2009-ben 14j be-
ruhdzéval indult Gjra a projeke, az induldst jelenleg 2012 végére tervezik.
Beépitett teljesitmény: 12,5 MW

Tiizel8anyag: erdészeti és faipari hulladék, flirészpor, faapriték

Tervezett indulds: 2012 vége

Balassagyarmat-tervezett

Az er6mii tervezett beépitett teljesitménye 4 MW. A kazdnokat faapritékkal fiitik
majd, ennek zdrt technolégidju kezelésébél bioolajat vagy biogdzt 4llitanak eld,
a megtermelt dram pedig egy 3-4 ezer lakost telepiilés vagy egy kisebb ipartelep
villamosenergia igényét lesz képes kielégiteni.

Beépitett teljesitmény: 4 MW
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Tiizel8anyag: faapriték
Tervezett indulds: ismeretlen

Bétonyterenye, pelletiizem
A 2010-ben indult iizemben négy egyenként 500 kg/6ra, dsszesen 2 tonna/éra
kapacitdsu gydrtésort miiksdik.

5.3. Heves megye hulladékgazdilkoddsdnak analizise

5.3.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

Heves megye kozvetleniil nem hatdros Szlovékidval, azonban a hatdr-menti tér-
séghez tartozénak tekinthetjitk. A megye els8 kornyezetvédelmi programja az
orszdgban els8ként, 1998-ban késziilt el. Ebben a megyében is jellemz8, hogy a
telepiilések kdrnyezetvédelmi programmal, a vdrosok (Eger, Gyongyds, Hatvan,
Heves, Fiizesabony, Pétervdsdra, Lérinci, Bélapdtfalva, Kdl) kérnyezetvédelmi
programmal, vagy hulladékgazddlkoddsi tervvel is rendelkeznek. A programok-
ban a hulladékgazddlkoddsra vonatkozdan megjeldlt orszdgos célkitlizéseknek a
megyére, illetve a vdrosokra és térségeikre esd ardnyos részének teljesitése szerepel.

5.3.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasigi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A megyében képz8dott hulladékok id8soros mennyiségi adatait a 24. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.

24. sz. tdblazat. Heves megyében képzéditt dsszes hulladék 2004-2009 [tonnalév]
Az adatok forrdsa: a HIR

£ Termelési hulladék Vegyesen begyiijtott telepiilési hulladék
veszélyes | nem veszélyes | Osszesen lakossagi termel8i import*
2004 50103 1594 335 1 644 438 101 804 23514 0
2005 58 892 2244849 | 2303741 149 655 41 363 0
2006 29 022 2355032 | 2384054 154 291 48 163 0
2007 41 561 2320553 2362 124 115578 48178 0
2008 43 680 1981 740 2025 420 125979 78 570 0
2009 75767 2193795| 2269562 147 446 58 266 0

* Heves megye teriiletén kiviilrdl begyiijtitt hulladék
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A legnagyobb hulladékkibocsdté a Métrai Erémd, ahol a megyében képzédd hul-
ladék dontd része (2009-ben valamivel tobb, mint 2 millié tonna) keletkezik, a
villamosenergia-termelés sordn képz8d4 salak, pernye és a fiistgdzkéntelenitéskor
képzddd REA gipsz formdjéban. Ugyanakkor az erémi hulladékot, illetve hul-
ladékbdl el8dllitott mdsodlagos tiizeléanyagot haszndl fel a fosszilis tiizel6anyag
(lignit) egy részének kivaltdsdra. Jéval kisebb mennyiségli (néhdny tizezer tonna)
ipari hulladék keletkezik az épitési gipsztermék gydrtdsakor és a hulladékkezelés
maradékaként, valamint a szennyez8dés-mentesitési munkdlatok sordn.

5.3.3. Hulladékkezelési médok és varhaté valtozisok a megyében

Az ipari hulladék legnagyobb része (salak, pernye) Lérinciben keriil lerakdsra. A
lerakds jellemzi jelenleg a telepiilési hulladék kezelését is, noha a nagyobb telepii-
léseken elindult a csomagoldsi hulladék szelektiv gytijtése.

Borsodi és Négrdd megye keleti részén fekvd telepiilések bevondsdval a Heves
megyei telepiilések hulladékgazddlkoddsdnek fejlesztése érdekében térségi pro-
jektet terveznek kialakitani, amelynek keretében Hejépapiban (a mér meglévé,
a miskolci projekt részét képezd hulladékleraké mellett) épiil meg a tdrsulds
hulladéklerakéja. Gydngydson hulladékégets, Egerben, Hatvanban és Kalban
dtrakédllomds létesitését tervezik. Ehhez csatlakozik még Egerben, Hatvanban,
Gydngydson és Pétervdsdrdn egy-egy komposztdlé. A vélogatdmiveket Egerben,
Hatvanban és Hej6papiban épitenék ki, illetve kialakitandnak még 23 hulla-
dékudvart és 250 gytjtSszigetet. A tervek megvaldsuldsa esetén 270 ezer ember
részesiilhet eurdpai szintl szolgdltatdsban a hulladékkezelés teriiletén.

5.3.4. Energetikai hasznositds helyi jellemz8i

Mitrai Erémii

A Mdtrai Er8mi Zrt. Magyarorszdg egyetlen jelentds hazai tiizeldanyag-bézison
termeld szenes er8miive, amely az orszdg villamos energia elldtdsdnak 13%-4t
biztositja. 950 MW beépitett teljesitménnyel rendelkezik, ezzel az orszdg leg-
nagyobb széntiizelésti erémiive. A tdrsasdg foként a sajit bdnydiban kiilfejtéses
technoldgidval termelt lignitbél 4llitja eld a villamos energidt. Ezen kiviil a hé-
mennyiség kb. 10%-4t biomasszdbdl és hulladékbél nyeri. Az erdmi blokkjai, és
a felhaszndlt tiizel8anyagok:

I. 100 MW lignit és alternativ tiizeldanyagok
II. 100 MW lignit és alternativ tiizeldanyagok
II. 220 MW lignit és alternativ tiizeldanyagok
IV. 232 MW lignit és alternativ tiizeldanyagok
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IV. 232 MW lignit és alternativ tiizeldanyagok
V. 33MW foldgdz
IV. 33 MW foldgdz

Alternativ tizeléanyag fogaddsa,
Mitrai Eromi

Biomasszdbdl jelenleg évente mintegy 400 ezer tonndt hasznal fel. Ez f8ként me-
z8gazdasdgi melléktermékekbdl (kukoricaszdr és —csutka, maghéj, ocsu, torksly,
gombafdld, szalma stb.) és fds szdrd névényi maradékokbdl (venyige, gally, vagds-
téri apriték, gyokérzona stb.) tevédik dssze, ronkfét a Mdtrai Erém( nem éget.

Az er8miinek évi 300 ezer tonna hulladék (EWC 19 12 10 és 19 12 12) energe-
tikai hasznositdsira (egyiittégetésére) van engedélye, melybdl jelenleg évente kb.
80 ezer tonndt hasznil ki.

Az erdmi korszerl fiistgdztisztité és mosd rendszerrel rendelkezik. A tisztitds
sordn keletkezd reagipsz cementgydrakban, épit8anyag gydrtd iizemekben hasz-
nosul.

Osszességében elmondhatd, hogy az erdmi rendelkezik még szabad egyiittége-
tési kapacitdsokkal, a jelenlegi mennyiség tovdbbi novekedésére lehet szdmitani
a jov6ben.

Komléi flitéerémii

Az erémi kapcsolt hé és villamos energiatermelést végez. A hétermelés kordbban
kizdrdlag fosszilis energiahordozd segitségével tortént. 2010-ben adtdk 4t a palys-
zati tdmogatédssal megvaldsitott ij biomassza tiizelésti forréviz-kazdnt. A projeke

keretében 4j, 18 MW hasznos teljesitményti, fluid tiizelésti, forréviz-kazén ke-
riilt telepitésre Zobak-akndn.
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A tiizel8anyag erd8tisztitdsi fahulladék, amely az erd8muvelés sordn keletkezik.
Az éves maximilis biomassza igény 21.000 tonna.

A kazdn porlevilasztd berendezéssel lett elldtva, amely lehetdvé teszi barmely ti-
pust tiizeldanyag égetésckor a keletkezd por olyan méreékii levdlasztdsdt, ami
megfelel a leveg8mindségi hatdréreéknek.

A hétermelés sordn keletkezd pernye és salak hasznositdsra keriil. A hasznositdsra
két lehetéség van:

— El6készités utdn erdéteriiletek nyomelempétldsa,

— Komposztilds segédanyagaként a talajok tdpanyag és nyomelempétldsa.

Komldi fiitbersmii

Egri flit6mii-tervezett

Beépitett teljesitmény: 12 MW
Tiizel8anyag: faapriték (24.000 t/év)
Tervezett indulds: ismeretlen

5.4. Borsod-Abatj-Zemplén megye hulladékgazdilkoddsinak analizise

5.4.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

A megye 1999 6ta rendelkezik kornyezetvédelmi programmal, hulladékgazddl-
koddsi tervet, valamint helyi kdrnyezetvédelmi programot ebben a megyében is
a telepiilések készitettek. A programokban a hulladékgazddlkoddsra vonatkozdan
meghatdrozott orszdgos célkitlizéseknek a megyére, illetve a vdrosokra és térsége-
ikre esd ardnyos részének teljesitése szerepel.
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5.4.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasagi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A megyében képz8dott hulladékok id8soros mennyiségi adatait a 25. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.

25. sz. tdbldzat. Borsod-Abaiij-Zemplén megyében képzddist isszes hulladée 2004-2009
[tonnalév]
Az adatok forrdsa: a HIR

Ev Termelési hulladék Vegyesen begyiijtott telepiilési hulladék
veszélyes | nem veszélyes | osszesen | lakossigi termelGi import*
2004 44778 634 331 679 109 110 505 57 004 0
2005 47 668 1319093 | 1366761 447 730 313 303 57
2006 40 899 477727 518 626 223 288 232774 5333
2007 42702 566 036 608 738 312 866 126 783 5679
2008 33 654 483 591 517 245 330 458 225 806 12 608
2009 33315 469 605 502 920 255 261 94 584 10 222

* Borsod-Abailj-Zemplén megye teriiletén kiviilrdl begyiijtitt hulladék

A megye teriilete hagyomdnyosan iparosodott vidék, ahol kiemelt szerepe van a
villamosenergia-termelésnek, a vas-, acél- és vasdtvozet-alapanyag gydrtdsdnak és
a mianyagalapanyag-gydrtdsnak. Ezek hulladékai mellett az dllatcenyésztéssel és
dllattarcdssal (sertés, szarvasmarha) dsszefiiggésben képz8dé éllati eredetd hulla-
dékok, valamint a szennyviziszap mennyisége jelentds. 2004-hez viszonyitva az
ardnyok 2009-ben sem véltoztak érdemben, viszont az agyag- és kaolinbdnydszat
dltal kibocsdtott hulladék a vizsgdle id8szak végére megsziint. A viltozds valdszi-
niilleg a Hej8csabai Cementgydr termelésének véltozdsdval fiigg ssze. Az ebben
az id8szakban lezajlott M3 autdpdlya-épités egyrészt jelentds mennyiségli épité-
si-bontdsi hulladékot eredményezett, mésrészt viszont a felhalmozott hulladék
mennyiségét csokkentette az épités sordn utalapba beépitett salakok mennyisé-
gével.

5.4.3. Hulladékkezelési médok és virhaté valtozisok a megyében

Veszélyes hulladék égetéssel torténd drtalmatlanitdsra létesiilt Sajobdbonyban
az EMK Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft. telephelye, ahol évente
csaknem 18 ezer tonna hulladék végsd kezelésére, és az égetés sordn képzddd hé-
energia hasznositdsdra van lehet8ség. Veszélyes hulladék lerakdsdt a Hungaropec
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Zrt. Szuhogyban létesiilt hulladéklerakéja vdllal az orszdg egész teriiletére kiter-
jedéen. Emlitést érdemel az Avermann-Holvex Kft. alsézsolcai telephelye, ahol a
cég 1996 6ta végez iiveghulladék-feldolgozést, jelenleg a Guardian Oroshdza Kft.

stratégiai livegcserép beszdllité partnereként.

A telepiilési hulladékgazddlkodds fejlesztése a megyében a tanulmdny 1.3. fejeze-
tében kordbban mdr ismertetett aldbbi projektekkel valdsult, illetve valésul meg:
— Miskolci regiondlis hulladékgazddlkoddsi projekt (2000/HU/16/P/
PE/004)
— Regiondlis szildrdhulladék-kezeld rendszer a Sajé-Bédva vélgyében (2001/
HU/16/P/PE/010)

A telepiilési szildrd hulladék kezelését a Hej6papi és Sajokaza telepiilések mellett
1év8 hulladékkezeld telepekre, mint kézponti létesitményekre alapozva az AVE
Miskolc Kérnyezetvédelmi és Hulladékgazddlkoddsi Kft. és a Cirkont Hulladék-
gazddlkoddsi Zrt. csoporthoz tartozé cégek végzik.

A projektek befejezésével azonban a megye teriilete nem tekinthetd lefedettnek.
Uj kezdeményezésként a Herndd és térsége hulladékgazdalkoddsi rendszer kiépi-
tése kezdédote el, 60 érintett telepiilés dsszefogdsdval. A projekt teriiletén él6k
szdma meghaladja a 46 ezer f8t. A projekt miiszaki tartalma hasonlé az egyéb,
unids tdmogatdssal kialakitott rendszerekéhez.

5.4.4. Energetikai hasznositds helyi jellemzgi

Hejdcsabai cementgydr

A hejdcsabai és ldbatlani cementgydrak 2001-t8l kezdddden fokozatosan meg-
teremtették a hulladékhasznositds miszaki felcételeit. Kiépitették a hulladékok
fogaddsdra és adagoldsdra szolgdlé rendszereiket, telepitették a folyamatos el-
lendrzést szolgdld emissziomérd berendezéseket. A két tizem egyiitt 2007-ben
46.000 tonna, 2008-ban 35.000 tonna, 2009-ben pedig 45.700 tonna hulladé-
kot (haszndlt gumiabroncsok, mtanyaghulladékok, firadt olaj, biomassza stb.)
hasznositott.

A hejbcsabai cementgydr évi 40.000 tonna hulladék hasznositdsdra rendelkezik
engedéllyel. A Holcim és a Magyar Cement kozott évek 6ta zajld tulajdoni vita
miatt a létesitmény jelenleg nem tizemel, és a jovdje, Gjrainditdsa erésen kérdéses.
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AES Borsod

Borsodi H8erémii (Kazincbarcika)

Az er8miiben 2 db szénpor/fapor tiizelésti kazdn és 2 db hibrid-fluiddgyas tiize-
1ésti biomassza kazdn iizemel. 3 db 30 MW-o0s kondenziciés turbina, valamint
két elvételes-ellennyomdsos gézturbina taldlhaté. Tiizel6anyag tekintetében el-
s6dlegesen faronk (apriték) felhasznalds, valamint flirészportiizelés jellemzd, de
lehetdség van néhdny mez8gazdasigban keletkezd melléktermék (napraforgé
maghéj, buzakorpa, kukorica csutka zazalék stb.) eltiizelésére is.

Alapanyag eldkészités, Kazincbarcika

A kondenzéci6s turbindk hiitését a Sajé folyé biztositja. A turbindk az orszdgos
villamos hélézatra kapcsolt generdtorokat mikddtetnek 35kV és 120kV fesziilt-
ségszinteken. Az er8mi rendelkezik 29 bar nyomdst gézszolgdltatdsi lehetdség-
gel a mellette [év8 BorsodChem vegyi tizem szdmadra.

Tiszapalkonya

2003-ban a hazai alacsony flit8érték(i, magas hamu és kén tartalmu szenek he-

lyett az 4talakitott kazdnokban, importbdl szérmazdé magas flicdértékd, alacsony

hamu és kén tartalmu feketeszén és biomassza keverék tiizelését kezdték meg,.
2006-ban az 1-2-es kazdnok biomassza tiizelésre lettek 4dtalakitva. Biomassza

alapu termelést az erdmi 2008 janudrjdig folytatott, majd visszatért a szén alapt

energiatermelésre.

A tulajdonos AES 2011 tavaszdn déntott mindkét er8mi ledllitdsdrdl, majd

2011 nyardn cs6dvédelmet kért és kapott. Az er8mivek jelenleg nem tizemel-

nek, jévéjiik bizonytalan.

Tiszadjviros, pelletgydr
Az EKO FIRE Kft. 2009 kézepén egy 4 tonna/éra (28.000 tonna/év) pelletiizem

telepitését kezdte meg. A gydr probaiizeme 2010 novemberében megkezdddstt,
az lizem teljes kapacitdson val6 induldsdnak idépontja 2011. 4prilis.
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AVE Miskolc, metanol el8allitdsa kommunilis hulladékbél

A Miskolci Egyetem docense, Raisz Ivdn Barta Istvdnnal kozds szabadalma alap-
jén épiilé kisérleti tizem 4taddsa jelenleg folyamatban van. Az iizem kapacitdsa
2.000 tonna lesz évente.

A telephelyre beérkezd vegyesen gytijtdtt kommundlis hulladékbél eldszor leva-
lasztjak a szervetlen anyagot. A szerves anyagot apritjdk, a kiilonboz6 sszetételd
hulladékot megfelel$ ardnyban dsszekeverik, utdna toméritik, hogy ne keriiljon
be sziikségteleniil nitrogén a rendszerbe. A toméritett darabkdk egy gdzgeners-
torba keriilnek, ahonnan 6tszdzaléknyi szildrd, tivegesedett salak tédvozik.

A fennmaradé rész szennyezett szintézisgdz. A reakcidhoz vizbontébdl nyert
oxigént haszndlnak fel. A gz sésavtartalmdt magas hémérsékleten megkotik,
majd hasznositjik. Ezutdn a gdzbdl a kéntartalma komponenseket tévolitjak el
szobah8mérsékleten, az igy nyert tiszta szintézisgdzt vezetik be a szén-dioxid-le-
vélasztéba, a szén-dioxidot cseppfolyds formdban tdroljak. A fennmaradsé, szén-
dioxidot mdr nem tartalmazé szintézisgdz keriil a metanolreaktorba, ahol 1.000
°C-ra hevités mellett a megfelel$ szén-monoxid és hidrogén ardny eléréséhez a
vizbontdsbdl szdrmazé hidrogént is felhasznaljak. Innen tdvozik végtermékként a
metanol, amit folyékony formdban vezetnek ki.

Mitra Novényolajiizem
A Zbldolaj BB Zrt. Matra Novényolajiizeme a Mdtrai Er8m{ Zrt. ipari parkja-

ban Visonta és Halmajugra kozségek kiilteriiletein helyezkedik el. A névényolaj-
gyar 2008-ban kezdte meg termelését és évente 90.000-100.000 tonna repcemag
feldolgozdsit tudja megvaldsitani, amelybél 37.000-39.000 tonna finomitott
technikai névényolaj, repceolaj el8allitdsdra nyilik lehet8ség, amelyet kizdrélag
biodizel el84llitds céljara értékesitenek tovabb.

A repcemag sajtoldsakor képz8dé melléktermék a repcepogdcsa, melyet 4llati ta-
karmdnyként értékesitenek.

Mdtra Névényolajiizem,
Halmajugra

A hulladék, mint megujulé energiaforras

Miskolc, héerdmii-tervezett

A tervezett biomassza tiizelést her8mi az elképzelések szerint melegviz-szolgdl-
tatdst nem fog biztositani, ugyanakkor t6bb mint ezer lakdst fog elldtni tdvhével.
Beépitett teljesitmény: 3 MW

Tiizel8anyag: fa, fahulladék, faapriték

Tervezett indulds: 2011

Miskolc, biogdziizem-tervezett
Miskolc és agglomerdcidja szennyviziszapjénak hasznositdsdra jelenthet megol-

dést a biogdziizem, amelynek tervezése 2011-ben indult. A tervek szerint a tér-
ségben keletkezd évente mintegy 50.000 kobméternyi szennyviziszapot fogjak
itt hasznositani.

Sajébdbonyi névényi olaj iizem
A 120 ezer tonna/év kapacitdst iizem repcébdl és napraforgébdl 4llit eld a biodi-
zel gydrtds alapanyagdul szolgdlé névényi olajat.

5.5. Komdrom-Esztergom megye hulladékgazdilkoddsdnak analizise

5.5.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

A megyének van kdrnyezetvédelmi programja, és kordbban megyei szintd hulla-
dékgazddlkoddsi terv is késziilt, azonban ezt késébb nem aktualizaltdk. A t5bbi
megyére is jellemz8 médon a nagyobb telepiilések kivétel nélkiil rendelkeznek
kornyezetvédelmi programmal, valamint helyi hulladékgazdalkoddsi tervvel is.
A programokban a hulladékgazddlkoddsra vonatkozdan az orszdgos célkittizések-
nek a megyére, illetve a vdrosokra és térségeikre esd ardnyos részének teljesitése
szerepel.

5.5.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasigi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A megyében képz8dott hulladékok id8soros mennyiségi adatait a 26. tdbldzatban
foglaltuk &ssze.
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26. sz. tdbldzat. Komdrom-Esztergom megyében képzdditt dsszes hulladél 2004-2009 [ton-

nalév]
Az adatok forrdsa: a HIR

b Termelési hulladék Vegyesen begyiijtott telepiilési hulladék
v
veszélyes | nem veszélyes | osszesen | lakossdgi termeldi import*

2004 57 578 962211| 1019789 38120 24 568 0
2005 66 671 1201137 | 1267808 132138 52911 0
2006 91716 1078001 | 1169717 151 140 76 493 352
2007 45095 1057783 | 1102878 168 312 152 003 0
2008 36 166 1021988 | 1058154 176 277 158 177 4759
2009 36108 842273 878 381 158 320 138 779 870

* Komdrom-Esztergom megye teriiletén kiviilrél begyiijtitt hulladék

A képzdd8 hulladékmennyiségben jelenleg is meghatdrozé szerepet tdlt be a
Vértesi Erdmi villamosenergia-termelése sordn képz8d6 hulladék: salak, pernye,
gipsz (az oroszldnyi erémi retrofic-kéntelenitd végterméke). Ezeknek a hulla-
dékoknak az évtizedek alatt felhalmozédott mennyisége igen jelentds, csakigy,
mint a felhalmozott vordsiszapé. (Az Almésfiizitdi Timfoldgydr termelése a *90-
es évek kozepén megsziint.)

A jelenleg is képz8dé hulladékokat tekintve évi 1-2 tizezer tonna nagysdgrendben
képzddnek a fémmegmunkdlds, a fémszerkezetgydrtds és a gy6gyszeralapanyag-
gyartds kiilonbdzd veszélyes és nem veszélyes hulladékai, valamint a kommundlis

szennyviziszap. Emellett meg kell emliteni a megyében miikédé dllattartd tele-

pek (sertés, baromfi) hulladékait.

A telepiilési hulladék végsd kezelésében a lerakds dominancidja érvényesiil. A
megye teriiletén jelenleg Tatabdnydn és Oroszlanyban miikédik hulladéklerako.
A szelektiv gytijtés rendszere és hatékonysdga az orszdgos dtlagnak felel meg.

5.5.3. Hulladékkezelési médok és virhaté valtozisok a megyében

A telepiilési szildrd hulladék kezelésére nincs egységesen kialakitote rendszer a
megyében. Néhdny telepiilés a gy6ri regiondlis projekthez csatlakozott, és a Ko-
zép-Duna vidéke regiondlis hulladékgazdalkoddsi projekt teriilete is mélyen be-
nyulik Komdrom-Esztergom megye teriiletére. A megyei telepiilések egy részét
érinti azonban a Duna-Vértes Koze Regiondlis Hulladékgazdalkoddsi Program,
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amelyet 2014 kozepéig terveznek megvaldsitani. A projekthez Pest megyei és
Fejér megyei telepiilések is csatlakoztak, igy a térsuldsban részevevd dnkormdny-
zatok szdma jelenleg 79.

A hulladéklerakéba keriild szerves anyag mennyiségének csokkentését részben a
hazi komposztalds dsztonzésével, részben 3 j komposztdls iizem (Komdrom, Ta-
tabdnya, Torokbdlint) létesitésével tervezik elérni. Szentendrén 4trakd 4llomds,
Tatabdnyén vdlogatém, Tatabdnydn és Bicskén pedig MBH létesiil a tervek sze-
rint. Uj hulladékleraké épitését szintén Tatabényin tervezik.

A termelési hulladék kezelése szempontjdbdl sziikséges megemliteni,
hogy a megyében miikodik az orszdg legnagyobb kapacitdssal rendelkezd
veszélyeshulladékégets-miive, a SARPI Dorog Kérnyezetvédelmi Kft. A HOL-
CIM Hungéria Zrt. Ldbatlani Cementgydra elsésorban gumihulladékot, de
emellett mds, megfelel8en eldkészitett hulladékot is fogad tiizelSanyagként, a
fosszilis energiahordozd részbeni kivaltdsira.

5.5.4. Energetikai hasznositds helyi jellemz8i

Vértesi Erdmii, Oroszliny
Az er8mii 240 MW beépitett teljesitménnyel rendelkezik. Az er8miibél torténik

Oroszldny és Bokod tdvhéelldtdsa is.

Az oroszldnyi kazdnokat alapvet8en szénpor eltiizelésére alakitottdk ki, de 2006-

tl az 1-es kazdnban és 2008 majusitdl a 2-es kazdnban a szénpor tiizelése mel-
lett — a kazén aljén kialakitott an. fluid 4gyban —, megujulé energiahordozdk is
tiizelhetSk a tiizel6hd 40%-4ig. A felhaszndlt biomassza els6sorban faapriték és
szalma. A magyarorszdgi biomassza alapu villamosenergia-termelés kb. 20%-dt
adja az er6mi.

Vértesi Erémii, Oroszldny
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Libatlani cementgydr

Az ipari méreti cementgydrtds a Gerecse északi lejt8jén 140 éves multra tekint
vissza. Jelenleg is ugyanabbdl a k8bdnydbol termelt nyersanyaggal, két forgd-
kemence folyamatos iizemelésével folyik a klinkergydrtds, az éves kapacitds kb.
300.000 tonna. A hagyomdnyos nedves technolégia mind a mai napig fennma-
radt.

A ldbatlani cementgydrban is prébdlkoztak alternativ tiizel6anyagok (pl.
féradtolaj) hasznositdsdval. A gydrat a jovdben a Nyergestjfalun megépiteni
szdndékozott Uj cementgydrral tervezik helyettesiteni. Ez mér a korszerlibbnek
szdmitd szdraz eljdrdst fogja alkalmazni, igy lehetdség lesz nagyobb mennyiségli
alternativ tiizel8anyag bevitelére. A projekt varhaté befejezési idépontja azonban
jelenleg nem ismert.

Dorogi Erémii

A Dorogi Erdmi két véros, Dorog és Esztergom 3500 lakdsdnak hé- és melegviz-
elldtdsdhoz sziikséges hée dllitja el8. 2006-ban a miszaki—technoldgiai fejlesztés
eredményeként lehetévé vdlt a biomassza—szén tiizelés megvaldsitdsa.

Az er8miben tartalékként tizemel§ porszéntiizelésti kazdn dralakitdsdval olyan
kiilsé tiizeldanyag recirkuldcids technoldgidt valdsitottak meg, melyben a szén
mellett a faapriték és mds biomasszdk, mezégazdasdgi apritott névények — mint
pl. napraforgészdr vagy napraforgd maghéj — tiizelésére is lehet8ség van. A bio-
massza ardnya elérheti a bevitr tiizelanyag hé 80%-4t is.

Dorogi Erémii

Tatai Fit6mii
A flitdmii tbb ezer tatai lakdsba jurttat jelenleg h8energidt. Tervezik egy ener-
giaiiltetvény kialakitdsdt, amely tartdsan, biztos alapokra helyezi majd a tévflit-
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rendszer forrdselldtdsit. Becslések szerint 4-500 ha energiaiiltetvénnyel és a helyi
cégek termelte faipari hulladékkal meg tudjak majd oldani az elldtdst.

Beépitett teljesitmény: 8 MW

Tiizel8anyag;: faapriték

Tatai Fiitomi,
alapanyag tdrolds

Komdromi biodizel iizem

Az évente 150 ezer tonna biodizel el8allitdsira képes tizem 2008-ban kezdte
meg miikddését. A biodizel iizemanyagot repce, napraforgd és haszndlt siit8olaj
felhasznéldsdval 4llitjak el6. A nyersanyag egy része vastiton érkezik a gydrba, a
készterméket pedig a MOL 120 kilométeres cs6vezetékén juttatjak el a szdzha-
lombattai finomitdba.

5.6. Pest megye és a fGviros hulladékgazdilkoddsdnak analizise

5.6.1. A hulladékgazdilkodds megyei szintii szabélyainak sajitossdgai

A rendelkezésre 4116 adatok szerint Pest megye sem kérnyezetvédelmi program-
mal, sem 6ndllé hulladékgazdalkoddsi tervvel nem rendelkezik. Specidlis helyzete
abbol adédik, hogy teriiletén helyezkedik el az orszdg f8vdrosa, ami 6ndllé koz-
igazgatasi egységet képez. A megyében 1év8 (Aszédi, Ceglédi, Dabasi, Dunake-
szi, Erdi, Gydli, Monori, Nagykdtai, Pilisvorosvari, Rickevei, Szentendrei, Szobi,
Vici, Veresegyhdzi) kistérségek telepiilései sajit kornyezetvédelmi programmal,
valamint helyi hulladékgazddlkoddsi tervvel rendelkeznek, bar azok aktualizdldsa
nem minden esetben tdrtént meg. A programokban a hulladékgazdilkoddsra
vonatkozéan az orszdgos célkitlizéseknek a megyére, illetve a vdrosokra és térsé-
geikre esd ardnyos részének teljesitése szerepel.

5.6.2. Keletkezd hulladékok kvalitativ és kvantitativ leirdsa, gazdasigi sze-
repl8k és lakossdgi bontdsban

A teriileten képz8dott hulladékok iddsoros mennyiségi adatait Pest megye eseté-
ben a 27., Budapest esetében a 28. tdbldzatban foglaltuk ossze.
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27. sz. tdbldzat. Pest megyében képziditt isszes hulladék 2004-2009 [tonnalév]
Az adatok forrdsa: a HIR

£ Termelési hulladék Vegyesen begyiijtott telepiilési hulladék
v
veszélyes | nem veszélyes | &sszesen | lakossagi termeldi import*

2004 131 822 360 395 492 217 383 487 48 406 0
2005 95 350 386 461 481 811 332795 44 889 286
2006 45 906 452171 498 077 349 192 60721 4926
2007 40 702 472 810 513512 477 160 237 367 171
2008 57 339 617722 675061 | 1046228 216755 2514
2009 81 464 729 878 811342| 1110162 245724 13 577

* Pest megye teriiletén kiviilrdl begyiijtott hulladék

A megye teriiletén képz8d6 hulladékmennyiség szempontjdbol — a f8vdrost leszd-
mitva — meghatdrozé az erémivekbél, a szennyviztisztitdsbdl, a fémfeldolgozds-
bél, a fémek és mlianyagok alakitdsabdl, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébél,
az épitési-bontdsi tevékenységbdl, valamint a kdolaj-feldolgozdsbdl (Szdzha-
lombatta) szérmazé hulladék. A vizsgdlt iddszakban a szennyez8dés-mentesitési
munkdlatokbél is (pl. Urém-Csékavir) jelentés mennyiségti hulladék képzddoret.

28. sz. tdbldzat. A févdrosban képzéditr isszes hulladék 2004-2009 [tonnalév]
Az adatok forrdsa: a HIR

£ Termelési hulladék Vegyesen begytijtott telepiilési hulladék
v
veszélyes | nem veszélyes | &sszesen | lakossdgi termeldi import*

2004 161 876 723 734 885610 | 1047074 261 843

2005 162 949 946738 | 1109 687 905 600 78 453 469
2006 134 105 1002348 | 1136453 939 808 237 621 924
2007 108 760 918553 | 1027313 920 627 330 132 4208
2008 87 067 1182170 | 1269237 891 895 491 859 3698
2009 95 370 1014914 | 1110284 829 146 290519 10 240

* Budapest teriiletén kiviilrdl begyiijtott hulladék

A legtobb hulladék a f8vdrosban a szennyviztisztitdsbdl, a fémfeldolgozdsbdl, a
fémek és mianyagok alakitdsabdl, fizikai és mechanikai feliiletkezelésébdl, az épi-
tési-bontdsi tevékenységb6l, a hulladékkezeld létesitményekbdl, koztitk az FKF
Zrt. Hulladékhasznosité Mivébdl (salak, pernye, egyéb fiistgdztisztitdsi mara-
dék), tovdbbd az élelmiszeriparbdl szérmazott. Jelent8s mennyiség képzddste a
szennyezddés-mentesitési munkdalatokbdl is (Budafoki barlang-lakdsok, stb.).
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5.6.3. Hulladékkezelési médok és varhaté véltozdsok Pest megyében és a
f6évirosban

Aszdd és Galgamdcsa telepiilések hatérdban mikédik az orszdg elsé, és jelenleg is
legnagyobb kapacitdssal (a jelenleg engedélyezett befogaddképesség 120 000 m?)
miikédd veszélyeshulladék-lerakdja, ami jelenleg a Saubermacher Kft.. tulajdo-
ndban és tizemeltetésében van.

A telepiilési hulladék kezelésére Pest megyében a lerakéd-centrikussdg jellemzd.
Telepiilési hulladékleraké a kivetkezd telepiiléseken iizemel: Dabas, Démséd,
Dunakeszi, Csémér, Gydl, Kerepes—Okértelek—vé’)lgy, Pusztazdmor, Szdzhalom-
batta, Tura, tény azonban, hogy mds-mds térségi rendszerekhez tartozéan.

A dunakeszi és a pusztazdmori hulladéklerakée az FKF Zrt., a gydli lerakdt az
ASA Magyarorszig Kft. iizemelteti. A Kerepes-Okortelek-volgyi hulladékleraké
a kordbban ismertetett Eszak-kelet Pest és Négrad megyei hulladékgazdalkoddsi
projeke része. A megye dél-keleti része (Cegléd és Nagykdta, valamint a kérnyezd
telepiilések) a Duna-Tisza Kozi Nagytérség Kommunalis Szildrdhulladék-gazdal-
koddsi Rendszerhez csatlakoztak. Egészen kiilonleges helyet foglal el a hulladék-
gazddlkoddsban a Galga-menti négy telepiilés dltal Tura vezetésével létrehozott
helyi rendszer, amely az orszdgos 4tlagnal kétszer hatékonyabb (hdzhoz mend)
szelektiv gytjtési médot valésit meg nemcsak a csomagoldsi, hanem a zoldhulla-
dék begytijtésére, illetve hasznositdsdra is.

Budapest 6néllé hulladékgazdalkoddsi rendszert képez, amelyben korszerii esz-
kozdk és [étesitmények 4llnak rendelkezéste a telepiilési szildrd hulladék kezelésé-
re. Itt tizemel az orszdg eddig egyetlen telepiilési hulladékégetd miive, amely — a
2008/98/EK irdnyelvben megéllapitott energiahatékonysdgi mutaténak megfe-
lelve — mintegy 420 000 t/év hulladékmennyiséget hasznosit. Az dnkormdanyzati
tulajdonban 1év8 Févirosi Kézteriilet-fenntarté (réviden FKF) Zrt. Hulladék-
hasznosité Mive az 4llami koltségvetés részbeni tdmogatdsdval 2002-2005 ko-
zott teljesen megtjult, ami Gj fiistgdztisztitd rendszer kiépitését és a négy kazdn-
vonal teljes rekonstrukciéjat is jelenti. Az FKF Zrt. sajdt forrdsok felhaszndldsdval
szintén kiépitette a szelektiv gylijtéshez sziikséges infrastrukeirdc Budapesten. A
biolégiailag lebomlé szerves hulladék egy részének komposztaldsit a févdroshoz
kozeli telepiilésen, Pusztazdmorban taldlhaté létesitményében végzi, ahol az ége-
t6ben — kapacitds hidnydban — energetikailag nem hasznosithaté tovdbbi mara-

dék hulladék lerakdsa is megtoreénik.
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A budapesti kdzponti szennyviztisztitd telepen képz8dé szennyviziszap hasznosi-
tdsdt kezdetben komposztldssal tervezeék, a széllitandd hulladék nagy mennyi-
ségére tekintettel és a komposzt felvev8piacdnak bizonytalansdga miatt végiil is
egy biogdz-telepet valdsitotrak meg.

5.6.4. Energetikai hasznositds helyi jellemzgi

FEévirosi Hulladékhasznosité Mii

Magyarorszdg egyetlen kommundlis hulladék égetémive a Févdrosi Hulladék-
hasznosité Mli. A 2005-ben befejezdddte korszer(isitésnek és rekonstrukciénak
koszonhetben az iizem ma Eurdpa legkorszeribb égetémiivei kozé tartozik.
Hulladékégetési kapacitds maximum 420 ezer tonna/év

kb. 140 ezer MWh/év

kb. 500 ezer GJ/év

Villamosenergia-éreékesités
Tavho-éreékesités

A HHM iizemi adatai 2006 2007 2008 2009
Elégetett hulladék mennyisége (t) 397 949 389 457 401 290 407 904
Villamos energia értékesités (GJ) 492728 492 865 515 333 506 862
Tévhdenergia éreékesités (GJ) 434 945 391 805 478 983 482715
Osszes értékesitett energia (G]) 927 673 884 670 994 316 989 577

Vici cementgyir
A cementgydr maradéktalanul képes hasznositani mds ipardgak anyagdban nem
hasznosithatd hulladékait, hulladék Gjrafeldolgozék (hasznositék) maradékanya-
gait. A klinkergydrtds sordn a nyers- és tiizeldanyagok hamuja egyiitt alkotja a
végterméket, drtalmatlanitandé hulladék ezért nem keletkezik.
Jelenlegi beszallit6i kor:
* 10.000 ¢ RDF: kommundlis és ipari eredet(i
* 6.000 t MUMIX: ipari-kereskedelmi hulladék, mtianyag hasznositék ma-
radékai
* 15.000 — 20.000 ¢ RDF: kommundlis eredetd, a regiondlis hulladékgaz-
dalkod4si rendszerbdl
* 4.000 ¢ Husliszt
Tovébbi beruhdzdsok megvaldsuldséval 40.000 t/év kapacitdsbéviilés érhetd el.

Lehetséges alternativ tiizel6anyag beszallité partnerek:
* Budapest, FKF ZRe.,
o Eszak-Alfold dnkormdnyzati tdrsuldsai,
* K8zEp-Dundntil 6nkorményzati tdrsuldsai.
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Démséd, biogéziizem

Az ELMIB Déms6dén, 2009 nyardn inditotta el az orszdg harmadik legnagyobb
mez8gazdasdgi hulladékot hasznosité biogdz erdmivét. Evente 60.000 tonna
nyersanyagot, a kdrnyéken keletkezd mezégazdasdgi maradékanyagot — trégydt,
kukoricaszérat, vagy elszdradt virdgot — haszndl fel, de veszélyes hulladéknak sz4-
mité éctermi anyagot, haszndlt érolajat is drtalmatlanit. Evente 11,2 GWh vil-
lamos energidt termel, ami mintegy 3.000 hdztartds energiaelldtdsira elegendd.

Démsodi biogdziizem

Szentendrei fiitdmii

A Szentendrén miikodé biomassza kiserdmi 1.000 lakds fiitését, 5.000 otthon
villamos energia igényét képes elldtni. Evi 12 ezer tonna, a HM Budapesti Erdé-
gazdasdg ZRt. dltal biztositott tlizifa felhaszndldsdval miksdik.

Beépitett teljesitmény: 9 MW

Tiizel8anyag: faapriték

Dunaharaszti pirolizis iizem
Dunaharasztiban gumihulladék pirolizdldsa utdn keletkezett piroolaj segitségével

generdtorban termel elektromos dramot a New Energy Kft. A keletkezd 4ram
a telep energiaelldtdsdn tdl a helyi kozépfesziiltségli hdlézatba keriil betdpldlds-
ra. A pirolizalds sordn piroliziskoksz (pernye) képzédik, évente kb. 8-900 tonna
(2012-t8] vérhatéan 1,8-2,0 ezer tonna) mennyiségben, amely ugyancsak ener-
getikai hasznositdsra keriil.

Csomdd, biogéziizem
Beépitett villamos teljesitmény: 0,249 MW

Cegléd, pelletiizem
2008-ban kezdte meg miikddését a pelletgydr, melyben évente kb. 50 ezer kib-

méter ronkfét dolgoznak fel pelletté, 15 ezer tonna fit8anyagot dllitva eld.
Kapacitds: 15.000 tonna/év
Termék: fapellet
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