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Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Uvod

Nadacia pre rozvoj podnikania v Mad’arsku a mesto Nitra — spolu s podporou Eurdpskeho
fondu regionalneho rozvoja — realizuju spolo¢ny program pod nazvom “Odpady, ako
obnovitelny zdroj energie” v rdmci programu Cezhrani¢na spolupraca Mad’arskéa republika-
Slovenska republika 2007-2013. Ug&elom spoluprace je znizit spotrebu energie, zvysit
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, redukovat emisie oxidu- uhli¢it¢tho a inych
Skodlivych latok, resp. zmiernit' zat'azenie zivotného prostredia odpadmi daného regionu.
Cielom programu HUSK/0901/2.1.2/0207 je zmapovanie moznosti energetického
zhodnocovania odpadov na obidvoch stranach hranice.

Stcast'ou programu je prieskumna a vyhodnocovacia stadia (ako priloha €. 1 je priloZeny aj
obsah), v ramci ¢oho ulohou mad’arského partnera je predstavit’ sicasnt situdciu odpadového
hospodarstva v Mad’arsku, domaci a eurdpsky systém regulacie danej oblasti (vztah medzi
spominanymi pravnymi systémami), resp. predpokladané zmeny, moznosti a sposoby
energetického zhodnocovania, ich rozSirenost, atd.. Na vypracovanie kapitol 1., 2., 3.
a jednotlivych Casti kapitoly 5. bola poverena spolo¢nost INNOVENG- Vértes Mérnok Iroda
BT.. Toto ¢lenenie a Cislovanie sme ponechali aj pri vytvoreni tejto Stidie — v niektorych
pripadoch sa vSak tieto kapitoly — kvoli lepSej priehl'adnosti - ¢lenia na podkapitoly.

Dana problematika sa tyka viacerych odbornych oblasti, ktoré tizko stvisia ale predsa tvoria
samostatné tematické odpadového hospodarstva, energetiky a vyuzivania obnovite'nych
zdrojov energie.

V porovnani s eurdpskymi krajinami podiel vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie
ku konecnej energetickej spotrebe v Mad’arsku je nepatrny. Podl'a uznesenia parlamentu
77/2011. (X. 14.) o Narodnej energetickej stratégii 2030 podiel obnovitel'nej energie v ramci
celkovej spotreby energie roku 2010 bol 7,3%, ¢o sa do roku 2020 pravdepodobne zvysi az
na 14,65%, a tak prekro¢i smernicou 2009/28/EK' stanoveny ciel’ pre Mad'arsko. Na zaklade
tohto ukazovatel'a Mad’arsko sa nachddza v poslednej tretine v poradi ¢lenov Eurdpskej tnie
a aj po realizacii spominanych strategickych cielov moze sa umiestnit’ len na spodnej Casti
rebricku.

Zvysenim podielu vyuzitia obnovite'nych zdrojov energie v obdobi 2010-2020 a opatreniami
energetickej a klimatickej politiky podrobnejSie sa zaobera Narodny akény plan vyuZitia
obnovitelnych zdrojov energie. Dokument bol schvaleny madarskou vladou dna 22.
decembra 2010. Prioritou planu — pri zohl'adneni vyhodnych danosti krajiny- je efektivnejsie
vyuzitie bioenergie, Co v praxi predstavuje predovSetkym (ale nie vylucne) energia
produkovana elektrariami na bioplyn a biomasu.

Energia biogénneho povodu md vyznamnua poziciu v ramci obnovite'nych zdrojov energie
v Mad’arsku a pravdepodobne svoju poziciu zanecha aj v nasledujucom desatroci.

' Smernica Eurépskeho parlamentu a Eurdpskej rady  2009/28/EK (23.april 2009) o dotacii energie
z obnovitel'nych zdrojov energie a 2001/77/EK, 2003/30/EK o modifikacii a neskorSom derogovani smernice.
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V prvom pripade vd’aka najmi spalovaniu biomasy, d’alej vyrobe bioplynu, resp. biopaliv
(bioetanol, biodiesel). Obrazok 1 znazoriiuje vyuZitie obnoviteI'nych zdrojov energie a smer
planovanych zmien. Z grafu je zrejmé, Ze objem vyuzitia biomasy do konca tohto desatrocia
vyraznejsie rastie, avSak jeho podiel na OZE sa ) znizi z 81 % (rok 2010) na 62 % (rok
2020).

Obrazok ¢. 1
Prognoza odhadovaného mnoZstva energie 7 obnovitel’nych zdrojov energie

MnoZstvo obnoviteI’'nej energie (PJ)
60,00P)
50,00P) -+
40,00P) -
30,00P) -+
w2010

20,00P) -+ m 2020
10,00PJ A
0,00PJ

Vodnd  Geotermalna Tepelné Slnecna Veterna Biomasa Bioplyn

energia  energia Cerpadlo energia energia

Zdroj : Narodny akcny plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov energie 2010 (Madarsko)

Podstatni Cast’ biomasy urCenii na energetické zhodnocovanie tvoria organické latky
rastlinného povodu. Energetické zhodnocovanie biomasy zivociSneho pdvodu — vzhl'adom na
jeho podiel — je menej vyznamné. V ramci fytomasy su vyznamné: ucelovo pestované
rastliny (polné adrevnaté rastliny) t.j. suroviny pochadzajlice z energetickych plantazi
a vedlajsie produkty tradi¢nej pol'nohospodarskej vyroby, lesného hospodarstva, vedlajSie
produkty a odpady priemyslov, ktoré spracovavaju rastlinné suroviny (drevospracujici a a
potravindrsky priemysel). Popritom vznikaju v ¢oraz vicSom mnozstve odpady vhodné na
energetické zhodnocovanie ako napriklad materidlovo uz nezhodnocované bioodpady z
komunalnych odpadov ulozenych na skladkach, kaly vznikajace pri Cisteni odpadovych vod,
ktoré obsahuju uz prakticky netriedite'né zivoc¢isne i rastlinné organické zlozky.

Organické latky, vedlajSie produkty a odpady rastlinného pdvodu — zavisiac od kvality
a kvantity disponibilnej fytomasy - s vyuziteI'né pre energetické ucely, bud’ v povodnom
stave alebo po mechanickej a/alebo chemickej uprave. Volbu najvhodnejSej dostupnej
metody ovplyviiuju ekologické, ekonomické, logistické faktory i dalSie, ktoré suvisia
srozvojom vidieka, vyuzitelnostou energie a vytvorenim novych pracovnych miest.
Podmienky poskytovania podpdr priradené k roznym cielom zohravaju taktiez délezitt ulohu.
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Pri splneni miestnych a Statnych ciel'ov odbornej politiky je potrebné starostlivo posudit’ dané
miestne okolnosti.

Cielom Studia spolocnosti INNOVENG- Vértes Mérnok Iroda BT. je, aby popri hore
uvedenych vSeobecnych ulohach odpadového hospodarstva predstavil prostrednictvom uz

realizovanych projektov  moZnosti energetického zhodnocovania rastlinnych odpadov
v Mad’arsku.

1. Zakladné principy, Struktira odpadového hospodarstva a sivisiace podmienky
EU v Mad’arsku

Mad’arsko presadilo do svojho nadrodného pravneho systému — prevzatie komunitdrneho prava
"Acquis Communautaire® ako sutast narodného programu - k datumu nastupu do EU
(1.5.2004) pravne zdroje Europskeho spoloCenstva, tykajuce sa odpadov, resp. vyvinul
a rozvijal potrebny systém institucii. Od 1. janudra 2002 ako aj v ostatnych ¢lenskych $tatoch
aj v Mad’arsku nadobudol platnost’ Europsky katalog odpadov (European Waste Catalogue -
EWC), ako stcast’ harmoniza¢ného procesu. Zaviedli pravny institat planovania odpadového
hospodarstva, registracnd a oznamovacia povinnost’ (z roku 1981) vzt'ahujica sa len na
nebezpecné odpady sa rozsirila na vSetky odpady. Od roku 2004 na prijimanie, kontrolu
a spracovanie udajov je k dispozicii Informacny systém odpadového hospodarstva. Vd'aka
Gispesného &erpania financii z fondov ISPA, PHARE, atd. (pred nastupom do EU) a
Kohézneho fondu EU, resp. spolufinancovania zo $tatneho rozpoétu a sdasti aj z vlastnych
zdrojov doSlo k postupnému rozvoju komundlnych sluzieb (za organizovanie a udrzbu
zodpoveda samosprava) v oblasti zberu a nakladania s komunalnym tuhym odpadom. Tieto
priklady tiez naznaGuji radikalne zmeny, indukované pripravou na vstup do EU. Prijatie
zékona XLIII. o odpadovom hospodarstva zroku 2000 taktiez prispelo k spominanym
zmenam. (Nariadenia zdkona sa aplikuju od 1.januéra 2001.)

Po vstupe do EU nasledovalo presadenie pravnych noriem do mad’arského pravneho systému.
Nasledkom nedostatku harmoniza¢ného procesu smernice 2008/98/ES? st zaznamenané urdité
omeskania v niektorych oblastiach. Vyplyvajuc zo Specifického charakteru mad’arského
pravneho systému je potrebné presadit’ vac¢Sinu nariadeni smernice, ¢o je mozné len
prostrednictvom vyraznej modifikacie zdkona o odpadovom hospodarstve alebo vytvorenim
nového vSeobecne platného zakona o odpadovom hospodarstve. Pravny predpis pripravujuce
Ministerstvo rozvoja vidieka preferovalo druhé rieSenie. Popri zdkonnej regulécii sa vyzaduje
aj modifikacia viacerych vykondvacich nariadeni.

1.1. Smernica Eurdpskej unie o odpadoch a jej nariadenia

Sucasny systém pravnej reguldcie odpadov samostatnej organizacie s medzinarodnou pravnou
subjektivitou (na zaciatku europskej integracie Eurdpske hospodarske spolocenstvo, ktoré
vzniklo na zdklade Rimskej zmluvy v roku 1957, potom na zdklade Maastrichtskej zmluvy v
roku 1992 premenované na Eurdpske spolocenstvo) sa vyvijal viac ako 35 rokov od vydania
prvého pravneho materialu * odpadového hospodarstva.

? Smernica Eurdpskeho Parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o zruseni uréitych
smernic
* Smernica Rady 75/439/EGK (16. juna 1975) o zneskodiiovani odpadovych olejov.
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Zakladné pravne institity aplikované v nariadeni — vzhladom na ich vzijomné vztahy
a vhodné poradie — st zndzornené na obrazku 2. Zdrojom je Gyula Bandi a kol.

Obrazok ¢. 2
Pravne instituty v pravnom riadeni odpadového hospodarstva

Zasady < Priority
! !
Vseobecné poziadavky
!
Planovanie
(Gradné plany < plany producentov odpadov a 0sob, nakladajtci s odpadmi)
!
Povolenie
0 0 !
Informacnd sluzba < Evidencia — Vysvetlenie
0 1 0
Uradné kontrola
!
Zodpovednost’

(vratane klasifikacie medzinarodnych vzt'ahov)

Zasady, priority a vSeobecné poziadavky spoloCne predstavuju vSeobecnu cCast systému
odpadového hospodarstva. Z daného prévneho inStitutu nevyplyvaju ziadne priame prava
a povinnosti, ich obsah a predpisy sa uplatiiuju ako nepriame pravidla. Plany odpadového
hospodarstva, ktoré mdézu byt celoStatne, regiondlne alebo miestne, stanovia vSeobecny
vhodny smer pre urady a hospodarske organizacie. Neskor na zaklade tychto planov budua
rozdelené povolenia a vykonané rozne aktivity suvisiace s odpadmi. Vychadzajic z analyzy
stavu a vytyCenych cielov je dobré, dokonca potrebné napldnovat na urcity ¢asovy interval
vhodné praktické opatrenia, vzhl'adom na finan¢né zdroje, ktoré su k dispozicii.

Po planovani nasleduje proces povolenia jednotlivych aktivit. Povolenie urcuje najdolezitejSie
podmienky cCinnosti suvisiace s nakladanim s odpadom a stcasne poskytuje aj moznost
uradom, aby kontrolovali aktivity a ich ucastnikov.

Povolené aktivity musia byt uvedené v evidencii. Aktivity, ktoré si nevyzaduju povolenie,
musia byt tiez nahlasené a zaevidované. Poskytovanie informacii sa uskuto¢ni
prostrednictvom zaevidovanych udajov. Vhodné poradie pravnych inStitaitov bolo
modifikované prave v tejto oblasti, pretoZe planovanie je realizovatelné len v tom pripade, ak
su k dispozicii k tomu potrebné udaje.

Uradna kontrola sa vztahuje na splnenie podmienok a doveryhodnost’ zaevidovanych tidajov.
pomocou pocas kontroly ziskanych informécii irady maju moznost’ vykonat’ potrebné kroky.
Ak sa pri kontrole vyskytnll negativne vysledky, dostava sa do popredia otdzka zodpovednosti
zaCinajuc od posudenia podmienok pre ziskanie povolenia az k obcianskopravnej i1
trestnopravnej zodpovednosti.
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Utinna funkcia takto vytvorenych pravnych institatov je podstatné popri pravnej regulacii aj
inStituné zdzemie, ktorého sucastou je okrem inych aj zosuladeny centrdlny a miestny
uradny systém administrativy, resp. informacny systém. V druhom pripade tu ide
o pozorovacie, emisiu kontrolujuce, informacné subsystémy a subsystémy, zamerané na
ziskavanie a spracovanie udajov.

Pri vytvoreni sicasnych usmernovani Eurdpskeho spolocenstva o odpadovom hospodarstve
zohrali vyznamnu ulohu v environmentalnom akénom programe ES (najmé v piatom), v
stanoviskach ~ Eurdpskej rady oodpadoch a  principy, priority a vSeobecné
poziadavky zakotvené v roznych spoloCenskych —stratégiach. Na ich uplatnenie sluzia
sekundéarnou pravne zdroje: nariadenia’, smerice” a rozhodnutia®.

Pravna regulacia odpadového hospodarstva sa skladd zo Specidlnych pravnych zdrojov
vzt'ahujucich sa na jednotlivé odpadové prudy (napr.: oleje s obsahom PCB/PCT), aktivity
nakladania s odpadmi, povinnosti vratenia tovaru podla zasady zodpovednosti vyrobcu.
Relevantné smernice vzt'ahujice sa na energetické zhodnocovanie bioodpadov, resp. odpadov
rastlinného povodu su: smernica 1999/31/ES o skladkach odpadov a smernica 2000/76/ES
o spalovani odpadov, o ktorej hovorime neskorSie. V oblasti nakladania s biologicky
rozlozitelnymi odpadmi (bioodpady) neexistuje samostatna smernica, len Radou vydané
pracovné dokumenty.

4 Smernice si vo vSetkych ¢lenskych $tatoch povinné, vSeobecne a bezprostredne aplikovatelné. Z ich razu
vyplyva, Ze ich adresatom je kazdy subjekt spolocenstva, tymto spésobom vztahujl na institiicie Spolocenstva,
Clenské Staty, organy clenskych Statov, pravne subjekty a fyzické osoby. Pod ich direktnou aplikaciou
rozumieme, ze k ich realizacii sa nevyzaduju dalSie aktivity clenskych Statov.

5 Povinny raz smernic sa rozliSuje od povinného razu nariadeni v tom, ze dosiahnutie vysledkov, vytycenych
v smerniciach je pre adresatov (Clenskych Statov) za kazdych okolnosti povinné, ale vo vybere foriem,
prostriedkov a metod disponuju Clenské staty diskreciondlnym pravom.

6 Rozhodnutia — podobne ako nariadenia — st celkovo povinné a bezprostredne aplikovatelné, ale oproti
nariadeniam nie st v§eobecne povinné, len ohl'adom na adreséatov.
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V sucasnosti  platnd, najobsiahlejSia, ramcova, horizontalna regulacia je smernica
2008/98/ES’, ktord od 12.12.2010 — doCasnymi opatreniami — derogovala  smernice
75/439/EHS®, 91/689/EHS’ a 2006/12/EKS .

Smernica 2008/98/ES urcuje, aby clenské Staty do dvoch rokov odo dna vyhlasenia, Cize
najneskorSie do 12. decembra 2010 uplatnili narodné ustanovenia, ktoré zabezpecuju
realizaciu nariadeni smernice. Toto vSak Mad’arsko (podobne ako d’alSich pat’ Statov, medzi
ktorymi je aj Slovensko) nevykonalo v¢as, z toho dovodu mdze ratat’ s procesom nedodrZzania
povinnosti. (Prvil vyzvu dostali ¢lenské Staty od Eurdpskej rady koncom maja 2011).

1.1.1. Smernica o odpadoch 2006/12/ES

Hoci je uz neplatnd, nemozeme sa vyhnut' opisaniu jej jednotlivych tematickych okruhov,
ktoré sa viazu k naSej Studii, pretoZe na nu stavia aj sicasny madarsky zdkon o odpadovom
hospodarstve. Smernica 2006/12/ES nahradila smernicu 75/442/EHS ajej modifikacie
a kodifikovala ju homogénnej Struktiry. V pozadi odborno - politickych ustanoveni smernice
sa nachadza zabezpeCovanie a uplatiiovanie podmienok na zéklade principov, priorit
a vSeobecnych poziadaviek uvedenych v stanovisku Rady o odpadovej politike 90/C 122/02
a v stanovisku 97/C 76/01 o spoloc¢enskej stratégii odpadového hospodarstva.

Rémcova smernica predpiSe ¢lenskym Statom, aby vykonavali tieto opatrenia:

- na prevenciu vzniku odpadov, zniZenie ich kvantity a nebezpecnosti, vyvijanim
a aplikaciou cistych technolégii, ktoré vyuzivaju prirodné energetické zdroje ovela
Setrnejsie, resp. vyvijanim a odbytom produktov, sposobujiicich minimalne mnoZzstvo
odpadov a umoznujucich vyrobu produktov, vyuziteI'nych aj ako odpady. V suvislosti
s touto skuto¢nost'ou maju vykonavat’ analyzu zivotného cyklu jednotlivych produktov
z hl'adiska r6znych vplyvov z prostredia.

- pre zhodnocovanie odpadov metddami znovu vyuzivania, opatovného spracovania,
ekologického zhodnotenia, resp. prostrednictvom inych metod.

- apre vyrieSenie bezpe¢ného nakladania s odpadom a jeho uloZenia, aby bolo
zakazan¢ masové ulozenie odpadov za nekontrolovate'nych podmienok, aby vznikli
samostatné opatrenia vysledkom eventudlnej spoluprace aj s inymi ¢lenskymi Statmi,
pre vytvorenie takej koordinac¢ne;j siete, ktora je vhodna na zneSkodnovanie odpadov, v
najblizSom moznom zariadeni, do Uvahy berie najvhodnejSie metddy a technologie
a Co najefektivnejsiu ucinnost’ nakladov.

7 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Eurdpskej rady 2008/98/ES (19.11.2008) o odpadoch a o derogovani
jednotlivych smernic.

¥ Smernica Rady 75/439/EHS o zneskodneni odpadovych olejov (16.6.1975)

? Smernica Rady 91/689/EHS o nebezpeénych odpadoch (12.12.1991)

' Smernica Eurdpskeho parlamentu a Eurépskej rady o odpadoch 2006/12/ES (5.4.2006)

' Smernica Rady 75/442/EHS o odpadoch (15.7.1975)

2 Modifikacie je potrebné zdoraznit, lebo odlisne od madarského pravneho systému pravne predpisy
obsahujice modifikacie na spolocenskej urovni nemoézu byt sucastou modifikovanych pravnych noriem. Hoci
existuju konsolidaéné texty, ale tic maju len dokumenta¢n hodnotu, pravny podklad nezabezpecuju.
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Smernica teda nezmenila prioritné poradie prevencia- zhodnotenie- zneskodnenie (Reduce —
Reuse — Recycle), nazyvané aj ako hierarchia odpadového hospodarstva, ktoré bolo vytvorené
ako sucast’ realizacie environmentalneho ciel'n, podla ktorého je potrebné oddelenie
hospodarskeho a spolocenského vyvoja od rastu mnozstva odpadu optimalnym vyuzivanim
prirodnych energetickych zdrojov kvoli zabezpeceniu spravneho rozvoja. Prioritné poradie
obsahuje popri prevencii aj narok na vyuzivanie odpadov ako surovin, zohl'adfiujuc moznosti
ulozenia zhodnotenych odpadov na trhu, resp. aby odpady materidlovo zhodnocovanie nie je
rentabilné ale ich vzniku sa neda predist, boli namiesto likvidacie termicky zhodnocované,
s cielom vyuZzivania aspon ich energetického obsahu.

Smernica vyzaduje planovitost’ v savislosti s nakladanim s odpadmi, vznikajicimi na Gizemi
EU, ktora z tohto dévodu predpise ¢lenskym $tatom, aby ich prislusné organy pripravili plan
odpadového hospodarstva aaby schvalili aaplikovali opatrenia, ktoré zabraiuju
neplanovanému pohybu odpadov. Pripravené plany musia byt predlozené aj Rade.

Postupy zneskodiiovania odpadov vymenované v smernici v prilohe II. A ametddy
zhodnocovania (v prilohe I1.B) je moZné vykonavat len uradnym povolenim. Urady vydavaja
povolenie - za predpoklad pritomnosti ostatnych podmienok — len v pripade, pokial st
aktivity zosuladené s aktivitami obsiahnutymi v plane odpadového hospodarstva. V pripade
zberu a ekologického zhodnocovania odpadov na mieste produkcie sa povolenie nevyzaduje.
Hospodarske organizacie, ktoré vykondvaji zber alebo prepravu odpadov a nepotrebuju
povolenie k vykonavaniu tychto aktivit, musia byt’ evidované tiradmi.

Smernica urcuje okrem in¢ho aj evidenéni a oznamovaciu povinnost' subjektov, ktoré
produkuji odpady a nakladaji s nimi, resp. pravidelna kontrolu zo strany prislusnych turadov.
Pri financovani nakladania s odpadmi je uplatneny princip zneCistovatel plati (polluter
pays)"” , to znamena, Ze uriti ¢ast vydavkov, ktora sa z prijmov zo zhodnotenia odpadov
neuhradza, musi platit’ vyrobca/ vlastnik odpadov alebo vyrobca produktov, ktoré sa povazuju
za odpady. Vyrobca, resp. distributor je povinny podl'a zodpovednosti vyrobcu (producer
responsibility)'* spolutastnit’ sa vo financovani nakladania s odpadom za predpoklad, Ze
smernica urcuje osobitnll povinnost’ vyrobcu a distributora produktu (skupiny produktov).

13 Podla zasady znecCistovatel plati je povinny vyrobca alebo drzitel' odpadu zaplatit’ naklady z nakladania s
odpadmi alebo odpad zneskodnit’.

14 Podla zasady zodpovednosti vyrobcu zodpovedd vyrobca produktu za produkt, jeho technologické
charakteristicka a za vyber vyuzivanych materialov.
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Takuto povinnost’ predstavuje aj smernica 94/62/ES o baleni a baliacich odpadoch, smernica
2002/96/ES o odpadoch elektrickych a elektronickych zariadeni a smernica 2000/53/ES
o vyradenych motorovych vozidlach a smernica 2006/66/ES o batériach a akumulatoroch.

Nariadenie o rastlinnych a zivo¢isnych odpadoch polnohospodarskeho pdvodu obsahuje bod
i1 odseku 2 c¢lanku 2 smernice 2006/12/ES, podla ktorého zdochliny a nasledujuce
polnohospodarske odpady: hnojivo a d’alSie prirodné neSkodné latky, ktoré sa vyuZzivaju
v rastlinnej a zivociSnej vyrobe, nie su regulované smernicou, pokial sa na ne nevztahuju
osobitné pravne predpisy.

Z tohto nariadenia vyplyva, Ze na nerizikové latky, vznikajuce pri polnohospodarskej ¢innosti
a latky vyuzivané v polnohospodarstve (slama, hnoj), sa pravne predpisy tykajuce sa
pol'nohospodarstva nevztahuju. Tieto ¢innosti — z hl'adiska odpadového hospodarstva - si
nevyzaduju povolenie, ich vyrobcovia, vyuZzivatelia nemaji teda eviden¢ni a informacnu
povinnost. Oproti tomu je potrebné zohl'adnovanie pravnych predpisov, vztahujicich sa na
odpady, ak neskodné odpady st v pol'nohospodarstve (rastlinnej a zivocisnej vyrobe) priamo
vyuzivang, ale su spalované (v elektrariiach alebo na produkciu bioplynu).

Pri nebezpecnych odpadoch (napr. zivo¢isneho povodu) je situécia ind, v tomto pripade musi
byt zohladnenych viacero pravnych predpisov (veterinarske predpisy a ustanovenia
o odpadoch musia byt spolo¢ne aplikované). V praxi to znamend, Ze evidencné a informacné
povinnosti, spojené s vydanim povolenia treba splnit’ podl'a pravnych predpisov o odpadovom
hospodarstve.

Osobitné nariadenie o rastlinnych a zivo¢isnych odpadoch polnohospodarskeho pdvodu je
obsiahnuté v bode iii. Odseku 2 ¢lanku 2 smernice 2006/12/ES, podla ktorého zivociSne
zdochliny a nasledujuce polnohospodarske odpady: hnoj ainé prirodné, nerizikové latky,
ktoré sa vyuzivaju v rastlinnej a zivociSnej vyrobe , nepatria do kompetencie tejto smernice,
nakol’ko sa na ne vztahuju samostatné pravne predpisy.

Z tohto nariadenia vyplyva, Ze na nerizikové latky, vznikajuce pocCas vykonania
pol'nohospodarskych préac a latky vyuzivané v pol'nohospodarstve (slama, hnoj), sa pravne
predpisy urcené pre odpadové hospodarstvo nevztahuju. Tieto Cinnosti — z hladiska
odpadového hospodarstva- nevyzaduji povolenie, ich vyrobcovia a vyuzivatelia nemaju teda
evidenénu a informa¢ni povinnost. Napriek tomu je potrebné zohladiiovanie pravnych
predpisov vztahujucich sa na odpady, ak nerizikové odpady nie st priamo vyuZzivané
v polnohospodarstve — v rastlinnej a ZivociSnej vyrobe - ale st spalované v elektrarniach
alebo pri produkcii bioplynov.

Pri nebezpecnych odpadoch (napr. zivo¢isSneho povodu) je situdcia ind. V tomto pripade musi
byt zohladnenych viacero pravnych predpisov (veterinarske predpisy a nariadenia
o odpadoch musia byt’ spolo¢ne aplikované. V praxi to znamend, ze evidencné, informacné
a ostatné povinnosti spojené s vydanim povolenia treba splnit’ podla pravnych predpisov
o odpadovom hospodarstve. Za nakladanie s odpadom sa povazuje napr. spalovanie misove;j
macky Zivoéisneho pdvodu v slinkovych spalovacich cementarskych peciach. (Co je
opodstatnené objavenim choroby BSE a z technologického aspektu vysokou vyhrevnostou
misovej] mucky amoznostou lahkého déavkovania ako v pripade uholného prachu.)
K energetickému vyuzivaniu odpadov v cementarni je teda potrebné povolenie prisluSného
narodného environmentalneho uradu podobne ako k preprave midsovej micky do zahranicia.
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1.1.2. Smernica o odpadoch 2008/98/ES

Smernica 2008/98/ES je horizontalna reguldcia vytvorena s cielom zjednotenia rozvetvenych
nariadeni o odpadovom hospodarstve, ¢o predstavuje formalnu a obsahovi zmenu
v porovnani s predchadzajucimi rimcovymi smernicami.

Co sa tyka vieobecnej Casti systému odpadového hospodarstva, zékladné principy nie su
skoncipované v texte noriem smernice, ale v preambule ako ciel’ regulacie. Nadalej plati
zdsada "zneCistovatel’ plati” (polluter pays), ktora je dopinena v 8. ¢lanku s nariadeniami
vzt'ahujicimi sa na rozsireni zodpovednost' vyrobcov (extended producer responsibility).
Splnomoctiuje Clenské Staty, aby v zaujme prevencie, znovuvyuZzivania, recyklacie a inych
metdéd vyuzivania odpadov, prijali opatrenia pre uplatiovanie rozSirenej zodpovednosti
pravneho subjektu alebo fyzickej osoby (vyrobcu) na vyvoj, vyrobu, spracovanie ¢i dovoz
produktov v sulade so zodpovednostou vztahujucou sa na odpadové hospodarstvo (podla 1.
odseku 15.¢lanku) a platné pravne predpisy vzt'ahujice sa na odpadovy prud a materialy.
Horeuvedené opatrenia doplnené clankom 14. maju za nasledok rozdelenie nékladov za
manipulaciu medzi jednotlivymi dotknutymi ucastnikmi (vyrobca, spotrebitel, obchodnik
atd’.).

Zo smernice ¢lanok ¢€.16 sa zvlast’ zaoberd s aplikaciou zésad sebestacnosti (self-sufficiency)
a blizkosti (proximity). Odsek (2) obsahuje ten ciel, ze Eurdpske spolocenstvo ako celok
musi byt schopné riadenia siete, zabezpecujlicej zhodnocovanie a zneSkodnovanie odpadov
ako aj ¢lenské Staty musia samostatne dosiahnut’ ciel’ sebestacnosti.

Zasady sebestacnosti a blizkosti podl'a odseku ¢.4 vSak neznamenajl, ze kazdy Clensky $tat
musi disponovat’ celou Skélou institucii na zhodnocovanie odpadov, preto ostatné nariadenia
¢lanku 16. umoziuju ¢lenskym Statom, aby v pripade potreby spolocne s ostatnym ¢lenskymi
Statmi vytvorili vhodnu integrovanu siet’ zariadeni pre zneSkodnovanie odpadov a pre
zhodnocovanie komunalneho odpadu. Clenské §taty v zaujme ochrany svojich sieti
(manipulacné kapacity) vSak majia moznost’ podl'a svojich cielov o odpadovom hospodarstve
a odchylujuc sa od nariadenia 1013/2006/ES' , aby obmedzili vyvoz a dovoz transportu
odpadov.

Clanok ¢&.4 smernice 2008/98/ES hierarchiu pozostavajicu z 3 stupiiov rozsirila v priorite na 5
stupiiovil tak, Ze recyklacia pripadne priprava na recykldciu sa nespdja s metodami
zdodnocovania, ale skor s metdodami prevencie, ktoré sluzia na znizenie mnozstva
a nebezpecnosti vytvérajicich sa odpadov. Pri zhodnocovani odpadov sa objavuje ako
zvlastny stupenn recyklacia alebo iné napr. energetické zhodnocovanie, kde prednost ma
materidlové pred energetickym zhodnocovanim. Zadanim vzorca energetickej ucinnosti
v pripade termického vyuzitia sa stal rozdiel medzi zhodnocovanim a zneskodnovanim u
komunalnych spalovni odpadu jednoznacnym. Na najvy$Som stupni hierarchie odpadov
ostava nad’alej prevencia, kym najmenej preferovanou metédou ostava ulozenie odpadu.

Obrazok ¢. 3
Hierarchia odpadového hospodarstva

Stupne:

1. Prevencia (prevention)

2. Priprava na znovuvyuZivanie (minimisation + re-use)
3. Recyklacia (recycling)

4. Iné zzitkovanie (recovery)

5. Ulozenie (disposal)
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most

favoured prevention

option

minimisation
reuse
recycling

least energy recovery
favoured

2N disposal

Forrds: Wikimedia Commons

Zdroj: Wikimedia Commons

Clanok ¢.4 smernice v poradi ako prioritu uréuje povinni aplikiciu odpadovej hierarchie.
Z toho vyplyvajiac drzitel odpadu a trady maji zvolit' vyhodnejSiu metodu spracovania,
pokial' je mozné zabezpecCit' jej technicki realizaciu a hospodarsku Zzivotaschopnost.
Podporna politika pritom musi podnecovat’ vybudovanie zariadeni na najvhodnejsi sposob
nakladania. Odchylit sa od aplikacie hierarchie mozno vylucne v zaujme dosiahnutia
najlepSich vysledkov, pokial' to podpori aj analyza Zivotného cyklu tvorby a nakladania s
odpadmi (Life Cycle Assessment, LCA).

Aktivity zneSkodilovania st vymenované v prilohe ¢. I. smernice a aktivity ekologického
zhodnocovania v prilohe ¢. II. Mozné opatrenia suvisiace s prevenciou, medzi nimi aj
vSeobecné nariadenia, suvisiace so vznikom odpadov ako pldnovanie, vyroba, distriblcia
a takisto aj ovplyviiujiice opatrenia doby spotreby obsahuje priloha ¢. IV. Z toho vyplyvajic
Clenské Staty do 12. decembra 2013 maju vypracovat’ narodny program pre prevenciu
odpadov.

Zakladnym a stale obnovujucim sa problémom nariadeni o odpadoch je, Ze je skoro nemozné,
vymedzit vyznam slova odpad. Tymto Specifickym problémom sa stretli aj tvorcovia
smernice 2008/98/ES. Pri definovani pojmu odpad sa drzali predchadzajicej definicie (
odpady su také latky alebo material, ktorych majitel’ sa vzda, chce sa vzdat alebo musi sa
vzdat)). Pre ulahcenie jeho vyuZzivania v praxi bol vytvoreny priradeny katalog odpadov
(EWC), popritom zaviedli aj nové pojmy.

Jednou z noviniek je vedPajsi produkt definovany v ¢lanku 5.a regulovany na vSeobecnej
urovni. Podl'a tohto opatrenia sa nepovazuju za odpad tie latky a produkty, ktoré vznikaja
pocas vyrobného procesu, ktorého prvotnym cielom nie je produkcia tychto materidlov ¢i
latok. Pocas produkcie vznikajuca latka alebo produkt, ktorého vyroba nie je prvotnym
cielom, sa povazuje teda za vedlajsi produkt, nevzt'ahuju sa na neho pravne predpisy
suvisiace s s odpadmi, nakol’ko:
- je vyrobena ako organicka sucast’ vyrobného procesu;
- je vyuzitel'né bezprostredne, bez beznych spdsobov spracovania v
priemyselnej praxi;
- je zabezpecené d’alSie vyuzivanie (konkurencieschopné);
- neohrozuje zivotné prostredie a 'udské zdravie;
- jeho d’alSie vyuzitie je v sulade s legislativou, ¢ize zodpoveda vSetkym poziadavkam
a pravnym predpisom, spojenym s ochranou zivotného prostredia i I'udského zdravia.
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Odsek ¢€.6 smernice obsahuje tie podmienky, v pripade splnenia ktorych zanikne odpadovy
status, Cize latka alebo predmet sa uz nepovazuje za odpad. Predpokladom je, aby presla
ur¢itym ukonom (napr. znovuspracovanie), dalej vyhovela nasledovnym vSeobecnym
kritéridm:

- vS§eobecne sa vyuziva s danym urcenim,

- je konkurencieschopné a je o fiu dopyt,

- vyhovuje danym technickym poziadavkam spotrebného ciela a takisto platnym

pravnym predpisom;

- neohrozuje zivotné prostredie a 'udské zdravie.

Jednozna¢nym cielom tvorcov zakonov je zavedenie pojmov ako vedlajSie produkty (By-
products) a kone¢ny odpadovy status (End-of-Waste, roviden EoW) ana to vztahujice
nariadenia je, aby podporovali zhodnocovanie vedlajSich produktov vznikajicich vo
vyrobnom procese a niektorych odpadov, aby tieto sluzili ako zakladna surovina na vyrobu
novych produktov a aby zostali tymto sposobom ¢o najdlhsi ¢as v kolobehu latok. V zaujme
dosiahnutia ciel’a tie suroviny a predmety, ktoré si priamo vyuZziteIné aj v inom vyrobnom
procese a ich vyuZzivanie sa aj uskuto¢ni, smernica oslobodi od prisnejSich administrativnych
povinnosti, povoleni, kontroly, atd’.

Vypracovanie konkrétnych systémov kritérii na eurdpskej turovni je uskutocnitelné
v obidvoch pripadoch len na zéklade pravidiel komitologie (v komisiondlnom konani). Tento
proces legislativnej pripravy sa uz zacal. V pripade ocel'ovych a hlinikovych odpadov vsetky
podrobné kritéria, za splnenie ktorych je dokézané, Ze po vykondvani metdd zhodnocovania
sa dostant na taky vysoky stupen spracovania, ze sa uz nepovazuju za odpad, ale za produkt —
vratane zékladnej suroviny obsahuje nariadenie 333/2011/EU'®. Pri kovovych odpadoch ako
aj pri viacerych inych odpadovych pridoch ako pri kvalithom komposte z biologicky
rozloziteI'nych odpadov sa konaju pripravné aktivity, tykajuce sa vypracovania EoW-kritérii.

Popri komitologického procesu —ako prejav zdsady subsidiarity- maji ¢lenské Staty moznost’
rozhodovania sa o zaniku odpadového statusu jednotlivych odpadov, pokial’ neboli uréené
konkrétne kritéria na komundlnej urovni. O takychto rozhodnutiach musi byt informovana
Europska komisia.

Zohladnujuc tematiku tejto Stidie a podla zavedenych novych pojmov podla smernice a
2008/98/EK musi byt’ spomenuty aj bioodpad, ktory je v ¢lanku 3. A 4. smernice definovany
nasledovne: ,,biologicky odpad je biologicky rozlozitelny odpad zo zahrad a parkov,
potravinovy a kuchynsky odpad z domdacnosti, restaurécii, stravovacich a maloobchodnych
zariadeni ako aj porovnatelny odpad zo spracovatel'skych zavodov potravin®.

'® Nariadenie Rady 333/2011/EU (31.03.2011) o definovani kritérii zaniknutia charakteru odpadu jednotlivych
druhov kovového odpadu podl'a smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/98/
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Z vymedzenia pojmu biologicky odpad jednoznacne vyplyva, ze slama a iné prirodné, nie
nebezpecné pol'nohospodarske a lesnicke suroviny , ktoré st vyuZzivané v lesnictve (farming)
na vyrobu energie z biomasy, sa nevztahuju na ne nariadenia smernice 2008/98/ES.
Nariad’'uje to Cast’ 1. odseku 2. ¢lanku smernice expressis verbis stou podmienkou, ze
aplikované metddy neohrozuju zivotné prostredie a zdravie ¢loveka. To, ze biomasa, ktora sa
nepovazuje za nebezpecnu latku a vyuziva sa na produkciu energie sa vynima spod ucinnosti
smernice (2006/12/ES), ¢o je stcasne aj zjednodusenim energetického vyuzivania biomasy,
vznikajlcej v pol'nohospodarstve a lesnictve.

Do smernice 2008/98/ES patria len s¢asti nariadenia smernicel774/2002/ES '7 o vedrajsich
produktoch Zivocisnej vyroby, o spracovanych produktoch ktoré sa stali odpadom a tthyn
zvierat. Nariadenia pravnych predpisov, vztahujuce sa na odpady, treba nad’alej aplikovat na
odpady a vedl'ajSie produkty, ktoré budi spalované, ulozené, alebo vyuzivané v bioplynovych
staniciach, resp. v kompostovacich zadvodoch, subezne s veterindrskymi pravnymi predpismi.

Clanok 22 ramcovej smernice sa osobitne zaobera vSeobecnymi otizkami nakladania
s odpadmi. Priority odpadového hospodarstva sa vzt'ahuju aj na tento druh odpadového pradu,
preto smernica vyzyva ¢lenské $taty na vynesenie opatreni, ktoré:
- podnecuju zber selektivneho biologického odpadu s cielom kompostovania
a anaerobneho rozkladu.
- podnecuju vyuzivanie latok ziskanych z biologickych odpadov
- poc¢as hodnotenia odpadov a nakladania s nimi zabezpec€uju splnenie bezpecnostnych
poziadaviek.
Smernica ukladd Komisii t0 Ulohu, aby na komunélnej twrovni analyzovala situaciu
hospodarenia s biologickym odpadom a aby ustanovila minimalne poziadavky na nakladanie
s biologicky rozloziteI'nymi organickymi odpadmi (ohl'adom na l'udské zdravie a ochranu
zivotného prostredia), resp. moznost’ zavedenia kritérii kvality vztahujucich sa na kompost
a fermentované latky vznikajiceho z biologického odpadu alebo v pripade potreby nech poda
navrh na zmenu legislativy .

Ciselnd hodnotu o selektivnom zbere a zhodnocovani biologického odpadu neobsahuje
smernica 2008/98/ES, ztohto aspektu musia byt teda splnené nariadenia smernice
1999/31/ES o skladkach odpadu.

V zaujme zvysSeného znovu vyuzivania arecyklacie, v suvislosti so selektivnym zberom
odpadu, urcuje 11. ¢lanok ramcovej smernice nasledujice poziadavky :

- do roku 2015 musi byt vytvoreny separovany systém zberu odpadov v pripade
papiera, kovov, plastu a skla;

- do roku 2020 v pripade papierového, kovového, plastového a skleneného odpadu
z domacnosti a v pripade odpadov z inych zdrojov, musi byt zvySena priprava na
znovu vyuZzivanie a recyklaciu priemerne na 50 hm. %;

- do roku 2020 musi byt zvySena priprava na recyklaciu nerizikovych odpadov zo
stavebnych materidlov, ich znovu spracovanie a materialové zhodnocovanie vratane
ich vyuzivania na nahradenie inych latok pri zasypovych metddach je potrebné zvysit
na najmenej 70 hm. %. (odpad oznaceny v odpadovom katalégu pod ¢islom EWC 17
05 04 nepatri do tejto skupiny)

"7 Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady 1774/2002/ES (3.0kt.2002), ktorym sa stanovuju zdravotné
predpisy tykajuce sa zivocisnych vedlajSich produktov neuréenych pre 'udskua potrebu.
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1.1.3. Eurodpsky odpadovy katalog

Europsky odpadovy katalog, ¢ize FEuropean Waste Catalogue (EWC) bol zavedeny kvoli
uplatneniu identickych zisad ochrany Zivotného prostredia, nakladania s odpadmi
a zabezpecCenia neutrality sutaze v ¢lenskych Statoch od 1.januara 2002, ktory je vSeobecne
ajednotne aplikovany. Katalog vznikol zjednotenim zoznamov predchadzajtcich
nebezpednych a nie nebezpednych odpadov, na zaklade rozhodnutia 2000/532/ES '8, ktoré
bolo uz viackrat modifikované (napr. nariadeniami Komisie 2001/118/ES, 2001/119/ES
arozhodnutim Rady 2001/573/ES ). Modifikacia ajej ciele su aj sucasne na dennom
poriadku, aby upresnili hranice koncentracie, prekrocenim ktorych sa uz odpady povazuju za
nebezpecné odpady.

V zozname sa odpady identifikuju Sest’ cifernym kodom podrla ich povodu a zlozenia. Prvé
dve C¢isla znamenajii hlavnu skupinu vzniku podla c¢innosti, druhé dve poukazuji na
podskupiny. Posledné 2 charaktery slizia na osobitnu identifikdciu odpadu. V Bazilejskom
dohovore ustanovené pravidla na odpady, ktoré su charakterizované v III. prilohe Smernice
91/689/EHS vymenovanymi znakmi nebezpecnosti (HI-H14), oznacuje hviezdicka (*) pri
¢isle kodu.

Zakladnym pravidlom spravneho zaclenenia odpadov je, ze jednotlivé odpady sa daja
zaClenit’ len do hlavnej a v ramci toho do prislusnej podskupiny, ktoré zodpovedajt aktivitam,
vyvolavajucim ich vznik.

Dalsie pravidla zaglenenia si podrobne popisané v nariadeni Smernice. Vieobecnym
pravidlom zaradenia odpadov je, Zze odpady je mozné zaradit’ len podla toho pri akej ¢innosti
sa tvorili do hlavnej skupiny a potom do podskupin. Dalsie pravidla st podrobne definované
v smernici 2000/532/ES. Je potrebné poukazat’ na odsek 1. ¢lanku 7. smernice 2008/98/ES,
kde je uvedené to, ze zaradenie do zoznamu odpadov eSte neznamena, Ze latka je za kazdych
okolnosti odpadom ."Latka alebo produkt sa povazuju za odpad, len v pripade, ze zodpoveda
definicii pojmu odpad podl'a 1.odseku 3.¢lanku smernice. ”

1.1.4. Smernica o odpadoch 1999/31/ES

Modifikovand smernica 1999/31/ES" o skladkach odpadov obsahuje (na zéklade svojich
technickych a funkénych poziadaviek) nariadenia, ktoré minimalizuji, alebo zabraiuju
negativnemu vplyvu na Zzivotné prostredie désledkom nakladania s odpadom od ulozenia
odpadu v skladkach po dobu jeho celkového zivotného cyklu. Medzi negativnymi vplyvmi su:
znecistovanie pddy, vzduchu, povrchovych a podzemnych vod, vznik plynov spdsobujucich
sklenikovy efekt a z tychto vyplyvajtice faktory ohrozujuce l'udské zdravie.

'8 Rozhodnutie Rady 2000/532/ES (3.5.2000) o odpadoch, uvedené v zozname odpadov uréuje smernica
75/442/ESH (podl'a rozhodnutia a) bodu 1. ¢lanku, a) 94/3/ES, resp. smernica o nebezpecnych odpadoch
91/689/EHS o nahrade 94/904/ES.

' Smernica Rady 1999/31/ES (26.04.1999) o skladkach odpadu
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Technické regulacia na spolocenskej Grovni je odévodnend tym, ze pokial existuje rozdiel
medzi technickymi podmienkami ulozZenia odpadov a ndkladmi zneskodnovania, rastiec miera
zneSkodnovania odpadov v zariadeniach snizSou droviiou ochrany prostredia. Toto
predstavuje vazne nebezpecenstvo kvoli nespravnym metédam zneSkodnenia odpadu a ich
transportu na zbytocne vel'ké vzdialenosti.(V Mad’arsku boli viditeI'né typické znaky tohto
javu, kym do 1.jula 2009, neboli zatvorené vsetky skladky komunalneho tuhého odpadu, ktoré
nevyhoveli technickym poziadavkam, predpisanym EU). Clanok 4. smernice zarad’uje
skladky odpadov do kategorii: skladky nebezpecného odpadu, skladky nie nebezpecného
odpadu a skladky inertného odpadu, 6. ¢lanok urcuje okruh odpadov, ktoré st ulozené v dane;j
kategorii.

V skladkach nie nebezpecného odpadu st uloZené podl'a bodu c) 6. ¢lanku nasledovné :

I. komunalny odpad **;

II. nie nebezpecny odpad iné¢ho druhu, ktory nesplni kritéria ustanovené v II. prilohe
vztahujuce sa na odpady ulozené v skladkach pre nebezpecny odpad

III. stabilné, reakcieneschopné (napr. stuhnuté, sklovité) nebezpecné odpady, ktorych
urcité vlastnosti sa zhoduju s vlastnostami nie nebezpecnych odpadov bodu
a ktoré zodpovedaju preberacim kritériam II. prilohy. Je prisne zakdzané uloZenie
tychto nebezpecnych odpadov v kazetdch vyznacenych pre nie nebezpecné
biologicky rozlozite'né odpady.

Okrem nariadeni smernice 1999/31/ES boli prijat¢é na kazda kategériu sklddok odpadov
osobitné kritérid a/alebo metddy analyzy, resp. pripdjajice hranicné hodnoty, ktoré su
obsiahnuté v uzneseni Rady 2003/33/ES?'. Rozklad organickych latok v komunalnych
odpadoch ulozenych v sklddkach pre nie nebezpecny odpad sa zacne vel'mi rychlo. Kyslik vo
vnutri skladkach sa rychlo minie a dojde k anaerobnemu rozkladovému procesu, vysledkom
ktorého vznikaju plyny v odpadovom tele. Hlavné ingrediencie plynov:  50-85% metanu a
10-35% oxida- uhli¢itého, ktoré poSkodzuju stratosferickli ozonovu vrstvu. Potencidl
globalneho otepl'ovania metanu je podla casového horizontu 100 rokov (global warming
potential - GWP) 21-krat vicsia ako oxidu uhli¢itého, popritom vyhrevnost metanu (50
MJ/kg pri teplote 250C) — medzi uhl'ovodikmi je s najvysSou hodnotou - tato energia sa straca
uvolnenim metanu do atmosféry.

% "komunalny odpad" znamena odpad z doméacnosti, ako aj ostatny odpad, ktory je svojou povahou alebo
zlozenim podobny odpadu z domécnosti; [Smernica 1999/31/ES bod b) 2. ¢lanku]

2! Uznesenie Rady 2003/33/ES (19.12. 2003) podla 16. ¢lanku II. prilohy smernice 1999/31/ES o kritériach
a metodach ulozenia odpadov v skladkach odpadu.
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Smernica 1999/31/ES ustanovuje nové predpisy pre ¢lenské Staty, s cielom zniZenia vzniku
metanu, globalneho oteplovania, mnoZstva biologicky rozlozitelnych odpadov kvoli
zavedeniu poziadaviek, kontroly, zberu apravy plynov, vznikajucich na skladkach a pri
nakladani s odpadmi. Tieto opatrenia musia byt realizované do dvoch rokov podla 1. odseku
5. ¢lanku smernice popri narodnej stratégii, ktora bola predkladand Komisii do dvoch tyzdnov
odo dna jej splatnosti.

Tempo zniZenia mnoZstva v skladkach uloZenych biologicky rozloZitelnych odpadov? je
urcené v 4. ¢lanku smernice (2.0dsek):

a) najneskor do 5 rokov od ur¢eného terminu v 18. ¢lanku (1.odsek) musi byt znizené
mnozstvo biologicky rozloziteI'ného komunalneho odpadu, ulozeného v skladkach, na
75 (hmotnostny) % celkového mnozstva biologicky rozlozitelnych komunalnych
odpadov roku 1995.

b) najneskor do 8 rokov od urc¢eného terminu v 18. ¢lanku (1.0odsek) musi byt znizené
mnozstvo biologicky rozloziteI'ného komunalneho odpadu, ulozeného v skladkach, na
50 % (hmotnostny) celkového mnoZstva biologicky rozloZitelnych komunalnych
odpadov roku 1995.

¢) ) najneskor do 15 rokov od uréené¢ho terminu v 18. ¢lanku (l.odsek) musi byt
znizen¢ mnozstvo biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu, ulozeného
v skladdkach, na 35 % (hmotnostny) celkového mnozstva biologicky rozloziteI'nych
komunalnych odpadov roku 1995.

Ustanoveny termin 1. odseku 18.¢lanku smernice je do dvoch rokov odo dna nadobudnutia
platnosti smernice 1999/31/ES (16. jula 1999). Clenské $taty, ktoré umiestnili viac ako 80%
percent ich komunalneho odpadu zroku 1995 v skladkach pre odpady, realizaciu cielov
vymenovanych v bodoch a), b) a c) mézu odkladat’ az do 4 rokov. Podl'a toho su jednotlivé
terminy zndzornené na nasledujicej schéme.

22 "biologicky rozlozitelny odpad" znamena odpad, ktory moze byt anaerobne alebo aerdbne rozlozeny, ako
napriklad odpad z potravin, rastlinny odpad, papier a lepenka; [bodka m) 2. ¢lanku smernice 1999/31/ES ]
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Obrazok ¢. 4
Terminy uloZenia biologickych odpadov s skladkach

Verzégerte Umsetzung
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Zdroj: G. Lohe, Székesfehérvar 2007.

Posledny termin znizovania mnoZzstva biologicky rozloziteI'nych odpadov v skladkach
odpadov pre Velka Britaniu, Spanielsko a 12 novych ¢lenskych $tatov ( medzi nimi je aj
Mad’arsko aj Slovensko) je na schéme vyznaceny Cervenou farbou, pre ostatné ¢lenské Staty
modrou farbou.

Z nariadeni smernice vyplyva, ze najneskorSie do polovice roku 2020 sa vyzaduje vo
vSetkych Clenskych Staitoch EU znizenie mnozstva vzniknutého a sklddkach ulozeného

biologicky rozlozitelného komunalneho odpadu na 35%-ra v porovnani s percentami z roku
1995.

1.1.5. Smernica o spal’ovani odpadov 2000/76/ES

Zakladnym cielom smernice 2000/76/ES* je prevencia, resp. obmedzenie negativnych
vplyvov, ktorymi ja postihnuté Zivotné prostredie, pocas spalovani a spolocnom spal’ovani
odpadov, hlavne znecistovanim vzduchu, pddy, emisiami povrchovych a podpovrchovych
vad, resp. ohrozovanie 'udského zdravia. Tento ciel’ chce dosiahnut’ tym, Ze pre spalovacie
a spoluspalovacie zavody odpadov urCuje hranicné hodnoty emisie, resp. urcuje prisne
technické podmienky a podmienky na prevadzku.

Pojmovy systém smernice:

- ,.spaloviia odpadov”: hociktord staciondrna alebo mobilna technickd jednotka
a zariadenie, ktoré boli vytvorené pre ucely termického spracovania odpadov, bez
ohl'adu na to, ¢i je vznikajlice spalovacie vyuzivané alebo nie. Sem patria zariadenia
realizujuce oxidaciu odpadov ainé termické metddy, napr. pyrolyzu, splynovanie,
zariadenia realizujuce procesy, nakolko termicky vznikajuce latky st spalované po
spracovani. [ 4. bod 3. ¢lanku];

2 Smernica 2000/76/ES Eurépskeho parlamentu a Rady zo 4. decembra 2000 o spalovani odpadov
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- ,,zariadenie na spoluspalovanie odpadov”: hociktord staciondrna alebo mobilna
technicka jednotka a zariadenie, ktorého prvotnym ciel'om je produkcia energie alebo
vyroba materialnych produktov a

- ktoré vyuziva odpady ako zékladné alebo dopliujuce palivo.

- v ktorom st odpady ucelom zneskodnovania tepelne spracované.

Pokial’ prvotnym cielom zavodu nie je vyroba energie, ale tepelné spracovanie materialneho
produktu, sa zdvod povazuje podl'a 4. bodu za spaloviiu. [ 3. ¢lanok, 5. bod]

Na zavody — v ktorych st zhodnocované nasledujuce odpady rastlinného pdvodu — sa
nevztahuje smernica:

- odpady rastlinného povodu pochadzajuce z pol'nohospodarstva a lesnictva

- korkovy odpad,

- drevné odpady, okrem halogenizovanych organickych zlucenin (spracovanie
konzervaénymi prostriedkami na drevo alebo farbenim) alebo drevné odpady
obsahujuce t'azky kov alebo drevné odpady zo stavebnych ¢innosti,

- vpotravinovom priemysle vznikajlice odpady rastlinného pdvodu, pokial je
vyrabana tepelnd energia ziskavana spoluspalovand a vznikajuca tepelna energia
opétovne ziskana.

- pri vyrobe papiera z Ccerstvého vlakna vznikajice vladknové rastlinny odpad
v papierovom priemysle, ak je na mieste jeho vzniku tepelnd energia ziskana spat’.

Pokial’ sa poziadavky uvedené v bode a) 2. odseku 2. ¢lanku smernice nesplnia, vratane aj
pripadu, Ze popri odpadoch rastlinného pdvodu st spracované v spalovni a v zariadeni na
spoluspalovanie odpadov aj ostatné odpady, patri zariadenie pod platnost smernice
2000/76/ES.

Pri spalovani hore uvedenych odpadov rastlinného pdvodu v zariadeniach s miniméalne
50 MW nominalnym tepelnym vykonom, musia byt splnené poziadavky vztahujuce na
spalovanie biomasy ( smernica 2001/80/ES**) atiez splnené tam predpisané hrani¢né
hodnoty na emisiu latok znecistujuce ovzdusie. 11. bod 2. ¢lanku smernice zarad’uje do
pojmu “ako palivo vyuziteI'nej biomasy’, hore uvedené odpady, resp. produkty, ktorych
celkovy alebo ¢iastony obsah tvoria z pol'nohospodarstva alebo lesnictva pochadzajuce latky
rastlinného pdvodu.

Smernica 2000/76/ES urcuje vsetky pravidla, vzt'ahujuce na spalovanie a spoluspal’ovanie
nebezpecnych a nie nebezpecnych odpadov, na hospodarenie s odpadom urcuje tiez aplikaciu
vo vécSine pripadov identickych hrani¢nych hodndt emisie, na druhej strane vSak zachovava
odlisné techniky a podmienky spal’ovania a spoluspal’ovania, resp. r6zne kontrolné metody,
vzt'ahujuce sa  na kapacitu aprijimanie odpadov. Regulacia spolocnej smernice je
odovodnena tym, ze rozdiel medzi nebezpeCnymi a nie nebezpecnymi latkami spociva v
existujucich vlastnostiach odpadov pred spalovanim a spoluspalovanim a nie v rozdielnych
vlastnostiach emisnych latok pocas ich spalovania.

Na nasledujuce nebezpecné latky sa vSak neaplikuji Specidlne poziadavky ustanovené
v smernici na nebezpecny odpad:

# Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2001/80/ES ( 23.10.2001) o zniZovani emisie $kodlivin
pochadzajucich zo spalovacich zariadeni.
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- spal’ovatel’né kvapalné odpady, vratane odpadovych olejov, ak:
o hmotnostna koncentracia polychlorovanych aromatickych uhl'ovodikov
(napr. polychlorovany byfenyl, pentachlor fenol) neprekrocuje povolent
uroven ustanovenu v legislative Europskeho spolocenstva.
o tieto odpady sa nepovazuju za nebezpecny odpad kvoli II. prilohe smernici
91/689/EHS a v smernici 75/442/EHS (4. ¢lanok) uvedenym skuto¢nostiam —
pre mnozstvo a koncentraciu sa nepovazuji za nebezpecny odpad a ich Cista

vyhrevnost’ je minimalne 30 MJ/kg.

- ktorykol'vek kvapalny spalovatelny odpad, ktory podla 1.odseku 1.¢lanku smernici
93/12/EHS okrem pocas jeho spalovania plynového oleja v spalinach vznikajicich emisii,
nema za vysledok dalSie emisie, resp. nespdsobuje vicSiu emisiu, aka vznikd pocas
spal’ovania plynového oleja.

Na nakladanie komunélnych odpadov  musia byt aplikované ustanovenia smernice
o spalovani a spoluspalovani nie nebezpecnych odpadov, ohl'adom na transport odpadov,
kontrolu ich kvality a kvantity, administrativne predpoklady a podmienky spalovania
odpadov, ich kontrolné a pozorovacie metdody, meranie a kontrolu emisie spalin, odpadovych
vod ainych emisii, zhodnotenie prebyto¢nych latok (troska, popolcek) NajdolezitejSie
podmienky prevadzky spalovania a spoluspalovania nie nebezpecnych odpadov su podla
nariadeni smernice nasledovné:

- na konci spalovacieho procesu nesmie celkovy obsah organického uhlika v troske
a popolu v spalovacom priestore (total organic carbon, roviden TOC) prekrocit’ 3%,
alebo zihacia strata (loss on ignition, roviden LOI) musi byt menSia ako 5%
obsahovej suSiny spomenutej latky. Podla potreby musi byt odpad adekvatne
upraveny.

- teplota plynu, vznikajuceho pocas spalovaciecho procesu sa musi zvysit po
poslednom naduvani rovnomerne na 850°C, o treba merat na dvoch
reprezentativnych miestach spalovacieho priestoru 2 sekundy. Pri spalovani
nebezpecného halogenizovaného odpadu sa vykonava to isté¢ na dve sekundy, kym sa
teplota zvysi na 1100°C. Pri spoluspalovacich zariadeniach je proces identicky
s procesom prvého pripadu;

- pri Startovani a odstaveni zariadenia kleséd teplota pod 850°C, resp. pod 1 100°C,
ked’ podporny horak nie je zZiveny , ¢o ma za vysledok vacsiu emisiu, aké vznika pri
spalovani plynového oleja, kvapalné plynu alebo zemného plynu ako je uvedené v (1)
odseku 1. ¢lanku smernice 75/716/ESH *°

- spalovne a  zariadenia na spoluspalovanie odpadov musia prevadzkovat
automaticky systém , ktory zabranuje plneniu odpadov vtom pripade, ked st
podmienky prevadzkovania odlisné od hore uvedenych, resp. v ostatnych pripadoch,
ked systematické merania uvedené medzi nariadeniami  smernice ukazuju, Ze
nasledkom poruchy Ccistiacich zariadeni alebo z technickych pri¢in je prekrocena
niektora hrani¢na hodnota emisie.

3 T4to smenica bola nahradena smernicou od 1. 10. 1994 Smernicou Rady 93/12/EHS (23.03.1993) o obsahu
siry kvapalnych paliv.
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- hrani¢né hodnoty emisie $kodlivin ovzdusia poCas spalovania musia zodpovedat
hodnotam, predpisanym v V. prilohe smernice a pocas spoluspalovania hodnotam
predpisanym v II. prilohe smernice.

II. priloha smernice — popri zariadeni na spoluspalovanie — nariad’uje aj Specifické, od
vSeobecnych opatreni odliSné opatrenia, tykajice sa slinkovych vypalovacich
cementarenskych peci, resp. na zariadenia na spoluspalovanie prevadzkované v inych
priemyselnych odvetviach.

Specialne nariadenia o komunalnom odpade obsahuje (4) odsek 7. ¢&lanku, podla
ktorého,,hranicné hodnoty emisie pocas spoluspalovania nespracovaného zmiesaného
komunalneho odpadu musia byt uréené podla prilohy V., priloha II. nemusi byt aplikovana.”
V pripade komunalnych odpadov, ktoré s spalované bez predchadzajicej upravy v nejakom
zariadeni na spoluspalovanie, je potrebné zabezpecenie splnenia prisnejSich hrani¢nych
hodnot emisie skodlivin ovzdusia, ktoré boli nariadené pre zariadenia na spalovanie odpadov.

Pojem zmie§aného komunalneho odpadu®® zodpoveda pojmu nachadzajicich sa v ostatnych
pravnych materidloch, stvisiacich s odpadom, avSak nepatria do tohto pojmu v aplikécii
smernice 2000/76/ES na mieste ich vzniku separovane zbierané frakcie (nie baliaci papier,
sklo, lieky, olej, tuky, atd’.), vymenované v skupine EWC 20 01, a v skupine EWC 20 02
uvedené odpady zo zahrad, z parkov a cintorinov. To znamend, Ze tieto odpady musia byt’
spalované za podmienok primeranych ich vlastnostiam v spalovniach a zariadeniach na
spoluspal’ovanie.

Smernica neobsahuje osobitné nariadenia vztahujice na spal'ovanie a spoluspalovanie
sekundarneho tuhé¢ho paliva (ktord predstavuje pozostavajice zbytky pri selektivnom zbere
odpadov) s vysokou vyhrevnostou (Refuse Derived Fuel - RDF), ziskaného mechanicko-
biologickym spracovanim zo zmieSané¢ho komunalneho odpadu. Odpad podl'a ramcovych
smernic (2006/12/ES a 2008/98/ES) sa povazuje za RDF - spracovany tuhy komundlny
odpad, preto musia byt uplatnené pocas jeho spalenia alebo spoluspalovania poziadavky,
definované pre nie nebezpecny odpad.

K spalovaniu a spoluspalovaniu sa vyzaduje povolenie od prislusnych uradov. Zakladné
podmienky na vydanie povolenia:

- dodrziavanie nariadeni smernice,

- vyuzivanie vzniknutej tepelnej energie, napr. kombinovanou vyrobou tepla
a energie, resp. produkciou technologickej pary a dialkovym ktrenim

- vyuzivanie alebo bezpetné zneskodnovanie zbytkového odpadu na zéklade
existujucich moznosti.

% .zmiesany komunalny odpad“ znamené odpad z doméacnosti, ako aj komerény, priemyselny odpad a odpad z
institacii, ktory je v dosledku svojej povahy a zlozenia podobny odpadu z doméacnosti, ale okrem Ccasti
uvedenych v prilohe smernice 94/3/ES (4) pod zahlavim 20 01, ktoré sa zberaji samostatne pri zdroji a okrem
ostatnych odpadov uvedenych pod zahlavim 20 02 tejto prilohy. [Smernica 2000/76/ES 3.bod 3. ¢lanku]
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Smernica 2000/76/ES — podobne ako smernical 999/31/ES o skladkach odpadu — umoZiiuje
Clenskym S$tatom, aby vytvorili narodné katalogy tych odpadov, ktoré su spalovatelné
v zariadeniach na spoluspalovanie, resp. ktoré su neulozené v skladkach odpadu. Tuto
moznost’ vyuzilo viacero Statov (napr. Nemecko, Rakusko) v Madarsku vSak neexistuje
takyto oficidlny zoznam.. Madarské cementarne a elektrdrne - ako drZitelia povolenia
potrebnej k ich ¢innosti — sami urcuju kvalitativne poziadavky prevzatého odpadu.

Je potrebné zdéraznit, ze smernica 2010/75/EU*’ o priemyselnych emisiach zrusi platnost
smernice 2000/76/ES (od 7. januara 2014) a smernice 2001/80/ES (od 1.januara 2016), resp.
dalsich pravnych predpisov, ktorej nariadenia musia byt presadené do narodného pravneho
systétmu najneskorSie do 7. janudra 2013. Ohladom na realiziciu vytyCenych cielov
vzt'ahujucich sa na zmiernenie problematiky znecistovanie ovzdusia, smernica pre Komisiu
stanovuje ulohu kontroly zariadeni s niz§im tepelnym vykonom ako 50 MW, resp. emisie
spalovacich zariadeni v zdravotnickych zariadeniach.

1.1.6. Smernica 1013/2006/ES o preprave odpadov

Na zéklade nariadenia 1013/2006/ES®® (aplikované od 12. jula 2007) dodavky odpadov pri
prechadzani hranice su podrobené rdéznym procesom a kontrolam, podla nasledujtcich
kritérii:
- druh odpadu;
- metodda nakladanie s odpadom (zneskodnovanie alebo ekologické zhodnocovanie)
v zariadeniach cielovej krajiny;
- smer prepravy (regulacia rozlisuje prepravu odpadov v ramci EU, prepravu z EU
do tretej krajiny a z tretej krajiny do §tatov EU).

Nakol’ko je preprava realizovana s cielom zneskodiiovania odpadov, vyzaduje sa suhlas zo
strany prislusnych uradov konkrétnych krajin. V pripade nebezpecnych odpadov sa vyzaduje
povolenie prislusnych uradov, aj ked’ sa preprava uskuto¢iiuje s cielom zhodnocovania
odpadov alebo v pripade odpadov, ktoré nie su uvedené v prilohdch nariadenia, resp. zmesi
odpadov, ktoré su uvedené v prilohe pod viacerymi kodmi (napr. odpady zo Zeleného
zoznamu).

Cezhrani¢nu prepravu odpadov musi inicializovat’ vzdy posielajuca krajina u prislusného
uradu, podanim nasledujicich dokumentov, tdajov a informacii:

*" Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU (24.n0v.2010) o priemyselnych emisiach
(integrovand prevencia a znizenie miery znecistovania zivotného prostredia)
* Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady 1013/2006/ES (14. 06. 2006) o preprave odpadov
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- oznamovaci a sprievodny list,

- zmluva medzi oznamujucim a adresatom,
- registracné Cislo/povolenie dopravcu,

- potvrdenie existencie finan¢nej zaruky,

- popis prepravne;j trate,

- povod a zlozenie odpadu,

- technické udaje o ¢innostiach ekologického zhodnotenia a zneSkodnovania
(podrobne v druhej prilohe smernice).

V pripade v prilohe III nariadenia vymenovanych odpadov zo Zeleného zoznamu prepravu
(s cielom zhodnocovania) medzi ¢lenskymi §tatmi EU nie je potrebné vopred nahlasit, ale
vyzaduje sa zmluva medzi danymi krajinami. V pripade takejto prepravy je potrebné vyplnit’
formuldr (uvedeny v prilohe VI). Prepravu odpadov pod 20 kg (vyskumny ciel’) netreba
nahlasit’.

Finan¢na poistka musi byt k dispozicii uz pri nahldseni a moze byt uvol'nend az po skonceni
procesu zhodnocovania alebo zneskodnovania. Finan¢na poistka musi hradit’ ndklady spojené
s prepravou, zhodnocovanim alebo zneSkodiiovanim, s metédami upravy pred spracovanim
odpadov a néklady 90 diiového skladovania.

Takéto finan¢né zdroje sa nevyzaduju v pripade odpadov zo Zeleného zoznamu. Nariadenie
definuje presné terminy, tykajice sa jednotlivych etdp povolovacieho konania a vymenuje
dovody, na zdklade ktorych mdze zamietnut ziadost na prepravné povolenia. V kazdom
pripade sa vyzaduje pisomny suhlas od tradov, tichy sthlas sa vydava len v pripade
tranzitnych krajin.

Nariadenie podrobne definuje docasné oslobodenia jednotlivych ¢lenskych Statov ( LotySsko,
Pol'sko, Slovensko, Bulharsko, Rumunsko), vzt'ahujuce sa na prepravu odpadov (niektoré az
do 2016). Mad’arsko neziadalo o spominané docasné oslobodenie. Slovensko musi na zaklade
odseku 3 c¢lanku 63 nariadenia aplikovat’ proces oznamovania a pisomného povolenia
vpripade v prilohe 3 (zeleny zoznam) aprilohe IV  (ZIty zoznam) uvedenych,
zhodnocovatelnych odpadov do 31.decembra 2011. Dalej aj v pripade zariadeni (spaloviia,
spalovacie zariadenie) na ktoré sa vztahuju docasné zmeny podla smernic 2000/76/ES a
2001/80/ES za dobu ur€entl v smernici.

1.1.7. Horizontalna regulacia ochrany Zivotného prostredia
Pravne predpisy odpadového hospodarstva, ¢innosti a zariadenia na nakladanie s odpadom
patria siCasne aj do kompetencie integrovanych pravnych noriem. Zakladnym principom

tychto nariadeni v stlade s cie'mi a zasadami environmentalnej politiky ES je, ze

- treba predist’ vzniku zneCistovania a zat'azovania zivotného prostredia uz pri jeho
zdrojoch,
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- kvoli vzniku prevencie, znizovania, €i zastavenia zatazovania a znecistovania
zivotného prostredia, kvoli raciondlnemu hospodareniu s prirodnymi zdrojmi energie
treba aplikovat’ integrované postupy a metoédy, namiesto metod, ktoré si zamerané iba
na jednu oblast’ — na zniZenie zat'azovania zivotného prostredia (odpady, hluk) a emisii
do pddy, vzduchu a vody.

Sucasne platné, horizontadlne environmentalne spolocenské pravne normy zakladajuce sa na
integrovanom postupe su nasledovné:

- smernica 85/337/EHS™ o vplyvoch jednotlivych verejnych a sukromnych projektoch
na prostredie (modifikovand smernicami 97/11/ES, a 2003/35/ES, resp. 2009/31/ES);
- smernica 2008/1/ES*° o integrovanej prevencii a znizovani zne&istovania Zivotného
prostredia (ohladom na tucast’ verejnosti a pravo na tiez sa aplikuji nariadenia
smernice 2003/35/ES).

Modifikovand smernica 85/337/EHS nariad’'uje prieskum environmentalnych vplyvov, aby
vyhodnotenie bolo realizované a povolenie mohlo byt’ vydané pred implementaciou projektu.
Medzi povinnymi aktivitami (v pripade ktorych je povinny prieskum environmentalnych
vplyvov) prilohy I. smernice 97/11/ES sa nachadzaju nasledujtce relevantné zariadenia:
- zariadenia sliziace na spal'ovanie nie nebezpecnych odpadov nad dennou kapacitou
100 t;

- zariadenia na zneSkodnovanie sluziace na fyzicko-chemickii Upravu nie
nebezpecnych odpadov nad dennou kapacitou 100 t. Uprava je definovana v bode D9
prilohy II. A smernice 75/442/EHS IL.A°".

- vyroba cementu nad kapacitou 500/den;

- tepelna elektraren 20 MW-ovym alebo vacsim elektrickym vykonom, ostatné
spal’ovacie zariadenia min 300 MW-ovym tepelnym vykonom.

V pripade ostatnych ¢innosti a zariadeni, vymenovanych v II. prilohe smernice, sa ¢lenské
Staty sami rozhoduju o tom, ktoré projekty podla ktorych kritérii a hrani¢nych hodnot musia
podliehat’ prieskumu vplyvov. Medzi tymito sa nachadzajui vsetky zariadenia na zneSkodnenie
odpadov, ktoré neobsahuje I. priloha. Zakladom rozhodovania ¢lenskych $tatov je systém
kritérii III. prilohy, vzt'ahujici sa na charakteristické body projektu, na miesto realizacie
a mozné vplyvy.

Ohrozenie alebo znecistovanie hocijakého prvku zivotného prostredia kvoli prevencii
zatazenia , zniZzenia alebo odstranenia in¢ho prvku nie je povolené, preto kvoli prevencii
alebo znizenia emisii musia byt definované opatrenia na zaklade najlepSich dostupnych
technolégii , eSte pocCas jednotného procesu, ktory suvisi s vydanim povolenia. Vztahujuce
predpisy definuje smernica 2008/1/ES.

? Smernica Rady 85/337/EHS(27.juna 1985) o skiimani vplyvov na Zivotné prostredie jednotlivych verejnych
a Statnych projektov

3% Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2008/1/ES (15.januara 2008) o integrovanej prevencii a znizovani
znec€ist'ovania zivotného prostredia

' D9: Fyzicko-chemicka tprava uréena iba v prilohe ILA, nasledkom ktorej vzniknuté zli¢eniny a zmesi sa
upravuju prostrednictvom niektorého z metéd D1-D12.

(odparovanie, suSenie, vypal'ovanie.)
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K smernici IPPC patriace — z hl'adiska tematiky stidie relevantné — zariadenia podla I..
prilohy smernice su nasledovné:

- zariadenia spal'ujice komunalny odpad nad kapacitou 3 t/h;

- VD8” aD9 bode II. prilohy smernice 2006/12/ES definované nie nebezpe&né
odpady zneSkodnujuce zaradenia nad kapacitou 50 t/den;

- vyroba cementarskeho slinku v otacacich peciach nad vyrobnou kapacitou 500 t/deni
alebo vyroba vapna v otdcCacich peciach nad vyrobnou kapacitou 50 t/deti alebo
v inych peciach nad vyrobnou kapacitou 50 t/defi;

- zariadenie na vyrobu keramickych produktov, najma skridly, tehly, ohfiovzdornej
tehly, dlazieb, kamennych nadob a porceldnu metédou vypal'ovania nad vyrobnou
kapacitou 75 t/defi a/alebo ak kapacita peci je nad 4 m’ / pec a hustota je nad 300
kg/m® pripadajuca na pec;

- spalovacie zariadenie nad 50 MW tepelnym vykonom

Pri dosiahnuti najlepsej technike treba brat’ do tivahy nasledovné faktory:

- vo vSeobecnosti: néklady a prijem, stvisiace s jednotlivymi opatreniami vo vSeobecnosti
a princip opatrnosti a prevencie,

- v Specifickych pripadoch:
- vyuzivanie technologii, ktoré maju za vysledok o najmensie mnozstvo odpadov;
- pouzivanie nebezpecnych latok;
- zhodnotenie aznovu vyuzitie vyuzivanych produkovanych latok a v urcitych
pripadoch aj odpadov
- porovnavacie metody, zariadenia a metody prevadzkovania, ktoré uz boli otestované
za priemyselnych podmienok;
- technicky vyvoj a zmeny vo vedeckych vedomostiach;
- charakter, vplyvy a mnozstvo emisii;
- terminy uvedenia do prevadzky novych alebo uz existujucich zariadeni;
- potrebny ¢as na zavedenie najlepSej dostupnej techniky;
- pocas procesu vyuzivané suroviny a ich charakteristickych vlastnosti (vratane aj
vody), resp.
energetickd ¢innost’;
- potreba zniZenia emisii, ich rizika a vplyvov na prostredie na minimum;
- potreba prevencie nehdd a minimalizacia ich dosledkov;
- informacie vydané medzindrodnymi organizaciami alebo podla 2. odseku 7. ¢lanku
Komisie.

32 D8: Fyzicko-chemicka tprava uréena iba v prilohe II.A, nasledkom ktorej vzniknuté zliGeniny a zmesi sa
upravuju prostrednictvom niektorého z metéd D1-D12.
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Pri najvhodnejsich technickych definiciach je potrebné zohl'adnit’ nasledujuce kritéria:

Komisia pripravila nespocetné referenéné dokumenty (BREF) vztahujuce sa na najlepsie
dostupné techniky (Best Available Techniques, BAT). BREF dokumenty prijaté rozhodnutim
Europskej Komisie a ktoré su eSte vo faze vypracovania sa nachadzaju na internetovej stranke
sevillského technologického institatu: http://eippcb.jrc.es.

BREF vztahujuce na priemyselné odvetvia spracujuce odpady(august 2005) sa zaoberaji so
zariadeniami, resp. ich aktivitami smernice IPPC ( 1. priloha -5. bod) , okrem iného sa aj
s mechanicko-biologickou predspracovanim. Tento BREF neobsahuje skladky odpadov, na
ktoré nebol pripraveny referenény dokument (BAT), resp. ani v BREF-u (august 2006)
vydané techniky spalovania odpadov a techniky nakladania s odpadom (pyrolyza, sytenie
plynom). BREF vydanou Komisiou existuje v suvislosti scementovym priemyslom
(december 2001), a keramickym priemyslom (august 2007), resp. s velkymi spalovacimi
zavodmi (jul 2006).

V pripadoch, ked’ je nejaky rozdiel medzi vykonom BAT a urcitymi nariadeniami smernice,
BREF definuje apoklada aplikdciu podmienok prevadzky a dodrziavanie emisnych
hrani¢nych hodnot uvedenych v smernici, za BAT.

BAT neznamena vzdy absolutne meradlo vtom zmysle, ze najlepSie dostupna technika
nemusi byt vzdy jedind najlepSia a vylu¢na. Vzdy musia byt zohladnené popritom aj
vSeobecné a lokalne ciele environmentadlnej politiky, technické a hospodarske moznosti,
jedine¢ny charakter odpadu, atd. Z toho vyplyvajuc mozu lokélne, hospodarske faktory, ako
aj faktory suvisiace s trhom, momentalnou situdciou odbornej politiky, atd’. ovplyviiovat’ aj
unosnost’ investicnych ndkladov andkladov z prevadzkovania, tym determinuju aj vyber
urcitych technologii.

"Dostupné” techniky su, ktoré su vyvinuté uz do takej miery, Ze su aplikovatené za
optimélnych hospodarskych a technickych podmienok a pomer ndkladov a vynosu je tiez
racionalny. Techniky zahfnaji aplikované technolodgie, resp. spOsob planovania, stavania,
udrzby, prevadzkovania a odstavenia z prevadzky zariadenia. Pojem najlepSej techniky
znamena najucinnejSiu techniku, ktora zabezpecCuje vysoky stupent ochrany zivotného
prostredia.

Pravidla apredpisy vztahujlice sa na integrovani prevenciu a zniZenie znecistovania
zivotného prostredia désledkom priemyselnych aktivit buda ustanovené od 7. januara 2014
smernicou 2010/75/EU* , ktora nahradza arusi smernicu 2008/1/ES, moznostou
minimalizacie odlignosti v ramci EU medzi definovanim najlepsich technik a Giroviiami emisii
z priemyselnej vyroby. Eurdpske spoloc¢enstvo podpisala 21.méja 2003 OSN-EHK protokol
o emisii znecistujucich latok a o evidencii prepravy., resp. vytvorilo zohl'aditujuc aarhaussky
dohovor integrovanu evidenciu o emisii a preprave znecistujicich latok v ramci nariadenia
166/2006/ES (Eurépske PRTR).

33 Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU (24.novembra 2010) o priemyselnych emisidch
(integrovana prevencia a zniZenie znecistovania zivotného prostredia)
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E-PRTR je pre kazdého dostupna elektronickd databdza na internete, v ktorom— podla
informdcii prevadzkovatelov zavodov, vykondvajice aktivity uvedené v I. prilohe smernice —
su ¢lenské Staty povinné podat’ ro¢né hldsenie v subornej a nesubornej forme:

-0 emisiach do vzduchu, vody a pddy jednotlivych zariadeni , ktoré sa nachadzaju na
ich uzemi, o mnozstve znecistujicich latok, vymenovanych v II. prilohe smernice
resp.

- mnozstvo odpadov, ktoré s transportované zo stanice na zhodnotenie a
zneskodiiovanie™, ak prekro¢ujii hodnotu (v pripade nebezpeéného odpadu) 2 t/rok,

v pripade nie nebezpecného odpadu 2 000 t/rok.

Kvéli znizeniu povinnosti prevadzkovatel'ov dvojnasobného hlésenia su evidenéné systémy,
vzt'ahujiuce sa na emisie aodvoz znecistujucich latok integrovatelné do existujucich
informacnych zdrojov — realizacia je ulohou ¢lenskych Statov.

1.1.  Sprava odpadového hospodarstva v Mad’arsku

V Struktare legislativy v Mad’arsku sa uplatiiuje urc¢itd forma pravnej hierarchie, na zaklade
ktorej pri nizSich Grovniach pravnych noriem (napr. smernice, vladne nariadenia, vyhlasky)
a tiez pri nariadeniach samosprav je potrebna plnd moc prislusného zédkona. Pri tom zékladné
pravidlo je, Ze pravna norma na nizSej Urovni nesmie byt v rozpore s prdvnou normou na
vyssej. PrisnejSie spravovanie v uritych pripadoch je vSak dovolené, najmi v oblasti
samospravnych nariadeni.

Sprava odpadov a zariadeni na spracovanie odpadovych materidlov sa opiera na nizsie
uvedené zakony, schvalené NR MR:

- zékon o ochrane Zivotného prostredia ¢. LIII z roku 1995

- zakon o hospodareni s odpadovymi materidlmi ¢: XLII z roku 2000

- zékon o cenach vyrobkov, tykajucich sa oblasti Zivotného prostredia ¢: LXXXV
zroku 2011

Preberanie druhotnych pravnych pramenov z dielne Eurdpskeho Spolocenstva do nérodne;j
legislativy Mad’arska este pred vstupom do EU prebiehalo na zaklade Narodného Programu
preberania ,,Acquis Communautaire* (v skratke ANP). Po vstupe Mad’arska do EU ten proces
uz pokracuje v sulade prijatia novych spolo¢nych pravnych noriem, nakolko nariadenia
a smernice prijaté v institiciach ES su automaticky zaclenené do narodnej legislativy.

1.2.1. Zikon o ochrane Zivotného prostredia

Zéakon o ochrane zivotného prostredia ¢. LIII. z roku 1995 je G¢inny od 19. decembra 1995.
Porovnavajic z predchddzajicim zakonom ( zdkon o ochrane I'udského zivotného prostredia
¢. II. zroku 1976) tento zakon kladie doraz na prevenciu pri ochrane zivotného prostredia
a snazi sa o koordinaciu vSetkych ochrannych opatreni v rdmci celkovej ochrany. Prvoradym
cielom tohto zakona je z ekologického hladiska udrzatel'ny progres a zabezpecenie vSetkych
moznych podmienok k tomuto procesu.

3 odvoz zo stanice* :odvoz zneCistujucich latok, ktoré cakaji na zhodnotenie a zneskodnovanie

a znecist'ujucich latok, ktor¢ s obsiahnuté v odpadovej vode, cez zavodnu hranicu.
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Zakon o ochrane zivotného prostredia tvori ramec, aby clenovia spolocnosti popri
vypocitatelnych principoch svojej zodpovednosti si mohli uplatnit’ svoje ustavné prava
k zdravému zivotnému prostrediu. A popri tom este napomaha:

- kzniZzeniu znecCistenia a ekologického zatazenia zivotného prostredia,
k rekonvalescencii znecistené¢ho prostredia

-k ochrane l'udského zdravia, k zlepSovaniu kvalit zivota z ekologického hl'adiska

-k zachovaniu prirodnych zdrojov, kzdravému avyvdZenému hospodareniu
s tymito zdrojmi a k zabezpeceniu neustalej obnove tychto prirodnych zdrojov

- klepsej koordinécii Statu pri otazkach a povinnostiach k Zivotnému prostrediu

- pri spoluprace medzinarodnej ochrany zivotného prostredia

- pri obcianskych podnetoch, tykajucich sa zlepSenia pri ochrane zivotného
prostredia, predovsetkym pri pomocnych ¢innostiach pre samospravy a Statne
organy ohl'adom ochrany zivotného prostredia

- pri harmonizécii povinnosti hospodarskeho -spolocenského sektoru k ochrane
zivotného prostredia

- pri vybudovani a vyvoji sieti vlastnych institacii

- pri vybudovani avyvoji zodpovednosti inStiticii verejnej spravy k zachovaniu
a ochrane Zivotného prostredia

Tento zakon urcuje zdkladné vSeobecné pojmy, akymi st doslednost, prevencia,
rekonvalescencia, zodpovednost’ jednotlivca, uzivatela prirodnych zdrojov, spolupraca,
informovanost’ a tiez pravo byt informovany v témach ochrany Zivotného prostredia.

Zakon urcuje navrhovanie a vytvorenie osobitného zédkona o odpadoch a v odsekoch 30. §
upravuje nasledovné oblasti:

(1) Ochrana proti nepriaznivym vplyvom odpadov na zivotné prostredie sa vztahuje aj
na latky a produkty— vratane ich baliacich materidlov — ktorych drzitel' nevie, resp.
nema v umysly vyuzit'.

(2) Vyuzivatel' tychto zdrojov je povinny starat’ sa o zneSkodnenie a zhodnotenie
odpadov.

(3) Pravidla vztahujice sa na zhodnotenie odpadov (zneskodinovanie, zhodnotenie) sa
aplikuju aj v pripade latok vznikajicich pocas Cistiacich arozklad podporujicich
procesoch, resp. v pripade pocas Cistiacich procesoch vznikajucich latok, znecistene;j
pody a rozloziteI'nych latok.

Doélezité nariadenie z aspektu hospodarskej regulacie ochrany zivotného prostredia je, ze
poplatky za uzivanie zivotného prostredia, za umoZznenie znizovania zatazovania zivotného
prostredia st uvedené v 59. §:

- poplatky za zataZzovanie Zivotného prostredia,
- priplatky za upotrebovanie,

- ceny vyrobkov,

- zéruka za znecist'ujuci vyrobok.

Vyska tychto poplatkov sa urcuje takymto sposobom, aby motivovala jednotlivcov na
znizenie zatazovania a opotrebovania zivotného prostredia. Z hladiska odpadového
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hospodarstva su tieto poplatky relevantné, hoci poplatky za upotrebovanie a ulozenie odpadu
eSte neboli vSeobecne zavedené. (Na druhej strane vSak pozname poplatky banictva
a poplatky za vodné zdroje. O cene vyrobkov existuji nariadenia, ktoré budu neskorsie tiez
rozoberané.

Podmienky rozSirenia navratnych obalov urcuje nariadenie vladdy o pravidlach aplikdcii
zaruky za znecistujice vyrobky 209/2005. (X. 5), ktoré bolo notifikované podla platnych
predpisov. Vysku poplatkov za zatazovanie prostredia emisiami do vzduchu, povrchovych
a podpovrchovych vod, periodickych vodnych ciest uréuje zakon LXXXIX. z roku 2003 a
2003.

Podla nariadeni zdkona o ochrane Zzivotného prostredia vznikli komplexnd, integrovana
legislativa pre vykonédvanie pravomoci , resp. pravne predpisy na ochranu Cistoty vzduchu,
proti hlukom a vibracii, vodozberno- hospodarske ainé. Velky vyznam sa pripisuje uz
viackrat modifikovanému nariadeniu vlady 314/2005. (XII. 25.) z aspektu aktivit a zariadeni
odpadového hospodarstva a prieskumu environmentalnych vplyvov, atd’. Nariadenie vlady
spolu so zdkonom o ochrane zivotného prostredia su identické obsahom nasledujucich
nariadeni:

- smernica 85/337/EHS o skiimani vplyvov verejnych a sitkromnych projektov na
prostredie, ktora bola modifikovana smernicou 97/11/ES,

- smernica 2003/35/ES o modifikacie smernic 85/337/EHS és a 96/61/ES o ucasti
verejnosti pri vypracovani planov a programov suvisiacich so zivotnym prostredim a

- smernica 2008/1/ES o integrovanej prevencii a znizeni zneCistovania Zivotného
prostredia.

O ochrane jednotlivych prvkov zivotného prostredia a zatazovani zivotného prostredia
rozhoduju osobitné pravne predpisy. Popri legislative odpadového hospodarstva boli
vytvorené teda ostatné predpisy banicke, lesnicke, o podde, ochrane prirody,
vodohospodarstve, rozvoji regionu, izemnom planovani, vytvoreni a ochrane vybudovaného
prostredia, chemickom bezpe¢i, ochrane proti katastrofam, pristupe k informaciam
o environmentalnych zaleZzitostiach.

1.2.1. Zakon o odpadovom hospodarstve a jeho jednotlivych nariadeniach

Moznost’ vytvorenia jednotného aj na medzinarodnej trovni uznaného systému domaceho
odpadového hospodarstva ponukol zdkon XLIII z roku 2000. Stucastou zdkona je smernica
o odpadoch 75/442/EHS a smernica o nebezpecnych odpadoch 91/689/ES, tieto zahrnula
smernica 2006/12/ES do jednotnej legislativy, resp. nariadenia smernice 1999/31/Eso
skladkach odpadu a zaujatie stanoviska Rady o spoloCenskej stratégii odpadového
hospodarstva pod ¢. 97/C-76/01.

Okrem harmonizacie vymenovanych zakladnych pravnych predpisov bolo prevzatych cca. 60
pravnych materidlov tym, aby bolo umoznené priprava vykondavacich nariadeni pre

umoznenie pravnej harmonizécie noriem ES.

4, odsek zakona o odpadovom hospodarstve 2. § nariad’uje aplikdciu zédkona o ochrane
zivotného prostredia, pretoze rdmec nespocetnych pravnych institicii, zédsad, vSeobecnych
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podmienok, prav, povinnosti, zodpovednosti je uz vytvoreny zakonom o ochrane Zivotného
prostredia — zdkon o odpadovom hospodarstve ustanovuje teda len Specidlne opatrenia
suvisiace s odpadovym hospodarstvom. Definuje napriklad pojmy suvisiace s odpadmi
a s nakladanim a odpadmi, ur€uje ciele a priority politiky odpadového hospodarstva,
prostriedky pre realizaciu cielov, v samostatnych kapitolaich urcuje prava a povinnosti
predstavitel'ov spolo¢nosti a hospodarskeho Zivota a reguluje vSeobecné normy spravania sa,
zakazy, kompetencie, rozdelenie zodpovednosti, atd’., aby bolo zabezpecené horizontalne
a vertikalne spojenie zdkona o odpadovom hospodarstve s ostatnymi legislativami.

Pravoplatnost’ zikona a pojem odpadu

Nariadenia zakona o odpadovom hospodarstve 2. § sa vztahuje na vSetky odpady, aktivity a
zariadenia suvisiace s odpadovym hospodarstvom — okrem radioaktivnych odpadov a emisii,
ktoré znecistuju ovzdusie. V pripade nasledujucich latok je platné toto nariadenie, ak to zdkon
neurcuje inak:

- pocas vyuzivania nerastnych zdrojov alebo spolo¢ne s nimi fyzickymi metdédami
produkované oddelené latky,

- zivo¢isSny odpad  (zdochliny, hnoj), resp. iné prirodné v pol'nohospodarstve
nevyuziteI'né nie nebezpecné latky,

- odpadové vody, okrem tekutého odpadu,

- zneSkodnené vybusniny.

Pojem odpadu je definovany nasledovne v bode a) Hgt. 3. § smernice 75/442/EHS (taka latka
alebo objekt, ktoré, Odpad je vec, ktorej sa chce jej majitel’ chce zbavit, alebo tiez hnutel'na
vec, ktorej odstranenie (znesSkodnenie) je potrebné z hladiska starostlivosti o zdravé Zivotné
podmienky a ochrany zivotného prostredia, apeluje na 1. prilohu zakona, ktord sa zhoduje
s prilohou Q1-Q16, obsahujucim kategorie odpadov. Definiciou v bode 1) 3. § da najavo, ze
na povodny ciel’ opakovane vyuzivany produkt sa nepovazuje za odpad. Viackrat pouzitelny
produkt sa stane odpadom len v pripade, ked’ vystupi z kolobehu.

Okrem vsSeobecného pojmu odpadu definuje zdkon aj pojmy nebezpecnych odpadov,
komunalnych odpadov a tekutych odpadov:

- nebezpecny odpad: disponuje sjednou alebo viacerymi vlastnostami 2. prilohy
zékona, resp. takéto latky, ingrediencie obsahujuce, na zéklade pdvodu, zloZenia
koncentracie pre zdravie a zivotné prostredie rizikové odpady;

- nebezpecny odpad: disponuje sjednou alebo viacerymi vlastnostami 2. prilohy

zékona, resp. takéto latky, ingrediencie obsahujuce, na zéklade pdvodu, zloZenia
koncentracie pre zdravie a zivotné prostredie rizikové odpady;

- komunalny odpad: tuhy alebo tekuty odpad z domacnosti, resp. iny odpad, ktory ma
podobné zloZenie a charakteristické body ako odpad z domécnosti;

- tekuty odpad: tekutina, z ktorej sa stal odpad, nebol vypustany cez kanalizacné
systémy a a stanice.
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Nariadenie vlady 213/2001. (14.XI.) o podmienkach vykonavania cinnosti spojenych
s komunalnym odpadom, podrobnejSie definuje pojem komunédlneho odpadu, odliSuje tuhy
a tekuty komunalny odpad podl'a nasledovnych:

- tuhy komundlny odpad.:

- odpad z domacnosti: pocas kazdodenného zivota l'udi, v bytoch, domoch, pre
ucel vyletu vyuzivanych oblastiach, inStitucidch vznikajtice odpady,

- odpady podobného charakteru a zlozenia ako odpad z domacnosti:

v hospodarskych podnikoch vznikajuce — v osobitnom pravnom predpise
ustanoveny — nie nebezpecny tuhy odpad;

- tekuty komundlny odpad: odpadova voda, ktord nebola vypustana cez
kanaliza¢né systémy, ktora:

- pochadza z budov a vyprazdinovania nadrzi odpadovej vody
- z nie komunélnych kanalizacnych systémov , resp.
- z hospodarskych ¢innosti, ale nie vyrobnych, technologickych aktivit;

- biologicky rozlozZitelny odpad (biologicky odpad): odpady s obsahom organickych
latok, ktoré sa rozkladaji aerébnym a anaerébnym spdsobom (pomocou
mikroorganizmov, drobnych Zivo¢ichov z pody a enzymov);

- inertny odpad: odpad, ktory neprechadza vyznamnou fyzickou, chemickou,
biologickou zmenou. Charakterizuje ho, Ze nie rozpustny vo vode, nehori, nereaguje
inym fyzickym a chemickym sposobom, biologicky sa nerozklada, nema nepriaznivy
vplyv na ostatné latky, ktoré su snim v kontakte, tym neddjde k znecistovaniu
zivotného prostredia a poskodeniu 'udského zdravia, obsah jeho znecistujucich latok
a eko- toxicky vplyv priesakovej vody je minimalny, tym neohrozuje povrchové
a podpovrchové vody;

Zoznam odpadov podl'a Europskeho katalogu odpadov je obsiahnuty v nariadeni o zozname
odpadov..

Zakladné principy odpadového hospodarstva

Princip opatrnosti — uréeny zédkonom o ochrane zivotného prostredia — podla ktorého treba
Setrne zaobchadzat’ s prvkami Zivotného prostredia, znizit' vznik odpadov, snazit’ sa o znovu
vyuzivanie vyrobenych latok — je doplneni nasledovnymi : na zdklade principu opatrnosti
a bez znalosti redlnej miery nebezpecenstva a rizika, treba konat,, akoby to boli najvécsie.
Definuje to zdkon o odpadovom hospodarstve - 4. §.

V zaujme prevencie, vratane integrovanej prevencie znecistovania, je potrebné aplikovat’ ¢o
najucinnejSie rieSenie a najSetrnejSie Cinnosti v suvislosti zivotného prostredia, ktoré su
dostupné za danych ekologickych, technickych a hospodarskych podmienok. To znamena
zéaroveni, ze mnozstvo anebezpeCenstvo odpadov treba znizit, zohladiiujic integrovany
pristup, ktory zahfia vSetky prvky zivotného prostredia.

Odpady ako obnovitel'ny zdroj energie 32



Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Princip zodpovednosti vyrobcu znamena, ze vyrobca produktu zodpoveda za vhodny vyber
produktu a jeho technologickych vlastnosti podl'a zdsad odpadového hospodarstva, vratane
vyberu vyuzivanych surovin, ich odolnosti proti vonkaj$im vplyvom, Zivotnosti produktu,
znovu vyuzivatelnosti, planovania zhodnotenia a zneSkodnovania vznikajicich odpadov
a prispevku k ndkladom vzt'ahujiicim sa na nakladanie s odpadmi.

So zodpovednostou vyrobcu suvisi aj rozdelena povinnost, podla ktorej - na zaklade
povinnosti vyrobcu - musia spolupracovat’ vSetky zacastnené strany pocas celého Zivotného
cyklu odpadov. Podl'a zasady znecistovatel’ plati musi vyrobca alebo drzitel' odpadu,resp.
vyrobca produktu, ktory sa v sti€asnosti povazuje za odpad, hradit’ naklady spojené s odpadmi
alebo zneskodnit’ dany odpad.

Subjekt, ktory sposobil zmnecistenie, je zodpovedny za odstranenie dovodu znecistovania
zivotného prostredia, za znovu vytvorenie idedlneho stavu Zivotného prostredia, za uhradenie
sposobenej Skody, vratane nadkladov za obnovenie optimalnych stavov.

Podla zédsady zodpovedného pristupu je drzitel odpadov povinny —v medziach svojich
moznosti - vykonat’ vSetko, €o je v jeho silach pre zniZenie zat'azovania Zivotného prostredia.

Na zéklade najlepsieho dostupného principu sa treba snazit najst to najvhodnejSie
a najoptimalnejsie rieSenie na aplikéciu technoldgii s nizkym nakladom energie a technolégii,
ktoré zabranuji eSte vicSiemu zneSkodnovaniu zivotného prostredia, riadenie urcitych
procesov, atd’.

Najmé pri priprave pldnov odpadového hospodarstva zohrava vyslovene doleziti rolu
uplatnenie nasledovnych zasad:

- podla zasady blizkosti musia byt odpady vyuzivané, zneSkodnené v najblizSom
vhodnom zariadeni, ktoré¢ sa vybera na zdklade environmentalnej a hospodarskej
efektivity.

- podl'a zasady regionality pri vytvoreni zariadeni na zhodnotenie odpadov sa musi
postupovat’ podla hospodarskych, environmentdlnych kritérii a podmienok pre
rozvoj.

- podla principu sebestacnosti — na §tatnej Grovni, zohl'adnenim regionalitnej zasady
a zésady blizkosti — je potrebné vytyCenie ciela zneSkodiovania vznikajucich
odpadov, vytvorenie a prevadzkovanie adekvatneho systému na zneSkodnenie.

- podla principu postupnosti musia byt vytyc¢ené ciele odpadového hospodarstva,
podla harmonogramu, v urcitych krokoch, zohladnenim moznosti a kompetencii
doty¢nych.

Podla zasady ukazovania prikladu uplathuji miestne a Stdtne organy samospravy ciele
a zésady zakona pocas vykondvania svojich aktivit.

Podla zasady efektivnosti nakladov je potrebné vytvorenie pravidiel nakladania s odpadmi,

pocCas organizacie Cinnosti odpadového hospodarstva je potrebné dosiahnutie ciela, aby
naklady mali ¢o najvacsi vyznam z environmentalneho hl'adiska.
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Hierarchia odpadového hospodarstva

Prioritné poradie uréené Eurdpskou spolo¢nost'ou (3 casti) tvori sucast’ zakona 1. § b) podla
nasledovnych:
- Setrenie prirodnymi zdrojmi energie, minimalizacia zatazenia prostredia odpadmi
vyuzivanie prirodnych latok, vytvorenie recyklaénych produktov ¢o najdlhsou
Zivotnost'ou

-znizenie nebezpecnosti a mnozstva vznikajtcich odpadov,

- vyuzivanie vznikajucich odpadov v najvdcsej moznej miere a ich udrzovanie v cyklu
spotreby- vyroby,

- zneSkodnenie nie vyuzivatelnych , nerecyklacnych odpadov.

Na zaklade zakona o odpadovom hospodarstve 5. § (1) — (6) treba vytycené ciele realizovat
tym spdsobom, Ze sa po prvé aplikuju vzdy prvé body prioritného poradia, nasledujice st
zvoliteI'né len v pripade, ak podmienky aplikacie zo spoloc¢enského a hospodarskeho aspektu
to prvé neumoznia. Zneskodneny moze byt len odpad, ktory uz nemdze byt vyuzivany ani
ako nosi¢ energie z dévodu nepritomnosti hospodarskych a technickych podmienok alebo
hospodarske moznosti eSte nie si dané, resp. ndklady zhodnotenia su eSte stale prilis vysoké
v porovnani s ndkladmi zneSkodnovania.

Metddy realizacie cielov st tiez ur¢ené zakonom. Kvdli prevencii a znizeniu nebezpecenstva
a mnoZzstva odpadov je potrebné vykonat’ nasledujice opatrenia :
- aplikdcia technoldgii, ktoré st spojené so znizenym ndkladom materialu, energie
a odpadov, najefektivnejSie vyuzivanie materialov, ziskanych z prirodnych zdrojov
- udrziavania vyrobno-spotrebitel'ského kolobehu latok;
- vyroba produktov ( z ktorych sa stani odpady) s najmenSou moznou hmotnostou
a objemom.
- vytvorenie recyklacnych produktov a produktov s dlhou zivotnost'ou;
- selekcia latok, ktoré predstavuju velké riziko ako odpady.

Zhodnotenie aj napriek prevencii vznikajicim odpadom sa vykondva na zaklade zékona
o odpadovom hospodarstvel8. §, podla 1. a 2. odseku:
- vyrobou materidlu odpadov, jeho opdtovnym spracovanim;
- selekciou niektorého recyklacného komponentu odpadov a jeho zuzitkovanim,;
- ziskanim energetického obsahu odpadov (energetické vyuzivanie);
- aerobnym a anaerobnym rozkladom biologiky rozlozitelnych organickych latok
(napr. kompostovanie, vyhnivanie) a adaptaciou na d’alSie vyuZivanie.

Aktivity a metddy zhodnotenia vyrokov su vymenované v 4. prilohe smernice 75/442/EHS,
ktora bola modifikované nariadenim 96/350/ES.

Zékladnymi podmienkami zhodnotenia odpadov su: produkt vytvoreny metédou zhodnotenia
nemdze predstavit vicSi zataz pre zivotné prostredie, ako prvotny produkt, technoldgia
zhodnotenie nesmie ohrozovat’ l'udské zdravie a zivotné prostredie aaby v porovnani
s vysledkami nemala prili§ vysoké naklady za vysledok. Odpady je mozné a potrebné
zhodnocovat’ len v pripade, ak je to ekologicky vyhodné, technicky umoznené a hospodarsky
opodstatnené.
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Zneskodneni mdze byt len odpad, ktory uz nemodze byt vyuzivany ani ako nosi¢ energie
z dovodu nepritomnosti hospodarskych a technickych podmienok alebo hospodarske
moznosti eSte nie si dané, resp. naklady zhodnotenia st eSte stale prili§ vysoké v porovnani
s ndkladmi zneskodfiovania. Aktivity a metédy zhodnotenia vyrokov si vymenované v 3.
prilohe smernice 75/442/EHS, ktora bola modifikovana nariadenim 96/350/ES.

Zicastnené strany v procese odpadového hospodarstva

Vypracovanie stratégie v odpadovom hospodarstve, definovanie uloh acielov aich
reflektovanie v ramci celoStitneho planovania, pravna atechnickd sprava, zabezpecenie
instituciondlneho pozadia vykonnej moci ale predovSetkym vypracovanie pevného
hospodérskeho rdmca je vysostnou ulohou S$tatnej moci, presnejSie zdkonodarného zboru
(Narodna Rada) a vykonnej moci (ministerstva). V sicasnej Struktire moci v Mad’arsku,
ochrana Zivotného prostredia je v kompetencii Ministerstva Regionalneho Rozvoja.

Odbornu pomoc na Urovni poradenstva a posudkov pre vladne organizacie vykonavaji rdzne
registrované obcianske a odborné organizacie, resp. hospodarske zoskupenia , na vedeckej
Grovni tieto sluzby poskytuje Rada Ochrany Zivotného Prostredia (Orszagos
Kornyezetvédelmi Tanécs), v ktorej su reprezentovani predovsetkym predstavitelia z vedeckej
a z akademickej pdody.

Pri  spornych otdzkach apri zisteni nedostatkov zoblasti zivotného prostredia,
z ustavnopravneho hl'adiska sa obracia na poverenca Néarodnej Rady pre budice generacie,
ktory musi tieto podnety presetrit’, resp. poverit’ niekoho s vySetrovanim. Poverenec NR ma
Siroké pole pdsobnosti, ktoré siahaju az klegislativnym procesom. Posudzuje vSetky
legislativne prvky, tykajuce sa jeho odboru a kompetencii, méze davat’ pozmenujuce navrhy,
mdze nahliadnut’ do strategickych planov samosprav, dba na vykonnost’ opatreni, ktoré maju
vplyv na kvalitu Zivotného prostredia buducich generacii, hodnoti a kontroluje vykonatelnost’
legislativnych opatreni, ktoré suvisia so zachovanim a ochranou zivotného prostredia.

Specialnu ulohu pri odpadovom hospodérstve hrajii miestne samospravy, ktoré disponuju
s legislativnou aj s vykonnou mocou pri svojej ¢innosti.

Zékladné prava a povinnosti samosprav predpisuje Ustava a prisluiny zakon ¢. LXV. z roku
1990 o miestnych samospravach. V stlade stymito predpismi zédkon o odpadovom
hospodarstve urci, ze pevné odpadky vzniknuté pri kazdodennom Zivote obcanov
v domacnostiach, resp. k tomuto hmotne a konzisten¢éne podobné odpadové materidly
z indtitacii a miestny tekuty odpad musi byt’ ekologicky oSetreny v rézii miestnej samospravy.
Pri pevnych miestnych odpadov tato sluzba ma urcité povinné a vykonavatené prvky.
Verejna sluzba sa zameriava na zber, odvoz a ekologicku likvidaciu z pozemkov domacnosti,
intitucii a tak isto z verejnych priestranstiev. Co sa tyka ekologickej separéacie — selektivneho
zberu za ucelom zhodnotenia a spracovania odpadu, to zalezi od mozZnosti a rozhodnutia
jednotlivych miestnych samosprav, ktoré na vykondvanie tejto Cinnosti mdzu Cerpat’
prostriedky z fondov EU.

O spoOsobe a organizacie vykonu verejnej sluzby rozhoduju prislusné organy samospravy, ale
musia dbat’ na to, aby ich rozhodnutia boli v sulade s nariadeniami zakona o odpadovom
hospodarstve atak isto so strategickym ciel'mi, uvedenymi v dlhodobych planoch
samospravy. O obsahu, forme a postupoch pri vykonavani tejto verejnej sluzby a poplatkoch
a cenach tykajucich sa tejto Cinnosti, sa rozhoduje na plenarnych zasadnutiach samospravy.
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Pri tvorbe cien a poplatkov samospravne organy musia vychddzat' z nariadenia vlady ¢.
64/2008 (III. 28.), ktoré¢ podrobne urcuje pravidlda vypoctu poplatkov tykajiacich sa
spracovania odpadov.

Samosprava, na jednej strane ako vlastnik, na druhej strane ako organizacia, vykonavajuca
verejnu sluzbu moéze prijat’ rozhodnutie, ¢i sa ako vacSinovy vlastnik sama zorganizuje cely
proces tejto verejnej sluzby, alebo na zaklade verejnej sutaze uzatvori zmluvny vztah
s d’alSou organizaciou k vykonaniu verejnej sluzby. Pri druhej moZnosti, samosprava musi
konat’ na zaklade predpisov zakona o verejnom obstarani ¢. CXXIX. z roku 2003 a na zaklade
nariadenia vlady €. 224/2004 (VII1.22.) o zmluvach verejnych sluZieb.

Povinnost’ prijatia verejnej sluzby urcuje zdkon o odpadovom hospodarstve pre majitel'ov,
resp. prevadzkovatelov nehnutelnosti. Tato povinnost’ sa nevztahuje na inStitucie, ktoré
disponuju s prisluSnymi povoleniami od uradov na zaloZenie a prevadzku zariadenia na
spracovanie odpadovych materidlov astechnickou vybavou na likvidaciu odpadov,
vzniknutych pri vyrobnych procesov v tychto zariadeniach, resp. tieto odpadové materialy
odovzdavaju dalSiemu spracovavatelovi, ktory zabezpec¢i - z ekologického hladiska —
prijatel'nejSiu formu rieSenia.

Pravomoc zapisovatela orgdnu pre ochranu zivotného prostredia zahfna selektivny zber
tuhého komundlneho odpadu a kontrolu dodrziavania platnych predpisov. Rozhoduje
o preprave a zneSkodnovani odpadov a o vymahanie penaznych plneni, ktoré suvisia okrem
in¢ho aj s nakladanim odpadov. M4 sankcionalnu pravomoc v nespocetnych pripadoch , napr.
ak komunalny odpad bol uloZzeny vo verejnom priestranstve alebo na uzemi nehnutelnosti
niekoho, ak drzitel' porusuje svoju povinnost na zber alebo odovzdanie odpadov alebo
povinnost’ selektivneho zberu odpadov urcené v nariadeni samospravy , resp. udrziavania
Cistoty verejného priestranstva.

Za §tatne orgény legislativy sa povazuju urady pre ochranu Zivotného prostredia, ulohou
ktorych je zabezpecCenie dodrziavania predpisov legislativy, kontrola zariadeni, ktoré
nakladaju s odpadmi a posudzovanie Zziadosti, prevadzkovanie a uplatnenie verejnopravnej
zodpovednosti.

Popritom vykonévaju aj iné tlohy, zohrdvajii vyznamnu rolu napr. pri priprave regionalnych
planov odpadového hospodarstva, v schvalovani planov jednotlivcov aroéznych komunit,
v prevadzkovani informa¢ného systému odpadového hospodarstva a v informovani verejnosti.
Organy, ktora maju doleziti pravomoc v oblasti odpadového hospodarstva:
-Statny in$pektorat ochrany Zivotného prostredia, prirody a
-Statna vodna sprava, ostatné indpektoraty Zivotného prostredia, prirody a vodnej
spravy- , resp. notar samospravy v osadach, hlavny notar v hlavnom meste a krajsky
notar.

Pri zabezpeCovani pravomoci , procesov a nariadeni vymenovanych organov spoluti¢inkuje
prokurator, ktory je opravneny zacat’ konanie v pripade poruSenia zakona s cielom
pozastavenia urcitych ¢innosti a vymahania tthrady materidlnych a inych $kéd vyvolavanych
¢innost'ou, ktora prispieva k znecistovaniu prostredia. PoruSenie poriadku odpadového
hospodarstva méze byt podla 281/A. § trestného zdkonnika sankciovany az 5 roénym
vidzenim. Prava a povinnosti v odpadovom hospodarstve zicastnenych strdn s vymedzené
v zékone o odpadovom hospodarstve:
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- wrobca: pocas vykonavania ¢innosti ktorého vznikaji odpady alebo
prostrednictvom aktivit ktorého sa meni obsah a charakter odpadu. [3. § /1;

- producent: vyrobca produktu, v pripade vyroby mimo uzemia Mad’arskej republiky,
fyzicka osoba alebo subjekt, ktory produkt v ramci svojich hospodarskych aktivit
importoval na izemie Mad’arskej republiky [3. § e)];

- osoba, ktord naklada s odpadmi: osoba, ktorad prevezie odpad od drzitel'a a naklada
s nim[3. § g)];

- dodavatel' komunalnych sluzieb: osoba, ktorda nakladd s odpadom a s ktorou
samosprava uzavrela zmluvu o komunalnych sluzbach [27. § (3)];

- dovozca: hospodariaca organizacia, ktord sprostredkuje produkt, tovar, sluzby
predajcom, pouzivatel'om a spotrebitel'om [3. § 7)];

-spotrebitel’ : osoba, ktorda prevezie alebo kupi produkt od dovozcu, bez cielov
d’alSieho predaja [3. § 5)];

- koordinacna organizacia

- predajca odpadov. a hospodariaca organizacia, ktora je predajcom, dodavatel'om nie
nebezpecného odpadu. [15. § (4) odsek];

Nasledkom skoro kazdej I'udskej ¢innosti vznikaju nejaké odpady, preto sa v hospodarskom
zmysle slova mozeme stat’ producentom ako aj dodavatel'om jednotlivych odpadov. Tieto
prava apovinnosti , v pripade komundlneho odpadu definuje zdkon o odpadovom
hospodarstve v suvislosti s vlastnikom danej nehnutel'nosti. (Obidva pojmy st komplexné, to
znamena, ze producent odpadov nie je len osoba, ktora svojou ¢innostou produkuje efektivny
odpad, ale aj ta, ktora sa stane drzitelom nejakého odpadu. Majitelom nehnutelnosti je
vlastnik ako aj jej uzivatel’.

Producentmi odpadu a majitelom nehnutel'nosti méze byt’ hospodariaca organizécia , ako aj
fyzickd osoba. Ich spolo¢nou povinnostou je zber, zhodnotenie a zneskodnenie odpadov.
Posledné sa uskutociiuje povinnym vyuzivanim komundlnych sluzieb zo strany obyvatel’stva,
tym spdsobom, ze zmieSany odpad z domacnosti odovzdaji dodavatel'ovi tychto sluzieb, resp.
sa realizuje odvoz selektivne nazbieraného odpadu na miesto skladky alebo sa odovzda
priamo, opravnenej osobe.

Hospodariace organizacie moézu pocas ich Cinnosti vznikajaci odpad viacerymi spdsobmi
zhodnotit’" a zneskodnit: vo vlastnych zariadeniach , v pripade komunélneho odpadu
odovzdanim dodavatel'ovi verejnych sluzieb, v pripade produktu, ktory sa stal odpadom,
podl'a zodpovednosti a povinnosti vyrobcu odovzdanim prislusnej organizacii alebo inym
organom, Ci fyzickym osobam, ktoré nakladaju s odpadom.

Postoj a rozhodnutia vyrobcu jednoznacne ovplyviiuji vlastnosti vznikajacich vyrobkov ako
aj okolnosti d’alSieho vyuzivania. Aby sa ukoncil produktovy cyklus a aby sa z produktu
vzniknuty odpad ¢im efektivnejSie aveSte va¢Som mnozstve vyuzival, uruje zékon
povinnosti vratenia a zhodnotenia produktu v pripadoch, v ktorych vlada definuje vztahujice
pravne predpisy.
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Popri povinnosti vratenia a zhodnotenia produktu [6. — 9. §] treba produkt a jeho balenie
vytvorit, resp. vykonavat rozvoj technoldgie a produktu, aby spotreba materidlu a energie
bola pritom ¢o najefektivnejSia a aby bola umoznené recyklacia , zhodnotenie a zneSkodnenie
produktu.

Povinnost’ vyrobcu sa vztahuje aj na to, aby pri vyrobe uprednostnil suroviny, latky,
polotovary, tovary, baliace materidly, pri ktorych je spotreba materidlov a energie podstatne
niz8ia, pri vyuzivani ktorych nevznikd velké mnozstvo odpadov, resp. z ktorych vyrobené
produkty, baliace materialy maju dlhsiu zivotnost, st recyklacné a Zivotné prostredie
nezat'azuji vo vicsej miere.

Nariadenie vlady o Specidlnych predpisoch zakladajucich na principe zodpovednosti vyrobcu
bol vydany na zaklade vztahujucich smernic ES ,ako prvé v roku 2002 o nakladani
s baliacimi odpadmi, v roku 2004 o nakladani a elektrickymi a elektronickymi odpadmi, resp.
odpadmi vozidiel , vyradenych z evidencie, v roku 2005 o nakladani s odpadmi zo suchych
¢lankov a akumulétorov. Popri tom plati nariadenie o zodpovednosti vyrobcu aj v pripade
odpadov z lickov a pesticidov. Uréenie povinnosti vratenia a zhodnotenia produktu zo strany
vyrobcu bolo ddlezitym krokom pre vytvorenie sicasného odpadového hospodarstva, pre
zniZzenie mnozstva a nebezpecnosti odpadov (ktoré boli kedysi produktmi) a pre vytvorenie
nového modelu financovania.

Zakon urcuje povinnost’ vratenia vyrobku zo strany distribatora [10. §], resp. povinnosti
spotrebitela[12. §] v zdujme realizacie zasady delenej povinnosti vyrobcu. Distributor
vyrobku je dolezitou stranou, pretoze zaplatenie depozit a zaloh sa uskutocnuje cez jeho
osobu a urcita ¢ast’ odpadov vznika u neho.

Zékon urcuje v niektorych pripadoch povinnost’ vratenia vyrobku nielen pre vyrobcu, ale aj
pre distributora, ktora sa vzt'ahuje na produkt, balenie alebo odpady resp. uruje povinnost’
distribtora selektivneho zberu odpadov ajeho odovzdanie subjektu, ktory ma na to
opravnenie v pripadoch, Zze distribuciu produktov (predaj, opravu, udrzbu) vykonava podla
platnych predpisov. Na podporu zberu moze vyziadat’ distributor zalohu a depozit aj nezavisle
od vyrobcu.

Spotrebitel’ je povinny vyuzit' sluzby organizovaného a systémy separovaného zberu
odpadov a odpady odovzdat’ opravnenym osobdm alebo organom. Spolupracu spotrebitel’a je
mozné podporovat’ hospodarskymi prostriedkami, ale vyzaduje sa aj sformovanie hladiska
a do urcitej miery aj vychovno-vzdeldvacia praca.

Zber odpadov baliacich, elektrickych, elektronickych zariadeni, batérii, akumulétorov,
vozidiel, liekov, pesticidov) od spotrebitela sa vykondva na urcitych miestach v ramci
verejnych sluzieb, kym zhodnotenie maji organizacie na starosti, ktoré koordinuju tento
proces. Koordina¢né organizacie, ktoré funguji ako neziskové spolocnosti na zéklade
podpisanej zmluvy prevezmu podla spolocenskych noriem v tunajSich pravnych predpisoch
ur¢ené povinnosti vyrobcov, vztahujice sa na vratenie vyrobku a organizuju jej realizaciu
pod prisnou kontrolou.

Vyrobcovia, distributori produktov st evidované Hlavnym inSpektordtom pre ochranu
zivotného prostredia, prirody a vodohospodarstva, resp. tento organ vydava povolenie na
ekologické zhodnotenie a na vykondvanie aktivit koordina¢nych organizacii.

Hospodarske aktivity suvisiace s nakladanim s odpadmi su: prevzatie a nakladanie
s odpadmi, vznikajucimi uvyrobcu : zber, preprava, predpriprava, zhodnotenie,
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zneskodnenie. Zberatel, zhodnotitel’ a zneSkodiovatel’, ktory naklada s odpadmi, disponuje
pravami a povinnost'ami, ktorymi disponoval predtym vyrobca daného produktu. V ostatnych
pripadoch (preprava, predpriprava) sa osoba nakladajuca s odpadmi nestava majitelom
odpadu, je zodpovednost’ sa rozSiruje len na dodrziavanie predpisov, vztahujliice sa na nim
vykonavané aktivity, ale vztahuji sa na neho urcité povinnosti drzitel'a odpadu (informacné,
evidencné, atd’.).

V pripadoch ak vyrobca vykondva nakladanie s - zo hospodarskej ¢innosti pochadzajicimi —
odpadmi vo vlastnom zariadeni, sam sa stane zhodnotitel'om odpadu. V st¢asnosti nakladaju
sodpadom aj prevadzkovatelia typicky na zhodnocovani odpadov =zakladajucich
priemyselnych technologii (obrabanie kovov, papierovy priemysel).

Specialnym pripadom v oblasti nakladania s odpadom su dodavatelia verejného sektora,
vybrati samospravami. Nakladatel'om s odpadom sa stane doddvatel'om verejného sektora ten,
kto ma uzavreti zmluvu so samospravou danej obce. Podmienky uzavretia zmluvy st: zarucit
subjektivne a objektivne podmienky trvalého, ststavného a ekologického zasobovania, resp.
mat’ vhodné uradné povolenie na vykonanie cinnosti a mat potvrdeni potrebni zaruku
(urcenu pravnymi predpismi).

Cinnost’ verejného dodévatela sa mdZe vztahovat’ na celti $kalu nakladania s odpadom alebo
—ak to samosprava vyhlasila v rdmci osobitnych projektov - na nasledovné prvky:
- na pravidelny zber aodvoz komunalneho tuhého odpadu zo systematizovanych
zbernych nadob, verejnych priestranstiev a sitkromnych pozemkov,
- na zalozenie a prevadzku zavodu na zneSkodnovanie komunalneho tuhého odpadu,
- na zalozenie a prevadzku stanic a zbernych miest (zberné dvory, ostrovy, prekladacie
stanice) zhodnocovania (triedenie, kompostovanie), resp. predspracovania odpadov.

Podmienkou zhodnocovania odpadu je separovany, oddeleny zber zhodnocovanych zloziek
odpadu od inych odpadov. Délezitou a tradi¢nou formou je vykup zhodnocovanych odpadov
zelezné a nezelezné kovy, papier, sklo, plasty, pneumatiky, atd’.) od vyrobcov alebo priamo
od obyvatel'ov, resp. premena odpadu na sekundarne suroviny a nasledné zhodnocovanie
v priemyselnej vyrobe.

Obchodnu Cinnost’ vykondvaji obchodnici s odpadom. V pripade ak sa obchod vztahuje na
predaj nerizikového odpadu v nezmenenej podobe, sa tito c¢innost' vykondva podla
obchodnych pravnych predpisov. AvSak na obchod s nebezpe¢nym a kovovym odpadom sa
vztahuji vel'mi prisne obmedzenia.

Treba si pripomenut’, aktl dolezitti ulohu hraju aj d’alSie subjekty, ako civilné organizacie pre
ochranu Zivotného prostredia, vyskumné tstavy a vyskumna praca univerzit v oblasti
ekologického vyskumu a inovdcii, resp. inStitacie Skolstva, ktoré zodpovedaju za formovanie
nazoru verejnosti, zvysenie ekologického vedomia kazdej vekovej skupiny obyvatel'stva. Ich
ulohy a prava vymedzuje zakon ochrany Zivotného prostredia.

Cinnosti nakladania s odpadom
Podl'a zakona o odpadovom hospodarstve. 14. § odsek (1) za Cinnost’ nakladania s odpadom

sa povazuje zber, preprava, predspracovanie, skladovanie, zhodnocovanie a zneSkodnovanie
odpadu.
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Zakon urcuje potrebu povolenia k vykonavaniu aktivit stvisiacich s nakladanim odpadov
a popritom umoziuje, aby iny zakon, nariadenie vlddy alebo ministrov inak rozhodol.
Povolenie nakladania s odpadom je vydané —v ramci verejnopravny procesu- rozhodnutim
prislusného uradu pre ochranu Zivotného prostredia, ak si dané pravne, technické, osobné
a finan¢né podmienky pre vydanie povolenia.

Podla zékona a nariadenia vlady o odpadovom hospodarstve nie je potrebné povolenie pre
vykonavanie nasledujucich aktivit, stivisiacich s nakladanim s odpadmi:
- pre zber, ulozenie a predpripravu odpadov, s vylacenim pripadov ohrozovania
zivotného prostredia, na mieste prevadzkovania vyrobcom,;

- pre vratenie odpadov zproduktov distribitorom na mieste distribucie aza
podmienok uréenych v osobitnych pravnych predpisoch;

- preprava vlastného nebezpecného odpadu osobou, ktorda ma opravnenie na prepravu
nebezpecnych odpadov vozidlom, ktoré je podla predpisov vhodné na prepravu
nebezpecnych latok - medzi skladkami alebo na miesto, kde sa naklada s nimi;

- preprava nebezpecnych odpadov vznikajicich v domacnostiach na Specialne skladky
alebo k opravnenému drzitel'ovi vlastnym vozidlom;

- zber niektorych nebezpecnych odpadov od obyvatel'stva a ich ulozenie v Specialnych
skladkach.

Aktivity , ku ktorym sa viaze povinnost' povolenia a vykondvaji sa napriek tomu bez
povolenia alebo odlisne ako to urcuje zakon, su postihnuté po kontrole sankciami uradom pre
ochranu Zzivotného prostredia. Sankcie mdézu mat’ nasledovné formy: zavizok, pokuta,
obmedzenie alebo preruSenie ¢innosti, preverenie osobnej a ob¢ianskopravnej zodpovednosti
v ramci priestupkového alebo trestnopravneho konania.

Zakon vymenuje v III. prilohe povinnosti, v§eobecné poziadavky a predpisy, ktoré musia byt’
dodrziavané pocas vykonania aktivit suvisiacich s nakladanim s odpadmi. Podrobné pravidla,
vztahujlce sa na nakladanie s odpadmi, na vydanie povolenia a kontrolu ¢innosti:

- vpripade nebezpecného odpadu urcuje nariadenie vlady 98/2001. (15.VL.)
o podmienkach vykonavania aktivit s nebezpecnym odpadom,

- v pripade komunalneho alebo iného nie nebezpecného odpadu urcuje nariadenie
vlady 213/2001. (XI. 14.) opodmienkach vykondvania aktivit suvisiacich s nie
nebezpecnymi odpadmi,

resp. ministerské nariadenia vztahujuce sa na jednotlivé odpady(napr. o biologickych
odpadoch, odpadoch s obsahom PCB...)a aktivity nakladania s odpadmi (napr. spalovanie
a ulozenie odpadov).

Planovanie

V zédujme realizacie strategickych cielov azasad odpadového hospodarstva urcuje zakon

o odpadovom hospodarstve (Hgt.) povinnost' pripravenia planov, ktorému sa pripisuje
obrovsky vyznam, pretoze vypracovanim planov na réznych urovniach sa poskytuje moznost’
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realizacie jednotnej politiky odpadového hospodarstva, splnenia verejnymi legislativami
predpisanych povinnosti a poskytuje moznost’ lepSiecho planovania a zndzorfiovania
potrebnych kapacit ak realizacii vyzadovanych zdrojov spracovatel'ského odpadového
priemyslu.

Hierarchicky systém planov odpadového hospodéarstva sa zakladd na nasledujucich
urovniach::

- Statny plan odpadového hospodarstva;
- regionalne plany odpadového hospodarstva pre oblast’ 7 Statistickych regidénov;

- miestne plany odpadového hospodarstva pre oblast’ katastralneho uzemia
jednotlivych samosprav;

- krajské plany odpadového hospodarstva (krajskéd samosprava v stlade so Staitnym
a regiondlnym pldnom spolu s jednotlivymi samospradvami méa moznost' vytvorenia
samostatného planu odpadového hospodarstva, to vSak nie je povinné);

- samostatné plany odpadového hospodarstva.

Na prvych troch trovniach pripravy planovania je povinné zapojenie verejnosti a verejnych
organov. Hospodériace organizacie sa zcastnia procesu planovania cez reprezentativne
organy, obyvatel'stvo a samospravy cez spolocenské organizdcie a organizacie pre ochranu
zivotného prostredia.

Planovanie odpadového hospodarstva v Mad’arsku sa uskuto¢nilo deduktivhym sposobom.
Najprv bol pripraveny Statny plan odpadového hospodérstva u ministerstva Zivotného
prostredia (2003-2008), ktory bol schvéleny pod ¢islom110/2002. (12. XII.) OGY]1. Ciel'mi
Statneho zdkona o odpadovom hospodarstve st okrem iného aj prevencia, zhodnotenie
a zneSkodnenie. K dosahovaniu vysledkov st potrebné pravne, hospodarske a organiza¢né
podmienky, resp. rozvoj odpadového hospodarstva a vykonavacie programy. Opatrenia tychto
programov sa zvlast zaoberaji s nebezpeCnymi odpadmi, nie nebezpecnymi priemyselnymi
a pol'nohospodarskymi odpadmi a komunalnymi odpadmi, resp. 13 vyslovene dolezitymi
odpadovymi pradmi.

Kvoli realizécii Statneho zdkona o odpadovom hospodarstve pripravili inSpektoraty zivotného
prostredia v roku 2003 plan odpadového hospodarstva, vzt'ahujici sa na 7 Statistickych,
planujucich regionov a v rokoch 2004-2006 vytvorili miestne samospravy plany jednotlivych
osad. Zakon o odpadovom hospodarstve poskytol moznost samosprdvam , patriacim pod
jedno spoloc¢né notarstvo, na vypracovanie spolocného planu odpadového hospodarstva.

Vyhlasenie planov sa uskutocnilo nariadenim 15/2003. ( 7.XI ) Ministerstva Zivotného
prostredia  a vodného hospodarstva, kym miestne plany boli vyhlasené samospravou
(nariadenim samospravy) po prijati rozhodnutia zastupitel'ského zboru a zjednoteni
s inSpektoratmi.

Kvoli zabezpeCovaniu realizacie Statnych, regiondlnych a miestnych planov st ulohy

odpadového hospodarstva vo velkej miere ovplyvitujice hospodériace organizécie, povinné
pripravit vlastny plan odpadového hospodérstva apredlozit’ inSpektoratu Zivotného

Odpady ako obnovitel'ny zdroj energie 41



Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

prostredia. Schvaleny plan musi poslat’ hospodariaca organizacia notarovi prisluSnej miestnej
samospravy. Okruh hospodariacich organizacii, ktoré maju povinnost vytvorenia
menovaného planu, uréuje 12. § (1) nariadenia vlady 126/2003. (15.VIL.) o podrobnych
obsahovych poziadavkéach. Podla tohto je hospodariaca organizécia povinna vytvorit’ si plan
odpadového hospodarstva, pokial’:

- produkuje viac ako 10 t nebezpecného odpadu ro¢ne alebo
- mnozstvo rocne vznikajuceho nebezpe¢ného a nie nebezpecného odpadu prekroci
200 t.

Osobitné plany odpadového hospodarstva treba zvIlast vytvorit' pre vSetky prevadzky
hospodériacej organizicie, ale v pripade viacerych prevadzok existuje moznost vytvorenia
jedného spolo¢ného planu, ak Casti planov pre jednotlivé prevadzky tvoria samostatny celok.
Realizacia planov je skimand in$pektoratom Zivotného prostredia v rdmci Gradnej kontroly.

Plany odpadového hospodarstva na rdéznych urovniach treba pripravit’ kazdych Sest’ rokov
v sulade s obsahom zékona o zivotnom prostredi, s obsahom Néarodného programu zivotného
prostredia, inych programov ochrany Zzivotného prostredia, dokumentov o regiondlnom
a miestnom rozvoji a dokumentov Uzemného a miestneho planu, aby tieto obsahovali
vyhodnotenie aktualneho stavu a predovsetkym akény program pre dosahovanie jednotlivych
cielov.

4.odsek 37. § urcuje zédkladné poziadavky obsahu planu odpadového hospodarstva, ktoré su
podrobnejsie vymedzené v I. prilohe nariadenia vlady 126/2003. (15.VIIIL.). Podla zékona
musia obsahovat plany odpadového hospodarstva nasledujuce body:

- typy, mnozstvo a povod vznikajucich, zhodnotiteI'nych a zneSkodniteI'nych odpadov;
- zakladné technické poziadavky odpadového hospodarstva;
- Specidlne opatrenia, vzt'ahujice sa na jednotlivé typy odpadov;

- spracovatel'ské stanice a zariadenia vhodné pre nakladanie s odpadmi a opravnené
spolo¢nosti;

- dosiahnutel'né ciele odpadového hospodarstva;

- dosiahnutie vytycenych cielov, akény plan pre realizdciu: urCenie opatreni
potrebnych na podporu racionalizdcie nakladania s odpadmi (zber, selekcia, preprava,
zneSkodnenie a zhodnotenie), poradie aterminy realizacie, prostriedky potrebné
k realizacii, adekvatne metody predpripravy, zneskodnenia, ekologického zhodnotenia,
urcenie zariadeni, resp. priblizné naklady.

Ulohy pre baliace odpady a nebezpeéné odpady je potrebné definovat’ v osobitnej ¢asti planu.

Pri priprave planov treba zohl'adnit harmonogram znizenia organického obsahu odpadov,
ulozenych v komunélnych skladkach, ktoré definuje 7. odsek 56. § zadkona o odpadovom
hospodarstve na zaklade predpisov smernice1999/31/ES. Pd&vodné nariadenie bolo ¢asom
modifikované. Sucasne obsahuje regulaciu, Ze mnozstvo biologicky rozkladatelnych
organickych latok, ktoré su ulozené v skladkach, v porovnani s mnoZstvom biologicky
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rozlozitenych organickych latok (na Statnej urovni v roku 1995), ktoré su sucastou tuhého
komunalneho odpadu, treba znizit

- do 1. jula 2009 na 50%,

-do 1. jala 2016 na 35%.

Podmienku zniZenia treba splnit’ na $tatnej Grovni — na zaklade rozdelenia meraného obsahu
a zloziek odpadov v skladkach jednotlivych obci- podl'a v planoch regionalneho a miestneho
odpadového hospodarstva definovanych opatreni. [Na meranie zloZiek komunalneho odpadu
arozdelenia podl'a hmotnosti bude vypracovana narodné norma, ktorej povinnu aplikaciu
uréuje nariadenie vlady 20/2006. (5.IV) o pravidlach a podmienkach uloZenia odpadov
v skladkach.

Informacny systém odpadového hospodarstva

40. § (1) ¢ zakon odpadového hospodarstva urcuje tillohy spolo¢né so spracovanim informacii
odpadového hospodarstva, pre splnenie ktorych vytvoril minister zivotného prostredia
Informaény systém odpadového hospodarstva (HIR) ako stcast Statneho informaéného
systému (OKIR). V HIR musi kazda $tatna, samospravna, hospodariaca organizacia vopred
uréenym spdsobom poskytovat udaje v zdujme informovania verejnosti, vytvorenia
Statistickych tudajov, zakladania planov odpadového hospodarstva, plnenia informacnej
povinnosti Mad’arska ( OECD, EU), atd’.

Zakladom naplnenia databazy suvisiacej s odpadmi a aktivitami nakladania s odpadmi je
eviden¢na a informacna povinnost’ , predpisana zakonom o odpadovom hospodarstve 51. §,
ktora zat'azuje:

- vyrobcu adrzitela odpadov, ohl'adom na mnozstvo a zloZzenie pocas urcitych
aktivitach vznikajucich, odovzdanym,;

- drzitel'a odpadu (vratane dodavatela verejnych sluzieb), oh'adom na mnozstvo
a zlozenie odpadov od inych drzitelov prevzatych odpadov, na upravu a odpady, ktoré
su vysledkami spracovania;

- vyrobcov, distributorov a nakupcov odpadov, osoby, ktoré nakladaji s odpadmi
amusia plnit' tiez povinnost' vratenia pouzitého produktu, podla zodpovednosti
vyrobcu a vzt'ahujlc na balenia a odpady.

Od evidenc¢nej a prihlasovacej povinnosti su oslobodeni majitelia nehnutel'nosti, ktori odpady,
vznikajuce pocas vykonavania svojich aktivit, odovzdaji — podla zmluvy - dodévatelovi
komunalnych sluzieb.

Formu hlésenia dat, obsahové ainé kritérie urCuje nariadenie vlady 164/2003. (18.X)
o eviden¢nych a informacnych povinnostiach, spojenych s odpadmi. Sti¢astou nariadenia st
opatrenia vlady o vytvoreni evidencie eurOpskej prepravy a emisii 194/2007. (25.VII)
vzt'ahujice sa na odpady.

Podl'a zodpovednosti vyrobcu vytvorené legislativy na prevadzkovanie systémov, na prepravu

odpadov mimo Uzemia S$tatu, resp. na skladky odpadov, ako napr.:
- nariadenie vlady o baleni a nakladani s baliacimi odpadmi 94/2002. ( 5.V),
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- nariadenie vlady o vratenie odpadov -elektrickych a elektronickych zariadeni
264/2004. (23.1X),

nariadenie vlady o motorovych vozidlach, vyradenych z evidencie 267/2004. (23.1X)
- nariadenie vlady 181/2008. (8.VII) o vratenie odpadov z batérii a z akumulatorov,

- nariadenie vlady 180/2007. (3.VII) o cezhrani¢nej preprave odpadov,

- nariadenie vlady 20/2006. ( 5.IV) oulozeni odpadov a o jednotlivych pravidlach,
stivisiacich  so sklddkami odpadov. Okrem tychto st urCené aj iné evidencné
a informa¢né povinnosti.

Data ulozené v HIR si - podla zdkona LXIII. z roku 1992 o ochrane osobnych udajov
a o verejnych datach - verejné. Databaza dostupnd pre verejnost’ sa nachddza na internetove;j
stranke: http://okir.kvvm.hu/hir.

2.3. Cenova regulacia

Cena vyrobku je jednym zregulaénych hospodarskych prostriedkov environmentalneho
prava. Cielom jej aplikacie je od vzniku cenovej regulacie (1995.), aby zvySenim ceny
produktov, ktoré zatazujii zivotné prostredie (baliace prostriedky, pneumatiky) alebo
produktov, ktoré kvoli obsahu nebezpecnych latok predstavuju riziko pre Zivotné prostredie
(akumulatory, elektrické a elektronické zariadenia). ZvySenim cien sa uprednostiuje spotreba
nahradnych produktov, ovplyviiujic tym postoj vyrobcov, distribitorov a spotrebitel'ov
a podporujuic uplatnenie odpadovej hierarchie. Na druhej strane sa vytvoria finanéné zdroje
v S§tatnom rozpocte pre znizenie vzniku a zvySenie zhodnotenia odpadov, vznikajicich na
konci zivotného cyklu tychto produktov.

V sucasnosti platnou komplexnou regulaciou je 27.juna 2011 schvaleny (uz dvakrat
modifikovany) zdkon LXXXV. o environmentalnych poplatkoch , ktory nahradil uz viackrat
modifikovany zdkon, platny od 1. januara 1996, resp. zdkon LVI. o environmentilnych
poplatkoch z roku 1995. Nariadenia zédkona o cenovej reguldcii su platné po stupnoch: od
l.septembra 2011, 1.januara 2012 a 1.januara 2013. Jeho vykonévacie nariadenia eSte neboli
schvalené.

NajdolezitejSie — od predchadzajucich odlisné —body zdkona o cenovej regulacii su nizsie
uvedené a vztahuju sa na nasledovné produkty:

- akumulatory,

- baliace a iné materialy,

- iné produkty z ropy,

- elektrické a elektronické zariadenia

- pneumatiky,

- reklamny papier.

Okruh konkrétnych produktov — s vynimkou baliacich prostriedkov ainych baliacich
materidlov-—— obsahuje 1. priloha zdkona o cenovej regulacii podla kombinovanej

nomenklatiry, platnej od 1. januara 2010.

Ulohu organizacii koordinujucich nakladanie s odpadmi, ktoré vznikaju z produktov a na
ktoré sa vztahuje cenova regulacia, zrusi zdkon nakladania odpadmi v oblasti akumulétorov,
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baliacich materialov, elektrickych a elektronickych zariadeni, resp. v oblasti nakladania
s odpadmi pneumatik. Tuto Glohu vykonava od 1.janudra 2012 nova organizacia — Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Ugyndkség Nonprofit Kft. (OHU) - vzniknuta na zéklade nariadenia
l.odseku §, ako aj v pripade inych odpadov, vznikajacich z produktov , na ktoré sa vztahuje
cenova regulécia.

OHU nie je opriavneny na splnenie sprostredkovatel'skych uloh, suvisiacich s baliacimi
odpadmi, ktoré sa povazuju za nebezpecné odpady, ¢o znamend, Ze uloha organov,
koordinujucich nakladanie s odpadmi zostava (v pripade odpadov vznikajucich z baliacich
materidlov liekov a pesticidov) . Tieto koordinujice organizicie vykonavaji svoje aktivity
v ramci nariadeni zakona o odpadovom hospodarstve.

Zakladatelom OHU bol pre ochranu Zivotného prostredia zodpovedny minister, spolo¢nost’
je vyhradnym majetkom Mad’arskej republiky. Dozornym orgdnom je tiez minister ochrany
zivotného prostredia, realizaciu vlastnickych prav a povinnosti vykonava tiez.

Ulohy OHU st rozmanité. Sprostredkovatel'ska ulohu vyplyvajicu zo zberu a zhodnotenia
odpadov, vznikajucich z uréitych produktov spifia okrem iného dodavanim- objednanim, ¢ize
ast’ finan¢nych zdrojov uréenych pre tento ciel, d4 priamo dodéavatel'ovi verejnych sluzieb,
ostatné zucastnené strany na trhu maji moznost dostat’ sa k tomuto zdroju cez projekty.
Jednotlivé aktivity kontroluje OHU, popritom moZe vyhodnotit procesy odpadového
hospodarstva. V stcasnosti je eSte nevyjasnenou otazkou, aky budi mat’ vzt'ah tieto ulohy k
pravomoci tradov pre ochranu zivotného prostredia.

NajdolezitejSou tlohou organizécie je kazdoroc¢ne ( do 31. jula) pripraveny Statny plan zberu
a zhodnotenia, ktory musi byt schvaleny ministrom pre ochranu zivotného prostredia a nie
v poslednom rade aj realizovany. Tento plan bude totiz obsahovat’ aj ciele, potrebné
k dosiahnutiu povinnosti Mad’arska v poradi ¢lenskych Statov a sposob ich realizacie. Cielové
hodnoty zberu azhodnotenia sa moézu pocas jednotlivych mesiacoch roka zmenit
a prispdsobuju sa pritom zmenam emisie a spotreby. Tento fakt bude zohladnit’ Stvrtrocna
kontrola planovania, ktord poskytuje moznost' modifikéacie cielovych cisiel poc¢as kazdého
Stvrtroéného cyklu. V mimoriadnych situdciach existuje moznost' zmeny tychto cisiel aj
v priebehu Stvrtrocnej fazy.

Stratégiu odpadového hospodarstva potrebnt k vypracovaniu planu ur¢uje minister ochrany
zivotného prostredia, zohl'adiiujic pritom odporacania komisie - Termékdij Bizottsag. (Z
deviatich clenov piatich deleguje §tat, ostatnych priemysel) Tato komisia podé navrh na
definovanie pomerov zhodnotenia odpadov, na priemyselné rieSenie zhodnotenia odpadov, na
poradie metdd zhodnocovania podl'a uzitocnosti ana mieru podporovania zhodnotenia
odpadov.

OHU m4 moznost’ vyuzivania polovice sumy z ceny produktov na realizaciu a financovanie
svojich tloh, za nasledovnych podmienok:

- ro¢nd cena produktov zostdvajica v Statnom rozpocte musi dosiahnut’ 24,5 HUF;

- najmenej 7% sumy odvodenej zo Statnej pokladnice musi venovat’ environmentalne;
vychove.
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Na plnenie tloh, stuvisiacich so zaplatenim alebo vymahanim ceny produktov patri nad’alej do
pravomoci colnej spravy.

1.3. Systémy odpadového hospodarstva v Mad’arsku

V Madarsku rozliSujeme nasledujuce systémy (menSieho alebo vécSieho rozsahu)
odpadového hospodarstva:

- kvoli modernizacii nakladania s tuhymi komundlnymi odpadmi, prostrednictvom
samosprav a vyuzivanim zdrojov z EU realizované projekty;

- systémy koordinujiice opédtovny zber a zhodnotenie produktov, ktoré sa stanu
odpadmi na zaklade zasady zodpovednosti vyrobcu.

Prvotnym cielom prevadzkovania systémov je splnenie povinnosti vyplyvajucich zo smernic
EU (a miestnych pravnych predpisov), resp. realizicia (od predchadzajicich odlignych)
cielov a predsavzati, definovanych v rdoznych Statnych planoch atzemnych pravnych
predpisoch.

Ulohou systémov miestneho odpadového hospodarstva je ucast v realizacii vyty&enych
cielov, na urovni ¢lenskych Statov, ¢o znamend jednak celkové vykonanie danej ulohy
(znizenie obsahu organickych latok aulozenia odpadov), na druhej strane Ciastocny zber
komunélneho odpadu pre iné systémy odpadového hospodarstva. (napr.: pneumatiky,
e-odpady, batérie, akumulétory) alebo skoro v celkovom mnoZstve (napr.: baliace odpady,
stavebné odpady):

- zniZenie obsahu organickych latok biologicky rozloziteI'nych odpadov, ulozenych
v miestnych skladkach podla vopred ureného harmonogramu na zaklade smernice
1999/31/ES. Ciele znizovania, planované v troch stupnioch (25%, 50%, 65%
v porovnani s uroviiou z roku 1995) planovalo Mad’arsko do roku: 2006, 2009 a 2016
(¢o je realizcia cielov pred 4 rokmi pred terminom). S tym suvisiace zhodnotenie
biologickych odpadov aplikaciou aerobnych a anaerobnych metdd;

- dodrziavanie zakazu uloZenia odpadov pneumatik, resp. odpadov z drvenych
pneumatik po 01.07. 2006 podl'a smernice 1999/31/ES, ¢ize zber odpadov s cielom
ekologického zhodnotenia;

- zber azhodnotenie 50%-u baliacich odpadov v roku 2005 podl'a nariadeni smernice
94/62/ES, d’alej zhodnotenie 60%-u v roku 2012, (podl'a smernicu modifikujtce;j
smernice 2004/12/ES a smernice 2005/20/ES), aby pomer spracovania dosiahol
v pripade:

skla 60%,

papiera a lepenky 60%t,
kovov 50%,

plastov 22,5%

dreva 15%.

Osobitné nariadenia o vrateni obalov, ktoré sa povazuju za nebezpecné odpady a

nakladani v pripade liekov obsahuje nariadenie 52/2005. (15.XI), v pripade pesticidov
nariadenie 103/2003. (11.IX) FVM.
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- splnenie réznych pomerov zhodnotenia u urcitych kategoéridch zariadeni podla
smernice 2002/96/ES (spolu s prechodnymi oslobodeniami smernice 2004/312/ES)
v roku 2008, vratane zberu a zhodnocovania odpadov elektrickych a elektronickych
zariadeni z domdacnosti v mnozstve 4kg/osoba/rok. (legislativna priprava novych
cielov sa vykonava aj sucasne v Europskom parlamente a v Rade);

- zber a spracovanie odpadov z prenosnych batérii a akumulatorov v pomere uréenom
v smernici 2006/66/ES. Pomer zberu do 26. septembra 2012 je 25%, do 26.septembra
2016 je 45%, efektivita opdtovného spracovania je v pripade oloveno-kyselinového
akumulatoru je 65% priemernej hmotnosti, v pripade kadmiovo-niklovych batérii
a akumulatorov 75% priemernej hmotnosti, kym v pripade inych odpadovych prvkov
a akumulatorov je to 50% priemernej hmotnosti.

- zabezpecenie viac ako 95% -eho zberu oloveno-kyselinovych akumulatorov v roku
2013; [ 90% akumulatorov v Madarsku tvoria akumuladtory vozidiel, zber a
spracovanie z tychto vznikajucich odpadov v systéme cenovej regulacie skoro v
100%-nej miere je uz vyrieSené — uz od roku 2002];

- priprava , znovuspracovanie ainé zhodnotenie nie nebezpecnych stavebnych
odpadov v 70%-nej miere do roku 2020.
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1.3.a. Koordina¢né organizacné systémy

Funkciou koordina¢nych organizacii je drzat odpadovy materidl v obehu vyroby tak, aby
s vyrobcami a nakladatel'mi s odpadom (v ramci toho so subjektmi, ktori zabezpecia zber,
obchodovanie, predpripravu a zhodnocovanie) boli v priamom zmluvnom vztahu. V prvom
pripade s tcelom kontroly povinnosti spitného odberu a zhodnocovania, v druhom pripade
plnenia od vyrobcov prevzatych povinnosti. Okrem toho vykonavaju aj vzdelavaciu ¢innost’
pre cielovu skupinu spotrebitel'ov od Skolkarov az po ddéchodcov v oblasti separovaného
zberu odpadu prostrednictvom ré6znych kampani, vystav a interaktivnych prezentacii.

V pripade ak nakladatel’ s odpadom je sucasne aj dodavatel’ komunalnych sluzieb, ¢innost’ —
alebo cast’ Cinnosti - koordinacnej organizicie sa integruje do komundlnych sluzieb,
v ostatnych pripadoch sa oddeluje od toho avykonava sa vramci klasickych dualnych
podmienok. Koordinaéné organizacné systémy boli zriadené s ucelom spitného odberu
a nakladania (zhodnocovanie, zneskodiiovanie nezhodnotitelnych c¢asti) s odpadmi, ako su
obalové odpady, odpady elektrickych a elektronickych zariadeni, vraky 4ut, batérie
a akumulatory, pneumatiky, obalové odpady obsahujuce lieky a pesticidy. V pripade ak odpad
pochadza od obyvatel'ov — okrem obalov a vrakov aut — koordina¢né organizacie nakladanie
s odpadom zabezpecili cez obchodnu siet, ¢o vSak neznamend to, ze dodavatelia
komunalnych sluzieb by odmietli prevzatie odpadov v zbernych dvoroch alebo pocas vel'kého
upratovania. Odpady pochadzajiice z vyrobnej sféry zberatelia odpadu preberaji - v mene
koordina¢nych organizécii — priamo od producenta odpadu.

Organizacie koordinujice zhodnocovanie nie su orientované na zisk a funguju v trhovych
podmienkach, z ¢oho vyplyva, Ze ich cenovy vyvoj, resp. vyrobcami platené licencie a miera
dotacie Cinnosti nakladatel'ov s odpadmi zavisia od trhovych pomerov, najmid od cien
sekundarnych surovin. Na druhej strane musia presne dodrzat’ predpisy tykajlice sa
minimalneho pomeru nakladania (zhodnocovania) popri kontrole iradov zivotného prostredia.

Na zéklade zodpovednosti vyrobcu, na uzemi Mad’arska centralne sprostredkovatel'ské a
organiza¢né prvky systémov fungujuce od roku 2003 boli len koordinacné organizacie. Ich
funkciu — v pripade nerizikovych obalovych odpadov ainych odpadov (elektrické
a elektronické zariadenia, akumulatory, pneumatiky) - od 1.1.2012 prevzal §tat, a ulohu Statu
prevezme Narodna agentira pre odpadové hospodarstvo (OHU). Avsak ¢o sa tyka
organizovania zberu a zhodnocovania obalov liekov a pesticid, resp. batérii a vrakov aut,
funkcia ostava nad’alej na strane koordina¢nych organizacii.

Vztah koordina¢ného organizaéného modelu a komunalnej sluzby zndzornime na priklade
obalového odpadu. Organizéicie koordinujuce nakladanie s obalovym odpadom na jednej
strane financuju vysSie naklady separovaného zberu (prechod na separovany zber prinasal
vyssie naklady ako to bolo v pripade tradi¢ného zberu), na druhej strane sa snazia podporit’
ucinnost’ zberu prostrednictvom komunikacie a vychovy. Podmienkou finan¢nej pomoci je,
aby samospravy — spolu s nakladatelom s odpadmi - vytvorili podmienky infraStruktary
separovan¢ho zberu odpadu pre svojich obyvatelov, resp. aby sa pridruzili k sieti
koordina¢nych organizicii.

Dve najvicsie organizacie koordinujuce zhodnocovanie obalovych odpadov si: Oko-Pannon
Kft. a Oko-Pack Kft.. Na zaklade uzavretych roénych zmliv spolo¢nosti platia pre
dodévatel'ov komundlnych sluzieb prispevok - ktory pozostava z fixnej (normativnej) Casti a
premenlivej Casti (podla trhovych podmienok) — v zavislosti od mnozstva a druhu (papier,
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plasty, sklo, kovy) pozbieraného odpadu. Organizacie svoje fixné prispevky vyplatili aj
v obdobi hospodarskej krizy, ked ceny sekundarnych surovin, ziskanych z odpadov sa
dramaticky znizili a na trhu sa nedali predat’.

Vysledkom spoluprace po zverejneni vladneho nariadenia 94/2002. (V. 5.) o obaloch a
o nakladani s obalovym odpadom v nasledujicich 8 rokoch mnoZstvo obalového odpadu
separovane pozbieraného od obyvatel'ov sa zvysilo z 4 300 t/ rok na 60 600 t/ rok — ako to
vidiet’ na nasledovnom grafe.

Obrazok ¢. 5
Separovany zber obalového odpadu od obyvatel’ov 2003-2010 (t/ rok)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zdroj: Viszkei Gy. Budapest, 2011

Separovany zber obalového odpadu od obyvatelov prispel k ispesnému dosiahnutiu 50 %
pomeru zhodnocovania v porovnani s vypustenym mnozstvom (ide o zavizok EU pre vietky
svoje Clenské Staty na rok 2005), resp. sa splnil aj poziadavka minimalneho 15 % pomeru
zhodnocovania jednotlivych druhov materidlov. AvSak pravdou je aj to, Ze v porovnani
s mnozstvom vyrobkov vyrobcov a distribitorov priamo pozbierané mnozstvo odpadu od
obyvatelov bolo nepatrné (pozbierané mnoZstvo nedosiahlo ani 10 % vyprodukovanych
vyrobkov). Na rok 2005 vytyCené narodné ciele zberu a zhodnocovania boli dosiahnuté
vd’aka separovanému zberu odpadu zo sféry obchodu a priemyslu.

Na financovanie prevadzky systému separovaného zberu vyrobcovia a distribatori obalov cez
svoje koordina¢né organizacie v roku 2009 vyplatili spolu takmer 1,77 mrd. Ft. K tomu sa
prirata d’alSich 410 mil. Ft, ako ndklady na vyrobu sekundéarnej suroviny, t.j. na predpripravu
odpadu. Z toho vyplyva, Ze na pozbierania a predspracovanie 1 tony obalového odpadu treba
vynakladat’ takmer 37 900 Ft. [9] Na zéklade prieskumu Spolku pre komunalnu ¢istotu [10]
tato Cinnost’ v tom istom roku pre dodavatel'ov komunélnych sluzieb neprinasal ziadny zisk
(zisk dosiahli iba v regione Miskolcu).

S tcelom dosiahnutia vytyCenych cielov je treba zaviest opatrenia tykajiice sa zniZenia

vzniku odpadu, resp. zvySenia ucinnosti zberu odpadu (napr. popri alebo okrem zbernych
ostrovov zavedenie a rozSirenie vrecového zber odpadu). Okrem toho treba dosiahnut
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zlepSenie postoja, nazoru a ochoty obyvatel'stva v oblasti separované¢ho zberu. Totiz 55 %
obalov sa stane odpadom v rukach obyvatelov.

Latky ziskané zo separovaného zberu su najméi papier, plasty, sklo a kovy. Tieto latky d’alej
triedia, separuju a predspracovaju mechanicky (napr. drvenie, lisovanie do balikov) alebo
fyzicky (napr. pranie) podl'a potreby.

Papierovy odpad (najmi letdky a papierové reklamné materialy) je frakcia, z ktorej sa
pozbiera najvacSie mnozstvo, spravidla sa vrati do domadcich papierni na spracovanie.
Papierové obaly népojov odtriedené od celkového mnozstva papierového odpadu prevazne sa
zhodnocuju v zahrani¢i, nakol'ko pozbierané mnozstvo nie je postatujice na rentabilné
domace zhodnocovanie.

Na vyrobu regranulatu premyvanej drte (PP, PE, PS, PET, atd’.) z jednotlivych frakcii plastov
su k dispozicii patriéné technoldgie. Regranulat a drt’ s kvalitativnym rozdielom sa vyuziva
z Casti v Mad’arsku a z Casti v zahrani¢i na vyrobu réznych produktov.

Na vyrobu vhodne predspracovanych (drvené, prané, separované podla farby) sklenych
¢repov domadci priemysel zhodnocovania odpadov je pripraveny, avSak Madarsko ma
kapacitu len na vyrobu bezfarebného (bieleho) skla. Preto farebné sklo sa zhodnocuje
v zahrani¢i. Okrem vyroby skla pozndme aj iné technologie zhodnocovania (napr. vyuZitie
penového skla v stavebnictve, vyroba pemzy), avsak tieto technologie, rieSenia momentalne
nie su v praxi rozsiren€.

Magneticka separdcie je velmi dolezitym ukonom v procese predspracovania kovovych
obalovych odpadov (hlinik, Zelezo a ocel’). Doméce hutnictvo hlinika a Zeleza je pripravené
na prijem a spracovanie takéhoto odpadu. AvSak zhodnocovanie hlinikovych plechoviek sa
uskutocni v zahranici.

1.3.b. Systémy odpadového hospodarstva na nakladanie s komunalnym tuhym odpadom

Proces modernizacie nakladania s komunalnym tuhym odpadom sa zacal na prelome
tisicrocia s ucelom vybudovania komplexného regionalneho systému odpadového
hospodarstva so sluzbami na vysSej urovni. Sucast'ou modernizacie je aj proces uzatvarania
a rekonstrukcie starych, menej modernych, technicky nevyhovujucich skladok odpadov.

Stratégia

V Case zacatia vypracovania projektov Ministerstvo Zivotného prostredia uz malo pripraveny
Narodny plan odpadového hospodarstva OHT —I [11]. V pldne vyty¢enym cielom bolo
vytvorenie komplexného systému kvalitného nakladania s komunalnym tuhym odpadom
s diferencovanou technologiou ohl'adom na miestne moznosti, danosti. Na financovanie
vybudovania modernej infrastruktiry Cerpali najmi z europskych fondov PHARE a ISPA,
resp. aj z domécich finanénych zdrojov. Po roku 2004, ked’ Madarsko sa stalo ¢lenom EU bol
schvaleny prvy Narodny rozvojovy plan (NFT-I), ktory stanovil ciele rozvojovej politiky
v oblasti ochrany zivotného prostredia na obdobie 2004-2006 podporované z Europskeho
fondu regiondlneho rozvoja (ERFA).

Tieto ciele neskorSie (v roku 2006) boli potvrdené dokumentom Rozvojovéa stratégia
odpadového hospodarstva komunalneho tuhého odpadu 2007-2016 [12] vypracované
Ministerstvom zivotného prostredia a vodného hospodarstva. Ciele a spdsoby dosiahnutia
cielov boli ur€ené, vypracované na zaklade analyzy vtedajSej situacie a skusenosti projektov
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ISPA (Instrument for Structural Policies for Pre-Accession). Prvky stratégie boli v¢lenené do
Operativneho programu prostredia a energie (KEOP) vzt'ahujici sa na spolo¢nu Strukturalnu
podporu Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja a Kohézneho fondu, schvaleny vladou a
odoslany Europskej komisie. Tato stratégia vyznalila hranice strednodobého rozvoja
nakladania s komunalnym tuhy odpadom. Na zadklade toho sa realizovali, resp. sa realizuju
komplexné systémy regionalneho odpadového hospodarstva. [13]

KEOP je jeden z operativnych programov EU sluziaci na vykonanie cielov, horizontalnej
politiky, resp. 6 tematickych a teritoridlnych priorit Narodného rozvojového planu Mad’arska
— s eurdpskou terminoldgiou Narodny strategicky referencny radmec - v obdobi 2007-2013. na
Ciele programu ako zlepSenie kvality pitnej vody a nakladania s odpadovymi vodami
a zabezpecenie potrebnych zdrojov na vykonanie procesu rozvoja odpadového hospodarstva
boli stanovené k prioritnej osi ,,Zdravé Cisté obce“. Vychadzajuc z toho pokracovali vo
vybudovani systémov odpadového hospodarstva zdruzeni miestnych samosprdv. Proces
rekultivacie skladok odpadov sa moze realizovat’ scasti v ramci projektov odpadového
hospodarstva a scasti k prioritnej osi ,,Ochrana naSich vod* v rdmci finanénych zdrojov
rozpo¢tového obdobia 2007-2013. Okrem toho podat” d’alSie (menSie) projekty tykajice sa
odpadového hospodarstva (napr. spolo¢né kompostovanie) je mozné aj k prioritnej osi
,Udrzatel'ny sposob Zivota a spotreba“.

Skladky odpadov

V Mad’arsku 75 % (tidaje z roku 2008) vzniknutého komunalneho tuhého odpadu sa dostane
na skladku ato napriek tomu, ze v poslednych rokoch boli zavedené viaceré opatrenia
tykajuce sa separovaného zberu azhodnocovania odpadov. Systémy odpadového
hospodarstva funguju popri miestnych centralnych skladkach odpadov atym vytvorili
sti€asnu regionalnu siet’ skladok odpadov v Mad’arsku.

Do vladnym nariadenim (219/2004. (VII. 21.) o ochrane spodnych vod modifikované
z dovodu pravnej harmonizacie smernice 2004/35/EK>°) stanoveného terminu - 15.7.2009 —
boli uzatvorené vsSetky skladky odpadov, ktoré nevyhovovali prdvnym normam. Ich
rekultivacia je financovana najméd z europskych zdrojov. Skladky odpadov, ktoré su
v prevadzke zabezpecia prijem a nakladanie s odpadmi (mieSany zber) prostrednictvom —
uradom Zzivotného prostredia - povolenych technologii. Ich izemie posobenia sa rozsirilo az
na 50 km.

V minulosti takmer kazd4 obec mala svoju skladku odpadov, bolo ich takmer 2667 na tizemi
krajiny. V roku 2000 pocet prevadzkujucich skladok bolo 967 a po uzatvoreni (nevyhovovali
pravnym normam) a zriadeni novych sklddok odpadov ich pocet sa znizil na 80. Tendenciu
poklesu zndzoriuje obrazok 6.

3% Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady 2004/35/ES z 21. aprila 2004 o environmentélnej zodpovednosti pri
prevencii a odstranovani environmentalnych skod
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Obrazok C. 6
Vyvoj v pocte skladok komundlneho tuhého odpadu v obdobi 2000-2009

Pocet skladok komunalneho tuhého odpadu
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Zdroj: Rozvojova stratégia odpadového hospodarstva komundalneho tuhého odpadu, 2007-2016

Obrazok 7 uvadza umiestnenie momentalne fungujicich skladok (okrem skladok, ktoré boli
zriadené po roku 2010 ako sucast’ - aj EU podporovanych - regiondlnych systémov, napr.
Kaposmérd, Jobbagyi, Csér).

Obrazok ¢. 7
Skladky odpadov na konci roka 2009
Zdroj: Spolku pre komundalnu cistotu, 2010
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Skladky komunalnych tuhych odpadov
(stav po 16.7.2009)
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Volné kapacity skladok sa podla regionov menia. Podl'a prieskumu Spolku pre komunalnu
Cistotu (na zaklade poverenia Ministerstva zivotného prostredia a vodného hospodarstva) [10]
— vychadzajic z teritoridlneho rozdelenia Narodného inSpektoratu Zivotného prostredia,
prirodnych a vodnych zdrojov — volI'né kapacity skladok po roku 2009 zndzoriiuju nasledovné

grafy.

Obrazok C. 8
Vol’né kapacity skladok

Obrazok ¢. 9
MoZnosti rozsSirenia skladok
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Zdroj: : Spolku pre komundlnu cistotu, 2010
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V roku 2009 Mad’arsko disponovalo s kapacitou na uloZenia odpadov postacujucou na 6
rokov, dokonca pri déslednom vykonani programu prevencie a zhodnocovania tento ¢asovy

interval moZze sa rozsirit’ az na 8-9 rokov. [19]

Systémy odpadového hospodarstva (ISPA/KA a KEOP) podporované EU

Momentalne najmodernejsie komunalne sluzby (nakladanie s odpadom) by mali pozostavat’

z nasledovnych ¢innosti:

- v priemysle (po potrebnom predspracovani), zber a dodato¢na separacia obalového
odpadu (podl'a jednotlivych druhov materidlov) azlozieck odpadov na vyrobu

sekundarnych surovin;

- separovany zber azhodnocovanie biologicky rozlozitelného organického odpadu

(kompostovanie, anaerobne rozlozenie);

- zber apredspracovanie stavebného odpadu aodpadu z demolacii (v zaujme

zhodnocovania);

- separovany zber zloziek nebezpe¢ného odpadu (elektronického odpadu, akumulatory,
farbiva, atd’.) v zaujme zniZzenia nebezpecenstva vzhl'adom na prostredie;

- zber miesanych zvyskov odpadov,
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- zber miesanych zvyskov odpadov, ich mechanické a biologické predspracovanie (MBH)
s ucelom ziskavania a energetického zhodnocovania zloziek s vysokou vyhrevnost’ou,
resp. znizenia obsahu organickych latok odpadu pred uloZzenim na skladkach;

- zneskodnovanie miesanych zvyskov odpadov v spalovniach alebo na sklddkach;

- preprava odpadu medzi hore uvedenymi miestami nakladania s odpadom.

Samozrejme systémy odpadového hospodarstva neposkytuji vsetky spominané sluzby, technicky
obsah jednotlivych systémov sa lisi v zavislosti od teritoridlnych podmienok a moznosti regiénu,
kapacity a technickej urovne zavodov, atd'..

Nasledovna tabul'ka uvadza technicky obsah jednotlivych projektov, ktoré sa realizovali, resp.
sa realizuju v ramci KEOP, prostrednictvom dotacii ISPA a Kohézneho fondu. Zdrojom
udajov je studia spolocnosti MKM Consulting Zrt. z roku 2010 [14] na zadklade poverenia
Ministerstva Zivotného prostredia a vodného hospodarstva. Udaje projektu mesta Gyér sme
ziskali cez osobné interview, kym tidaje projektu mesta Pécs sme Cerpali z webovej stranky
zdruzenia samosprav Mecsek-Drava (http:// www.mdhp.hu).

Tabulka é. 1
Technicky obsah projektov ISPA/KA a KEOP
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«
g Skladka odpadov g w = .2
§ E Nazov projektu, identifikaéné (n-nova, Kompostareii, | Triediaci zavod, -g - é w s | B3 g
2 S &islo projektu r-rozirena), rok odovzdania | rok odovzdania | % -2 2z £ | 2 'cg S
S £ rok odovzdania fE |2z |8% |E<E
Systém komunalneho odpadového Berettyoujfalu (n), 2007 | Berettyéujfalu, 2007 Berettyéujfalu, 2007 0 50 60
hospodarstva, separovaného zberu a Debrecen (t), 2005 Debrecen, 2005 Debrecen, 2005
zhodnocovania v regione Hajda-Bihar Hajdub6sz6rmény (n), Hajdub6sz6rmény, Hajdub6sz6rmény,
2000/HU/16/P/PE/002 2004 2004 2004
Program regionalneho odpadového Hej6papi (n), 2005 Hej6papi, 2006 Miskolc, 2006 3 0 19
hospodarstva Miskolc
S | 2000/HU/16/P/PE/004
g Program regionalneho odpadového Szeged (r), 2007 Szeged, 2007 Szeged 29 100 32
N hospodarstva Szeged
2000/HU/16/P/PE/005
Rozvoj systému odpadového hospodarstva Tiszaftred (n), 2006 Tiszaftred, 2006 Tiszaftred, 2006 22 142 33
regiénu Tisza-t6 2000/HU/16/P/PE/006
Systém odpadového hospodarstva regiénu Kétpé (n), 2005 Kétpo, 2005 Szolnok, 2005 5 45 23
Szolnok a Kelet-Magyarorszag
2000/HU/16/P/PE/007
Systém komunalneho odpadového Cegléd (n), 2008 Nagykéros, 2008 Cegléd, 2006 10 126 37
T~ hospodarstva makroregionu Duna-Tisza Kecskemét, 2008
QD | kéze 2001/HU/16/P/PE/008
S Regionalny systém nakladania s tuhym Sajokaza (n) 2006 Sajokaza, 2006 Sajokaza, 2006 7 221 5
N odpadom v Saj6-Bédva volgye
2001/HU/16/P/PE/010
Projekt odpadového hospodarstva regiénov | Kerepes-Okértelek (n) Kerepes-Okértelek, Kerepes-Okértelek, 9 486 2
Eszak-kelet Pest a Nograd 2009 Négradmarcal (r) 2010 2010
2002/HU/16/P/PE/014 Noégradmarcal
Projekt odpadového hospodarstva regiénu Felgy6 (n), 2008 Felgy6, 2008 Kalocsa, | Felgy6, 2008 13 397 83
NN Homokhitsdg 2002/HU/16/P/PE/015 Kiskunhalas (n), 2008 2008 Kiskunhalas, Kiskunhalas, 2008
D 2008 Vaskuat 2008
S | Systém komunilneho odpadového Zalabér (n), 2007 Nagykanizsa, 2006 Nagykanizsa, 2006 9 401 59
Q| hospodarstva regiénov Nyugat-Balaton a Celld6molk, 2007 Keszthely, 2007
Zala-volgye 2002/HU/16/P/PE/016 Keszthely, 2007 Lenti, | Zalabér, 2007
2007 Zalabér, 2007 Zalaegerszeg, 2007
Zalaegerszeg, 2007
Regionalny systém nakladania s tuhym Kiralyszentistvan (n), Balatonfiired, 2010 Ajka, 2010 0 400 5
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odpadom v Eszak-Balaton 2010 Papa, 2010
2002/HU/16/P/PE/017 Tapolca, 2010
Veszprém 2010
Regionalny systém komunalneho Ciké (n), 2010 Ciko, 2010 Ciko, 2010 Ordacsehi, 17 805 40
odpadového hospodarstva regionov Ordacsehi (1), 2010 Som | Ordacsehi 2010 2010 Som, 2010
Dél-Balaton a Si6-volgye (n) 2010 Som, 2010
2002/HU/16/P/PE/018 Balatonkeresztr,
Komlé, Mohics,
Tamasi, Tolna
v procese vystavby
Projekt odpadového hospodarstva regiénu Nyiregyhdza (r) Nagyecsed, 2010 Nyiregyhdza, 2010 20 300
Ay Szabolcs-Szatmar-Bereg Nagyecsed (n), 2010 Kisvarda, 2010
g 2004/HU/16/C/PE/004 Kisvérda (n), 2010
L@\ |
Rozvoj systému komunalneho odpadového Gy6t-Sashegy (n), 2009 | Gy6r-Sashegy, 2009 Gy6t-Sashegy, 2009 42 339 43
hospodatstva regionu Gyér
S | KEOP 1.1.1 /2F-2008-0001
S
S
Program odpadového hospodarstva Pécs-Kokény Pécs-Kokény Pécs-Kokény, Barcs 6
Mecsek-Driva KEOP-1.1.1/2F-2008-0002
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V obdobi 2000-2006 EU podporovala rozvoj ekologickej infrastruktiry v oblasti odpadového
hospodarstva v Mad'arsku prostrednictvom 12 ISPA  projektov a - po vstupe do EU - 1
projektom Kohézneho fondu. Systémy odpadového hospodarstva - vzt'ahujice sa na mensie-
vicsie regiony bez ohladu na hranice jednotlivych tzemnych celkov - tykaju sa regionov
Balatonu, Tisza-t6, Sajo-Bodva volgye, Duna-Tisza kéze, Homokhatsag, Hajdu-Bihar a Szabolcs-
Szatmar-Bereg, Nograd a severo- vychodnej casti Pest, resp. Miskolc, Szeged a Szolnok.
Vseobecné udaje projektov s uvedené v tabulke 2, ich teritoridlne rozloZenie je znazornené na
obrazku 10. Cervenou farbou vyznacené udaje znamenaji: dodato¢ne pridruzené obce minus
obce, ktoré medzi tym vystapili z projektu.

Treba si pripomenut, ze z dotacii PHARE bola realizovand vystavba sklddok odpadov
v extravilane obci Nogradmarcal a Vaskut, resp. rozSirenie skladky mesta Zalaegerszeg.

Tabulka ¢é. 2
Vieobecné udaje projektov ISPA/KA
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R 548 496 262 500 258 000 115 000 202 000 354 000 230 000 270 144 344815 383 161 288 020 467989 595 342
22
W L2
g3t
ISR
2 38
22
ac £
Pocet 78 37 33 36 24 48 118 106 84 281 158 204 229
obci (ks)
Termin 15.5.2010 31.3.2008 30.6.2009 30.6.2010 30.6.2011 30.6.2010 30.6.2011 30.6.2011 31.12.2010 31.12.2010 31.12.2010 31.12.2010 31.12.2010
dokonce
nia
EU 3653910000 | 2347800000 | 2162850300 | 1269840000 | 3653910000 | 3086070000 | 1654770000 | 3216564000 8614580000 | 6294470000 | 3368 820 000 8359000000 | 769295 800
2
g
s SR 730 782 000 670 800 000 831 865 320 634 920 000 730782000 | 2492568000 | 1323816000 | 2573 251 200 1722916000 | 1798420000 | 2 695 056 000 3214999840 | 1118353 080
S Zvyho 487 188 000 335 400 000 332 746 180 211 640 000 487 188 000 622 882 000 330 954 000 643 312 800 1148 610 580 899 210 000 673 764 000 1285999780 | 931960 900
S ~ dnené
E = nene
(=24 Spolu | 4871880000 | 3354000000 | 3327461800 | 2116400000 | 4871880000 | 6231420000 | 3309540000 | 6433 128 000 11486 106580 | 8992100000 | 6737 640 000 12859999 880 | 9319 610 040

Zdroj: dr. Kiss Andrds, Szombathely, 5.5.2011
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Obrazok ¢ 10
Teritorialne umiestnenie projektov ISPA/KA
Zdroj: dr. Kiss Andrds, Szombathely, 5.5.2011
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Nérodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Udaje objektov odovzdanych v ramci 13 ISPA/KA projektov st zhrnuté v tabulke 3. [15]
Zdrojom tabulky je prednaska dr. Andrasa Kissa (XXI. Nemzetkozi Koztisztasdgi Szakmai
Forum és Kiallitas, Szombathely, 5.5.2011)

Tabulka ¢. 3
Kapacita a pocet objektov odovzdanych v ramci ISPA/KA projektov

Objekt Kus Kapacita Merna jednotka
Skladka odpadov 21 17 637 206 m’
Zavod na triedenie 24 336 635 t / rok
Kompostaren 32 308 267 t / rok
Zéavod na
mechanické a
biologické 4 340 000 t/ rok
nakladanie
s odpadom (MBH)

Zberné ostrovy 3045 t / rok
Zéavod na

spracovanie

sfavebného odpadu 2 160000 t/rok
a odpadu z demolacii

Prekladacia stanica 17 399532 t / rok

V systéme KEOP bol prijaty projekt tykajuce sa rozvoja odpadového hospodarstva
(komunélny tuhy odpad) mesta Gydr aokolia (112 obci), resp. program odpadového
hospodarstva Mecsek- Drava (313 obci 3 krajov). V prvom pripade realizacia projektu sa
skoncila odovzdanim zavodu GyOr-Sashegy v roku 2009, kym v druhom pripade objekty
projektu su v réznych fazach realizacie. V tomto projekte vyznamnt ulohu maju biologicky
rozlozitel'né organické odpady, resp. znich vyrobené sekundarne paliva (Refuse Derived
Fuel, réviden RDF), ktor¢ sa - pravdepodobne - vyuZzivaju v blizkej cementarni Beremend.

Prebiehajui, resp. su v procese planovania prace smerujuce na zriadenie a vybudovanie
modernejSicho systému odpadového hospodarstva. So zaloZzenim zdruzenia samosprav
jednotlivé oblasti projektov boli urcené a v niektorych pripadoch uz doSlo k uzavretiu
povolenia niektorych hlavnych systémov zo strany uradov. Po schvéleni projektu, systémy
odpadového hospodarstva podporované v ramci KEOP tykaju sa napr. obci regionov Kozép-
Dunantul, Heves, Kaposvar, Paks, Mosonmagyardvar, Sopron a Oroshéza, resp. aj Budapest’
pléanuje rozvoj svojho systému.

Viécsina uzemia krajiny je pokrytd projektmi (realizované alebo v procese realizacie)
odpadového hospodarstva. O to sved¢i aj obrazok 12 kapitoly 1.3.1.. Ostatné miesta st tzv.
,biele flaky*, avSak to neznamend, Ze na tychto tizemiach komunélne sluzby st nekvalitné,
t.j. st na nizkej urovni.

1.3.1. Biologické nakladanie s odpadom v Mad’arsku
Obsah biologicky rozlozitelnych organickych latok komunalneho odpadu - popri
kompostovani - je vhodné aj na energetické zhodnocovanie. Spdsoby vyroby tepelnej

a elektrickej energie su: priame spalovanie, vylucenie vzduchu, fermenticia €i vyroba
bioplynu. MozZnosti zhodnocovania bioodpadu st znazornené na obrazku 11.
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Obrazku é. 11
Metody zhodnocovania bioodpadu

Zhodnocovanie
bioodpadu

Materialové
a energetické
zhodnocovanie

Materialové Energetické
zhodnocovanie zhodnocovanie

Kompostovanie / Anaerébna Spal’ovanie
priame fermenticia

zhodnocovanie

Zdroj:  Bundesministerium  fiir Umwelt, Naturschutz —und Reaktorsicherheit Berlin,
Umweltbundesamt Dessau-Roflau, 2009

Medzi realizované systémy odpadového hospodarstva nenajdeme taky objekt — spaloviiu
alebo zavod, ktory aplikuje metddu anaerdbneho biologického rozlozenia bioodpadu (t.j.
fermentéciu) — ktorého vystavba by bola financovana z ISPA/KA a KEOP.

S ucelom znizit’ mnozstvo organickych latok ulozenych odpadov na skladkach naplanovali
zaloZenie kompostdrne s cielom vratenia organickych latok spdt do obehu prirody po
vykonani potrebnych ukonov. Na kompostovanie je vhodny odpad zo separovaného zberu.
NajkvalitnejSie komposty st zo zeleného odpadu. Trh kompostu z bioodpadu domdacnosti je
dostato¢ne obmedzeny.

V projekte uvedené zavody na mechanické a biologické nakladanie s odpadom momentalne
st bud’ v procese planovania alebo vystavby. Ich Gcelom je biologicka stabilizacia (pri
aerobnych podmienkach) zmieSanych zvyskov odpadu.

Vseobecnym cielom mechanicko — biologického nakladania s odpadom je vyroba frakcie,
ktora je bohatd na komponenty a ma vysokd vyhrevnost, resp. ktora nie je bohatd na
komponenty a ma vysoku vyhrevnost. Tato frakcia musi zodpovedat’ poziadavkdm uloZenia
odpadu na skladku vzhl'adom na vzduch, presakujicu vodu a vylihovanie z tuhej fazy. Na
zéklade toho v praxi sa uplatnili 2 ciele nakladania s odpadom:
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- biologicka stabilizdcia zmieSanych  zvyskov odpadu astym spojené
ulozenie;

- oddelenie hodnotnych vysoko vyhrevnych frakcii a vyroba sekundarnych
paliv (RDF), resp. uloZenie zvySkov po uskutocneni biologickej stabilizacie.

Mechanické predspracovanie zbytku odpadov je predchddzajicim stupfiom nésledného
biologického spracovania. Cielom je ziskanie zhodnotitel'nych komponentov (kovy, sklo,
vysoko vyhrevné frakcie), resp. odstranenie frakcii, ktoré zadrzuja d’alSie spracovanie (napr.
kamen, zemina, keramické predmety) a vytvorenie stanovenej velkosti zrna v zdujme
ul’ahCenia d’alSieho spracovania.

Hlavnym cielom biologickej stabilizacie je minimalizacia a Gplné odstranenie nebezpecenstva
biologicky rozlozitelnych odpadovych frakcii (nevhodné na kompostovanie a anaerobnu
fermentéciu). Na jednej strane s uCelom zniZenia mnozstva réznych plynov, presakujucich a
odpadovych vod, na strane druhej scielom vyuzivat (resp. ovplyvnit' ich ¢innost)
mikroorganizmy tak, aby minimalizovali — v Co najvidc¢sej miere - obsah toxickych latok
odpadu.

Aplikacia technolégie MBH v Mad’arsku je rozSirend preto, lebo vécsia ¢ast’ komundlneho
tuhého odpadu sa ulozi na skladku odpadov a pomocou spominanej technoldgie je mozné
znizit’ jeho objem, hmotnost’, obsah vody, obsah biologicky rozlozitenych organickych latok
a stym suvisiace uvolnenie plynov. Okrem toho existuje aj moznost vyroby sekundarnych
paliv, ktoré — pri primeranych podmienkach — sii vhodné na c¢iasto¢né nahradenie fosilnych
paliv napr. v cementarniach, elektrariiach, atd’..

Nominalnu kapacitu atempo rozvoja kapacity kompostarni projektov ISPA/KA a KEOP
znazornujeme na obrazku 12. Spominané tempo rozvoja kapacity do roku 2020 odzrkadl'uje
aj tempo rozvoja separovan¢ho zberu bioodpadov.

Tabulka 4 zhrnuje najdolezitejSie technické a prevadzkové (z rok 2009) udaje kompostarni.
Zdrojom udajov je Studia spolocnosti MKM Consulting Zrt. [14] (na poverenie Ministerstva
zivotného prostredia a vodného hospodarstva).

Technologie kompostovania jednotlivych objektov realizovanych v ramci projektov
odpadového hospodarstva su odlisné. U viacsine kompostarni aplikuju alebo aplikovat’ budu
postup otvoren¢ho kompostovania v prizma nddobach. Ide o kompostovanie na volnom,
otvorenom priestranstve v nadobach, v prizméch v tvare trojuholnika, lichobeznika. V zaujme
aktivneho prevzduSovania obsah prizmy pravidelne premiesaju a parametre celého postupu
systematicky kontroluji. U tych kompostarni, ktoré aplikuji spominanti technoldégiu
otvoren¢ho kompostovania v prizmach sme v tabulke uviedli skratku ,,otvorend v prizmach®.

S ucelom urychlenia procesu zrenia, resp. znizenia emisie zapachu prizmy (nadoby) su
prikryté semipermeabilnym membrdnom (foliou) GORE-TEX, c¢o vytvori optimalnu
mikroklimu vo vnutri prizmy. Membran neprepusta vodu, avSak vzduch a vodnu paru ano,
¢im sa zabrani vytvoreniu nepriaznivych anaerobnych podmienok. Na vnutornom povrchu
membranu dochadza ku kondenzacii vodnej pary. Této tenké vrstva pary viaze (riedi) plyny
sposobiace neprijemny zapach a vrati ich spat’ do spalovacej zony prizmy. Vd’aka membranu
proces zrenia sa stane uzavretym aj z mikrobiologického hladiska. Proces je pod pravidelnou
hygienickou kontrolou. V pripade poklesu obsahu kyslika je treba vykonat’ prevzdusovanie,
¢o v systémoch (na ten ucel vytvorenych) prebiecha automaticky. U tych kompostarni, ktoré
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aplikuja hore uvedent technologiu sme v tabulke uviedli skratku ,,GORE®“. Podobnou
technologiou je aj tzv. ,,TYVEK®.

V pripade uzavretych systémov prvotné zrenie (pociatocnd mezofil faza trvajuca niekol’ko
dni) sa uskuto¢ni v uzavretych reaktoroch (napr. v uzavretych boxoch), kym cerstvy kompost
potrebuje dlhSie dodato¢né¢ zrenie ajeho prevzduSovanie zabezpecia na otvorenom
priestranstve. U tych kompostarni, ktoré aplikujii hore uvedent technologiu sme v tabulke
uviedli skratku ,,sCasti uzavrety systém-®.

Skratka ,,RotoComp” naznaCuje metdodu, kde kompost pomocou Specialneho zariadenia
davkuju do ohybnej plastovej hadice (ag-bag). K zreniu potrebny vzduch prichadza z horne;j
Casti perforacie hadice.

Obrazok ¢. 12
Planovand kapacita kompostarni projektov ISPA/KA a KEOP
Zdroj: Energiakozpont Nonprofit Kft., 201 1..
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Tabulka ¢. 4

Nérodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Hlavné technické udaje kompostarni projektov ISPA/KA a KEOP

Projekt Miesto umiestnenia Technologia Planovana kapacita Bioodpad v roku 2009
kompostovania (t/ rok) (t/ rok)

Systém komunalneho Debrecen otvorena v prizmach 45 000 4 457%

odpadového hospodarstva, Berettyéujfalu otvorena v prizmach 6 100

separovaného zberu a Hajdibosz6rmény otvorena v prizméach 6 000 171%

zhodnocovania v regione

Hajda-Bihar

2000/HU/16/P/PE/002

Program regiondlneho | Hej6papi GORE 9900 734

odpadového hospodarstva

Miskolc 2000/HU/16/P/PE/004

Program regionalneho | Szeged sCasti uzavrety systém 30 000 7411 *

odpadového hospodarstva

Szeged 2000/HU/16/P/PE/005

Rozvoj systému odpadového | Tiszaflired GORE 5700 236*

hospodarstva regionu Tisza-to (momentalne funguje ako

2000/HU/16/P/PE/006 otvorend v prizmach)

Systém odpadového Kétpo otvorena v prizmach 30 000 3051*

hospodarstva regionu Szolnok a

Kelet-Magyarorszag

2000/HU/16/P/PE/007

Systém komunalneho Nagyko6r6s GORE 25000 522%

odpadového hospodarstva

makroregionu Duna-Tisza kdze

2001/HU/16/P/PE/008

Regiondlny systém nakladania Sajokaza otvorena v prizmach 40 000 12,5%

s tuhym odpadom v Sajo-Bodva

volgye 2001/HU/16/P/PE/010

Projekt odpadoveho Kerepes-Okortelek-vélgy GORE 10 000 v skisobnej prevadzke

hospodarstva regionov Eszak- | Ngradmarcal GORE 10 000 v skugobnej prevadzke

kelet Pest a Nograd

2002/HU/16/P/PE/014

Projekt odpadového | Kalocsa GORE 4 500

hospodarstva regionu | Feloyd RotoComp 7 000 1950
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Homokhatsag
2002/HU/16/P/PE/015
2002/HU/16/P/PE/015 Vaskut - - -
Felgy6, 2008
Kalocsa, 2008
Kiskunhalas, 2008
Vaskit, 2008
Systém komunalneho Nagykanizsa GORE 9 500
odpadového hospodarstva Celldomolk GORE 2500
rzeaz‘%l‘a"fvlggl;ley“gat'Balat"“ a Keszthely GORE 6 000 2903
2002/HU/16/P/PE/016 Lenti GORE 3 000 1440
Zalabér otvorena v prizmach 6 000
Zalaegerszeg GORE 10 000 1535
Regionalny systém nakladania | Balatonfiired GORE 5 600
s tuhym odpadom v Eszak-
Balaton 2002/HU/16/P/PE/017
Regionalny systém komunalneho | Cikd TYVEK 4 800 0
odpadového hospodarstva Ordacsehi TYVEK 8 400
Teglonov - Som TYVEK 8 400
Dél-Balaton a Si6-volgye ~ — S
2002/HU/16/P/PE/018 Balatonkeresztir zatial nedokonceni 2 000
Komlb zatial’ nedokon¢ena 5 600
Mohécs zatial’ nedokon¢ena 3200
Tamasi zatial’ nedokon¢ena 4900
Tolna zatial' nedokoncena 6900
Projekt odpadového Kisvarda otvorena prizmova 7 000 v skiasobnej prevadzke
hospodarstva regionu Szabolcs- Nagyecsed otvorena prizmova 7 000 v sktdobnej prevadzke
Szatmar-Bereg
2004/HU/16/C/PE/004
Rozvoj systému komunalneho Gyo6r-Sashegy GORE 26 000 23 500

odpadového hospodarstva
regiéonu Gyor

KEOP 1.1.1/2F-2008-0001

(4daj z roku 2010)

Program odpadového
hospodarstva Mecsek-Drava
KEOP-1.1.1/2F-2008-0002

Pécs-Kokény
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Mnozstvo oznacené s (*¥) sa kompostuje spolu s kalom odpadovych vod. Tabulka idaj o mnozstve kalu neobsahuje.
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Z hore uvedenej tabulky a obrazku je zrejmé, Ze systém separované¢ho zberu bioodpadov
v oblasti projektov ISPA/KA a KEOP nie je dostatocne vybudovany. Znacné su rozdiely
medzi jednotlivymi zemepisnymi uzemiami projektov, dokonca aj vramci jednotlivych
projektov. Kompostarne, u ktorych nie je mozné zabezpecit’ raciondlnu produkciu z dovodu
nedostatku potrebného mnozstva bioodpadu v porovnai s kapacitou kompostdrne -
neprevadzkuju alebo kompostuju separovany bioodpad spolu s kalom odpadovych vod.

V pripade jednotlivych kompostarni tempo rozvoja infrastruktiry separované¢ho zberu
bioodpadu je odlisné, najmi z technickych a finanénych dovodov. Z ekologického hl'adiska,
resp. z hl'adiska odpadového hospodarstva dand otazka zdvisi od zlozenia komunélneho
odpadu daného regionu, d’alej od pomeru obsahu papiera v organickej hmote a od ucinnosti
separovaného zberu papiera uréeny na vyrobu sekundarnych surovin. Tieto faktory vyznamne
ovplyvnia proces znizenia obsahu biologicky rozloziteI'nych organickych latok odpadov
uloZenych na skladku. Nérodné iregionalne ciele vztahujuce sa na zniZenie spominaného
obsahu organickych latok nezabrania vytvaraniu miestnych rozdielov, avsak tieto rozdiely
nesmu byt prili§ odchylne od celostatneho priemeru.

Nominalnu kapacitu a tempo rozvoja kapacity kompostarni projektov ISPA/KA a KEOP
znazoriiujeme na obrazku 12. Spominané tempo rozvoja kapacity do roku 2020 odzrkadl'uje
aj tempo rozvoja separovaného zberu bioodpadov.

V tabulke 5 vymenované projekty disponuju aj s objektmi MBH, ktoré sluzia na mechanické
a/alebo biologické nakladanie so zmieSanymi odpadmi ulozenych na skladkach. Zdrojom
udajov je scasti uz spominana Stidia spolo¢nosti MKM Consulting Zrt. [14], resp. udaje
ziskané z osobnych pohovorov.

Tabul’ka é. 5
Objekty MBH projektov ISPA/KA a KEOP

Projekty Umiestnenie objektu Planovana kapacita
(t/ rok)

Systém komunalneho odpadového
hospodarstva, separovaného zberu
a zhodnocovania v regione Hajdu-
Bihar 2000/HU/16/P/PE/002

Hajdubosz6rmény 20 000

Projekt odpadového hospodarstva Kerepes-Okértelek-volgy 100.000 (mechanicka)

regionov Eszak-kelet Pest . - 1z
a Nograd 2002/HU/16/P/PE/014 Noégradmarcal 50.000 (mechanicka)

Regionalny systém nakladania 12 hanicka
s tuhym odpadom v Eszak-Balaton Kiralyszentistvan 0 OOOS(OHBGOC 0 anickd)

2002/HU/16/P/PE/017

Rozvoj systému komunalneho
odpadového hospodarstva regionu
Gy6r

KEOP 1.1.1/2F-2008-0001

Gybr-Sashegy 24000

Program odpadového hospodarstva -
Mecsek-Drava ~ KEOP-1.1.1/2F- Pécs-Kokény
2008-0002

Z hore uvedenych objektov MBH skor s plnym vytazenym funguje zavod Gydr-Sashegyen,
ktory od jeho odovzdania (v roku 2009) z 52 300 ton zmieSaného zvySku odpadov — z ¢oho
48 200 ton odpadu pochadzal priamo od domacnosti — vznikli nasledovné materialy:

- po predspracovani preosievané a na skladkach ulozené mnozstvo 22 800 t,
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- zabalené mnozstvo 12 900 t (RDF) urcené na energetické zhodnocovanie,
- hmotnostna strata (v podobe vody a CO;) 16 600 t.

Zdrojom bola prednaska odbornika Kovecses Péter [17].

V ramci objektu Kerepes-Okortelek-volgy funguje aj jedna prekladacia stanica, kde znizuju
mnozstvo zvySkov odpadu ulozenych na skladku prostrednictvom mechanického rozlozenia
domaceho odpadu na viaceré frakcie - sucelom zhodnocovania -  astCasne vyrabaju
sekundarne palivda vhodné na energetick¢é zhodnocovanie. Na zaklade technoldgie sypny
odpad drvime pomocou kladivového drvica na menSie Casti (100-120 mm) a nasledne na
bubnovom site triedime na 2 velkostné skupiny zrna. 85 — 90 % latok prepadajucich sitom
sito je organického povody (biologicky rozlozitel'né). Tieto latky su odovzdané kompostarni v
kontajneroch. Ostatné latky neprepadajuce sitom prechddzaju procesom triedenia na d’alSie
frakcie. V prvom kroku oddelia kovy prostrednictvom magnetického separatora. ZvysSok
podl'a hustoty rozlozia na l'ahké a tazké frakcie. Do skupiny l'ahkych frakcii patria: plasty,
papier, obaly, textil a drevo. Tieto 'ahké frakcie sa lisuju do Specialnych balikov a hned’ alebo
po skladovani sa energeticky zhodnocuju. Tazké frakcie tvoria najmi anorganické latky, ako
beton, kamene, Skvara a sklo. Tato ¢ast’ sa ulozi na skladku. (zdroj: http://www.zoldhid.hu)
Materialova bilancia technologie nie je zverejnena.

1.4. Harmonizicia regulacie a systému odpadového hospodarstva s poZiadavkami EU

Tvorba legislativy o nakladani s odpadmi XLIII. z roku 2000 sa uskutocnila harmonizaciou
rdmcovych spolo¢enskych pravnych zdrojov platnych v obdobi pred prijatim smernice
2008/98/EK — ako je to uvedené v kapitole 1.2.1.. Prevzatie novej ramcovej smernice
vyzaduje zabezpecenie podmienok preskiimania a vykondvania nie len zdkona ale aj vSetkych
vykonéavacich pravnych predpisov zakona suvisiace s Uplnou pravnou harmonizaciou. Tento
legislativny proces nebol ukonéeny do lehoty 12.12.2010, ktord bola stanovend smernicou
2008/98/EK. Navrh nového zakona nebol parlamentu ani podany. Treba si priznat, ze
momentalna regulacia odpadového hospodarstva v Mad’arsku nezodpoveda celkom
principu EU, nakolko implementicia novych pojmov, priorit, pravnych institicii, atd’.
zavedené smernicou 2008/98/EK sa neuskutocnila.

Hlavnym cielom podpornej politiky dotacii ISPA/KA a KEOP je vybudovanie moderného
systému separované¢ho zberu a nakladania s odpadom, riadeny na baze logistiky, ktory
funguje na baze priorit: prevencia- zhodnocovanie- ekologické zneSkodmnovanie. V
oblasti nakladania s odpadom spominané ciele je mozné dosiahnut uplatnenim principu
nakladovej G¢innosti a zaloZenim regionalnych systémov odpadového hospodarstva.

Realizacia ekologického zneskodnovania vychadza vlastne z ¢innosti uzatvorenia skladok (do
15.7. 2009), ktoré nevyhovovali pravnym predpisom, prevadzky skladok (nové, staré), ktoré
zodpovedaju poziadavkam smernice 1999/31/EK, resp. rekultivacie uzatvorenych skladok.
Spominana rekultivacia uz prebicha vzhl'adom na riziké prirodného prostredia.

Odpadova hierarchia (5- stupiiovd) smernice 2008/98/EK uprednostiiuje energetické
zhodnocovanie pred zneSkodiiovanim. Ide o energetické zhodnocovanie pouzitim
sekundarnych ~ paliv (RDF) ziskanych z priameho spalovania alebo  mechanickou,
biologickou stabilizdciou zvySkov zmieSaného odpadu. Priamym spalovanim sa zaoberaju
v Budapesti, kde sa spaluje takmer polovica vzniknutého komundlneho odpadu hlavného
mesta. Budapest' tvori samostatny - prostrednictvom EU zatial' nepodporovany — systém,
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avSak zavod FKF Zrt. Hulladékhasznositdé Mi je vhodny na prijimanie a spalovanie RDF -
vyrobeny v podporovanych systémoch. Vyroba sekundarnych paliv je zatial stcastou 5
systémov z celkového poctu 13 ISPA/KA, resp. 2 KEOP

systémov odpadového hospodarstva. Ich kapacita je dimenzovana na rocny vykon cca. 10
tisic ton. Zriadené objekty boli vybavené s jednoduchsou technikou (vychéadzajuc z vysledkov
vyskumu univerzity mesta Miskolc) hlavne z ekonomickych dovodov Sekundarne palivo
nevyhovuje vzdy poziadavkdm potencidlnych odberatelov (cementarne, elektrarne), preto
pouzitie paliva RDF ma svoje nedostatky. Energetické zhodnocovanie bioodpadu — bud’ ako
cast’ RDF alebo ako ¢ast’ zvySku zmieSané¢ho odpadu - ma aj tu vyhodu, ze pri spalovani sa
produkuje len také mnozstvo CO; , ktoré rastliny v procese fotosyntézy zuzitkuju, t.j. je ,,CO,
— neutralne®.

Vyznamnym prvkom systémov odpadového hospodarstva je separovany zber komunalneho
odpadu v zaujme napomdhania materidlového zhodnocovania. Systémy zabezpecia
separovany zber a d’alSie nakladanie a zhodnotiteI'nymi (papier, sklo, kovy, plasty, obaly,
atd’.) anebezpecnymi odpadmi (batérie, elektronické odpady, lieky, atd’.). Vzhladom na
spdsoby zberu z dvoch aplikovanych metdd — zberné body (odpadové dvory,, zberné ostrovy)
a vrecovy zber — odvoz z domu (door to door) — momentalne metdda zbernych bodov je
popularnejsia.

Smernica 2008/98/EK v suvislosti so separovanym zberom nariad’uje:
- zalozit’ systém separovaného zberu odpadu do roku 2015, aspon v pripade papiera,
kovov, plastov a skla [11.(1)] ;
- pripravit’ odpad — papier, kovy, plasty, sklo a dalsie odpady pochadzajice z domacnosti,
resp. podl'a moznosti aj z inych zdrojov - na recyklaciu do roku 2020 a mieru druhotného
spracovania zvysit’ minimalne na 50 hm. % [11.(2) a)].

Hore uvedené nariadenia urcuju aj tempo rozvoja systému separované¢ho zberu do roku 2020,
samozrejme nie len v ramci zberu obalovych odpadov. Infrastruktira vybudovand v ramci
projektov ISPA/KA a KEOP moze byt zakladom pre splnenie ciel'ov, nakol'ko zberné ostrovy
umiestnené na verejnom priestranstve umoziujic zber odpadov domacnosti (papier, kovy,
plasty, sklo), resp. odpadové dvory su sucastou vsetkych regionalnych systémov odpadového
hospodarstva. Uginnost’ zberu avsak treba zvysit.

V pripade obalového odpadu (papier, sklo, plasty, kovy) treba brat’ do uvahy aj cielové
hodnoty a terminy stanovené smernicou 94/62/EK (resp. ich modifikaciami 2004/12/EK a
2005/20/EK). Zavézky z toho vyplyvajice sa vSak vt'ahuji na vyrobcov a nie na dodavatelov
komunalnych sluzieb. Podl'a tdajov koordinacnych organizacii cielové hodnoty stanovené
smernicami pre Madarsko na rok 2012 su splnené, a mozeme len difat, Ze nedodjde
k ziadnym zmenam tym ,7e od 1.1.2012 tlohu koordinaénych organizicii preberie OHU.
(Vseobecnou skusenostou je to, ze v dosledku kazdej reorganizicie dochadza k poklesu
ucinnosti).

Smernica 2008/98/EK okrem toho, Ze definuje pojem ,,biodpad* v ¢lanku 22 nariad’uje vykon
opatreni v zdujme dodrZania odpadovej hierarchie v pripade bioodpadov. Hovori hlavne
o tllohe separovaného zberu v oblasti kompostovania a fermentacie odpadu. Ciselné ciela
viak neuréuje, tie nijdeme v smernici 1999/31/EK. Casovy plan vztahujici sa na zniZenie
uloZenia biologicky rozlozitelnej organickej hmoty obsahuje aj momentalne platny zdkon
o odpadovom hospodarstve.
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Ciele smernice 1999/31/EK — okrem kompostovania a anaerébneho rozlozenia - su
dosiahnutel'né aj prostrednictvom spalovania, resp. mechanického a biologického spracovania
zmieSané¢ho odpadu. Kazdy projekt ISPA/KA a KEOP disponuje s objektom, ktory umoziiuje
kompostovanie biologicky rozloziteI'nych organickych latok, resp. mechanické, biologické
predspracovanie na zniZzenie obsahu organickych latok.

Kontrolu mozZnosti zavedenia kvalitativnych kritérii - vzt'ahujice sa na kompost bioodpadu
a fermentovani hmotu - na zéklade smernice vykonava Komisia. Vyhlasenie kritéria statusu
finalneho odpadu (EoW) pravdepodobne poOsobi motivujuco na vyuzitie kompostu na
zlepsenie kvality pddy. V stcasnosti obchod s kompostom stagnuje, preto samospravy sa
snazia vo vlastnych objektoch — na skladkach - pouzit’ nepredajny kompost ako kryci
material. Podl'a smernice 2008/98/EK [Clanok 3. body 15., 17. a 19.] vyuZitie uskutocnené na
uzemi skladky sa povazuje za zneSkodiovanie.

Clanok 11, odsek (2), bod b) smernice 2008/98/EK nariadi, ze do roku 2020 priprava na
opdtovné pouzitie, recyklacia a materialové zhodnocovanie nerizikového stavebného odpadu
a odpadu z demoléacii musi dosiahnut’ Groven 70 %. V ramci projektov ISPA/KA nakladanie
so stavebnym odpadom a odpadom z demoléacii je mozné na dvoch miestach: Sajokaza
a Szeged. Treba si pripomentt, Ze v ramci Operativneho programu zivotného prostredia a
infrastruktary (KIOP) s podporou EU boli odovzdané objekty na spracovanie stavebného
odpadu a odpadu z demolécii v Bodrogkeresztur, Szelevény, Kecskemét, Kaposvar a Eger.
Systém vSak nepokryje celé Gizemie krajiny.

V ramci systémov odpadového hospodarstva samospravy maju za tlohu predchédzat’ vzniku
odpadu, informovat’ obyvatel'stvo, vykonat' eduka¢nu ¢innost’ v oblasti ekologie, rozsirit
domace alebo spolo¢né kompostovanie zabezpecenim miestnych podmienok, atd’.

Regionalne systémy odpadového hospodarstva podporované prostrednictvom ISPA/KA

a KEOP boli, resp. si zaloZené v sulade s legislativou EU a s vhodné na vykonanie
uloh, ktoré su stanovené v novej ramcovej smernici.
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2. Kbvalitativny a kvantitativhy popis vniknutého odpadu v Mad’arsku podPla
hospodarskych subjektov a obyvatel’stva

Kvalitativny a kvantitativny popis vychadza z udajov Informac¢ného systému odpadového
hospodarstva (HIR — dostupné na Internete: http://okir.kvvm.hu/hir/ ) a Statistického uradu
(KSH — dostupné na Internete: http://www.ksh.gov.hu ). Okrem toho berie do tvahy aj
nasledovné dokumenty:
- vykonavacia sprava Narodného planu odpadového hospodarstva na obdobie 2003-2008
(OHT —1) [19]
- odborny pripravny material Narodného planu odpadového hospodarstva na obdobie
2009-2014 (OHT —1I) [21]
- III. Néarodny program ochrany zivotného prostredia (NKP-III) [22]

VSeobecny popis situacie

Od roku 2000 az do konca 2008 (koniec obdobia OHT-I) mnozstvo odpadu sa znizil takmer o
35 % vdaka poklesu vzniku vyrobného odpadu. Vyznam poklesu d’alej dorazni aj fakt, ze
v tom istom obdobi hodnota rocného HDP sa zdvojnasobila z 13 345,3 mrd Ft na 25 408,1
mrd Ft (90 %). Tak na vyrobu 1000 Ft HDP pripadajice 3 kg odpadu v roku 2000 sa zniZili
na 1,02 kg v roku 2007. [21]

Tabulka €. 6 uvadza — na zaklade udajov Informacného systému odpadového hospodarstva
(podniky st povinné poskytovat’ svoje tdaje) mnozstvo vzniknutého odpadu v obdobi 2004-
2009 podrla hlavnych skupin katalogu odpadov (EWC)

Treba si pripomenut’, Zze podl'a domécej pravnej tpravy (Zakon o odpadovom hospodarstve +
164/2003. (X. 18.) vladne nariadenie) kazdy producent odpadu je povinny byt evidovany a
poskytovat’ udaje. Producent vSak nemusi poskytovat’ idaje o odpadu, v pripade ak to podla
uzavretej zmluvy odovzdd dodavatelovi komundlnych sluzieb ¢i prijimatelovi, ktory je
evidovany podla osobitnych pravnych predpisov a ma za povinnost’ vziat’ spat’ odpad, resp.
jeho zmluvnému partnerovi. S cielom vyhnut' sa dvojitému poskytovaniu udajov, za ulohu
odovzdat’ idaje maji dodéavatelia komunalnych sluzieb a koordina¢né organizacie zriadené
osobitnym vlddnym nariadenim.

Pravidelne poskytovanie udajov je povinnostou okrem prepravcu — nakladatela s odpadom
(zberatel’, zhodnocovatel’, zneskodiovatel’, atd’.), resp. vyrobcu, u ktorého pocet zamestnancov
hospodarskej organizacie je aspon 10 osdb alebo ak vdanom roku celkové mnoZstvo
vzniknutého (vlastného) odpadu prekroci:

a) v pripade nebezpec¢ného odpadu 200 kg, alebo
b) v pripade nerizikového odpadu 2000 kg, alebo
c¢) v pripade nerizikového stavebného odpadu a odpadu z demolacii 5000 kg.

Producent odpadu, ktory nie je povinny poskytovat’ udaje musi vyhoviet’ tejto poziadavke ak
to nariadi minister zivotného prostredia. Analyza tidajov a korekcia celostatnych udajov podla
spominanej analyzy sa uskutocni pomocou Statistickych metod.

Tabulka é. 6

Klasifikacia odpadov podl’a hlavnych skupin EWC 2004-2009 (t /rok)
Zdroj: HIR
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Hlavné odpadové skupiny

2004 2005 2006 2007

2008

2009

01

Odpady pochadzajuce
z geologického  vyskumu
(fazby, upravy a dalSieho
spracovania nerastov)

9 480 482 5368 723 1019 792 990 844

1630 701

848 791

02

Odpady polnohospodarstva,
zahradnictva, lesnictva
polovnictva a rybarstva

6 734 646 4 857 484 3985 161 4 509 483

1389 113

1228 609

03

Odpady zo spracovania
dreva az vyroby papiera,
lepenky, celulézy, reziva a
nabytku

438 968 538 808 476 766 497 885

333 566

283 130

04

Odpady z koziarske,
koZu$nickeho a textiln¢ho
priemyslu

33519 17 934 16 694 12725

10 579

43 653

05

Odpady zo  spracovania
ropy, Cistenia  zemného
plynu, a spracovania uhlia

63 089 90 373 23217 22097

5431

3325

06

Odpady  z anorganickych
chemickych procesov

30 180 32965 37 327 50 882

24178

16 895

07

Odpady z organickych
chemickych procesov

189 290 203 180 125 108 117 607

103 570

99 833

08

Odpady =z naterovych hmot,
lepidiel, tesniacich materialov
a tlaciarenskych farieb

17 151 18 581 18 697 18 721

14 413

10 293

09

Odpady  z fotografického
priemyslu

4 420 6 306 4 064 3456

1 666

1627

10

Odpady z tepelnych
procesov

3741 150 4373191 4 392 086 3 882 225

3431 205

3 384 229

11

Odpady z chemickej
povrchovej upravy kovov
a inych materialov

31 609 36 933 66 955 68 239

57 944

50 967
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12 Odpady z tvarovania,
fyzikdlnej  a mechanicke;j
upravy povrchov kovov a
plast

378 448 437 890 451 411 466 998 390 220 246 994

13 Odpady z olejov

, , 320 865 259 329 195572 113 500 62 273 56 786
a kvapalnych paliv

14 Odpady z organickych
rozpustadiel, chladiacich 4 891 4925 9105 7 461 2697 1854
médii a propelentov

15 Odpadové obaly,
absorbenty, handry,
filtracny material, ochranné
odevy

498 318 459 974 526 288 536 426 390 229 394 862

16 Odpady inak
neSpecifikované v tomto 690 441 489 220 442 277 404 892 310 928 288996
katalogu

17 Stavebné odpady a odpady

. ., 4 346 439 4 986 483 5390 586 3 894 586 6 788 260 8 646 393
z demolacii

18 Odpady zo zdravotnej
alebo veterinarnej 77 516 74 474 90 602 84 592 32901 28 020
starostlivosti

19 Odpady zo =zariadeni na
upravu odpadov, z Cistiarni 2753 834 2502 255 2607 189 2 515 667 1674 663 1 645 983

a Upravni vody

20 Komunélne odpady 1 982 608 1610 946 1792 283 1883913 1419 138 1151 740

Spolu * 31817 870 26 369 985 21671189 20 082 210 18 073 684 18 432 989

* Podniky st povinné uviest’ svoje udaje v kg a v databaze HIR taktiez su uvedené mnozstva v kg. Avsak v hore uvedenej tabul’ke tidaje su dané
v tonéch a st zaokruhlené, preto sa moze stat, Ze v riadku ,,Spolu* nebudil presne sumarizované mnozstva.
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Odpady mozu byt usporiadané podl'a roznych hl'adisk. Najjednoduchsia systematizécia odpadov
rozozna vyrobny a komunalny odpad pochadzajuci bud’ zo spotrebitel'skej sféry alebo zo sféry
vyroby a poskytovania sluzieb. Vyrobné odpady sa d’alej delia podl'a hospodarskeho odvetvia,
resp. podla technolégie vystupu. Ide o delenie podla poévodu, na zaklade ¢oho odpad sa triedi
v zavislosti od ¢innosti, postupu a technoldgie vzniku odpadu.

Klasifikacia podla kvality materialu je podl'a chemického zloZenia odpadu, resp. dominantnej
zlozky odpadu. Tento sposob klasifikacie - oproti deleniu podl'a povodu - nam udava presnejsie
informacie o bezpecnosti ¢i nebezpecnosti odpadu, resp. informacie vzt'ahujice sa na nakladanie
s odpadom. Zaroven pri poznani zdroja atvorby odpadov je nemyslitelné aby sme vedeli
charakterizovat’ odpad podl’a chemického zloZenia.

Do dalsej kategorie odpadov patria bezpecné (nerizikové) a nebezpecné odpady na zaklade
vplyvu na prostredie a zdravie ¢loveka. Vychodiskovym bodom v tomto pripade je Bazilejsky
dohovor, kde st uvedené charakteristiky bezpecného, nebezpe¢ného odpadu. Vychadzajuc z
vplyvu na prostredie a zdravie ¢loveka aj vyrobny, aj komunalny odpad moze byt nebezpecny
alebo moze obsahovat nebezpecné latky. Komundlny odpad najCastejSie obsahuje tieto
nebezpecné komponenty: suché batérie, elektronické zariadenia, odpady obsahujuce oleje,
zvysky lakov, farbiv a pesticid, lieky po lehote expiracie, odpady zo zdravotnej starostlivosti,
atd’..

Odpady mézu byt tuhé alebo tekuté. Z fyzického a chemického hladiska skupenstvo kalu
neexistuje avSak pouzitie takéhoto pojmu je praktické v praxi, nakolko konzistencia zmesi
odpadu moéze byt vyznamnym parametrom spdsobu nakladania s odpadom. Tato Studia sa
zaoberd len kalom pochadzajiicim z procesu Cistenia komunalnych odpadovych vad.

Prostrednictvom preskimania OHT —I [19], vychadzajic zhore uvedenej klasifikacie
a ohl'adom na zodpovednost’ za nakladanie s odpadmi (vid’. obr. 13) Ministerstvom zivotného
prostredia a vodného hospodarstva triedi odpady nasledovne:

- komunélny tuhy odpad (okrem 20 hlavnych skupin nakladanie so vSetkym
komunalnym tuhym odpadom),

- komunalny tekuty odpad,

- nebezpecny odpad,

- odpady pol'nohospodarstva a potravinarstva,

- odpady priemyslu a inych odvetvi hospodarstva (priemyselny odpad),

- stavebné odpady a odpady z demolécii (okrem pddy z necistenych izemi)

Tuto klasifikaciu budeme aplikovat’ aj nad’alej. Treba si pripomenut’, Ze niektoré odpady sa

moZu objavit’ vo viacerych odpadovych prudov. Preto tato forma klasifikacie nam udava
odlis$né (vyssie) hodnoty v porovnani s hore uvedenou tabul’kou.
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Obrazok ¢. 13

Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Systém jednotlivych odpadovych pridov s ohl’adom na zodpovednost’ za nakladanie s odpadom ( * KTO- komundalny tuhy odpad)
Zdroj: COWI Magyarorszag Kft. 2009.
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Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Tabul’ka ¢. 7
Delenie odpadu podl’a hlavych odpadovych prudov 2000-2008 (tisic ton / rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT -1

2000 2004 2005 2006 2007 2008
Komundlny —tuhy | 55, 4592 4 646 4711 4594 4553
odpad
Komundlny tekuty | 5, 4569 4939 4514 4165 3925
odpad*
Nebezpecny 3393 970 1203 1367 1082 715
odpad
PoI'nohospodarsky
a priemyselny 5000 6215 4 857 3940 4858 1188
odpad
Odpad
z priemyselnej 16 455 9 639 8 784 8079 7 489 7 386
vyroby
Stavebné odpady
a odpady 5100 4060 4129 3996 3670 4882
z demolacii

* bez kalu odpadovych vod

Grafické zobrazenie tabulky 7 je uvedené na obrazku 14. V zdujme lepSieho znazornenia vyvoja
tendencie v tabulke ako aj na grafe sme uviedli udaje za rok 2000.

Obrazok ¢. 14
Delenie odpadu podl’a hlavych odpadovych prudov 2000-2008 (tisic ton / rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT -1
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Mnozstvo komunélneho tuhého odpadu prakticky stagnuje. Dévodom rastu v obdobi 2000-2006 je
negativna zmena spotrebitel'skych zvykov, rastica popularita jednorazovych obalov, resp. rozsirenie
komunalnych sluzieb nakladania s odpadom (zvySenie poc¢tu obyvatelov participujicich v systéme
zberu).

Mnozstvo tekutého komunalneho odpadu sa neustale klesa vd’aka vybudovaniu a stalemu rozvijaniu
kanalizacného systému miest a obci, resp. niZSej, Setrnej spotrebe pitnej vody.

Drasticky pokles pol'nohospodarskych a potravinarskych odpadov v roku 2008 v porovnani s
predchadzajicimi rokmi je z toho dévodu, ze u vedl'ajSich produktov rastlinnej a zivoc¢isnej vyroby sa
zobrazi odpad len vtedy ak skuto¢ne ide o odpad. Databidza HIR uZ vobec neobsahuje mnoZstevné
udaje takych latok a zvyskov pol'nohospodarskej a lesnickej produkcie, ktoré Ciastocne alebo tiplne sa
vratia do biologického obehu. Ro¢né mnozstvo vedlajsich polnohospodarskych produktov (ako ¢ast
biomasy) je takmer 30 mil. ton. [19]

Objem produkcie vyrobnych odvetvi, produkujiic najviac odpadu sa znizil v désledku racionalizécie
vyrobného procesu a tym pochopitel'ne sa znizila aj produkcia odpadu. Stale vac¢siu a vacsiu ulohu
dostali moderné vyrobné metddy, rekonstrukcia, nové technoldgie, resp. rozvoj odvetvia elektroniky
a automobilového priemyslu (maju mensi narok na vstupny material a vacsi narok na odbornost’).
Tieto zmeny samozrejme mali za nasledok niz§ie mnozstvo vyprodukovaného priemyselného odpadu.

V skiimanom obdobi nastalo aj obmedzenie pouzitia nebezpecnych latok (vacSinou to boli toxické
tazké kovy) v pripade elektrickych a elektronickych zariadeni, batérii, akumulatorov a motorovych
vozidiel atak sa znizilo mnozstvo nebezpecnych odpadov. Podobné obmedzenia boli zavedené aj
v oblasti ochrany zivotného prostredia a zdravotnictva (napr. VOC, POP, PCB, azbest, ortut).
Nasledkom tychto obmedzeni moéze byt prechodné zvysSenie mnozstva odpadu, nakol'ko vyrobok
v dosledku obmedzenia sa stal nebezpednym odpadom. Dal$im faktorom zvy$enia mnoZstva
nebezpecéného odpadu je postupna realizacia odskonovacich projektov. (V poslednych rokoch bolo
treba zabezpeCit nakladanie so zneCistenou pddou (ro¢ne viac ako 400-500 tis. ton) ako
s nebezpecnym odpadom.)

Celkovo avsSak treba konstatovat’, ze prudky pokles mnozstva nebezpe¢ného odpadu je z dovodu
prevzatia Europskeho katalogu odpadov (EWC), resp. jeho nespravna aplikacia. (2 mil. ton.
¢ervené¢ho kalu zvyroby oxidu hlinittho od roku 2004 patri do kategoérie nerizikového
priemyselného odpadu.)

Znizujica sa tendencia mnozstva stavebného odpadu a odpadu z demolacii jednoznacne suvisi
s poklesom investicii v stavebnictve.

Viac ako 97 % odpadu pochddza z5 odvetvi hospodarstva: priemysel elektrickej energie,
spracovatel'sky priemysel, stavebnictvo, komunalne sluzby a pol'nohospodarstvo. Z hladiska

materialu odpadu 90 % tvoria Skvara, jalovina, voda a kal z nakladania s odpadovymi vodami. [19]

2.1. Tekuté odpady
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Podla platnych pravnych predpisov (Hgt. 3. § d)) tekuty odpad je takéd tekutina, ktord sa stala
odpadom a jeho odvod nie je cez kanalizaciu, resp. jeho vypustenie nie je cez kanalizaciu alebo
cisticku odpadovych vaod.

Je mozné, ze odvazany tekuty odpad (napr. kyslé a alkalické roztoky) sa dostane do systému Cistenia
odpadovych vod alebo v pripade komunalneho tekutého odpadu z osobitnych uzavretych nadrzi
odpadovych vod sa vyprazdiiuje do kanalizacnych Sacht (je stCastou systému spracovania
odpadovych vod). Avsak az do posledného momentu vyprazdnenia povazujeme ich za tekuté odpady.

Komunalny tekuty odpad (EWC 20 03 04)mdze pochadza z:
- vyprazdnenia nadrzi odpadovych vod budov vhodnych na byvanie,
- nie komunalnej kanalizacie a systému kanélov,
- hospodarskej a nie vyrobnej, technologickej ¢innosti.

Nasledovna tabul'ka uvadza vyvoj mnozstva tekutych odpadov v obdobi 2004-2009 na zéklade
celostatnych udajov HIR.

Tabulka é. 8
MnoZstvo tekutych odpadov v obdobi 2004-2009 (tis. ton /rok)
Zdroj: MZPaVH — HIR

2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vyrobny 1248 939 809 1186 676 742
tekuty odpad
Z toho
nebezpedny 192 169 204 199 205 172
odpad
Komunélny
tekuty 5 500 4569 4939 4514 4165 3925 3710
odpad*
Z toho odpad |, 95 635 1164 1623 1335 1240 988
obyvatel’stva*

* bez kalu odpadovych vod

Mnozstvo komundlneho tekutého odpadu sa v poslednych rokoch priebezne znizovalo. O tom
svedcia aj Cisla hore uvedenej tabul’ky. AvSak mnozstvo komunalneho tekutého odpadu z nadrzi
odpadovych vod obyvatelov od roku 2007 sa zvysilo. Dovodom pravdepodobne je zavedenie
a nasledna prisna kontrola prispevku za zatazenie prostredia, avSak po vybudovani kanalizacného
systému toto Cislo sa znizilo. Grafické zobrazenie tabul’ky 8 je uvedené na obrazku 15.

Obrazok ¢. 15

MnoZstvo komundlnych tekutych odpadov v obdobi 2004-2009 (tis. ton /rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT -1
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Vysvetlenim zniZzenia mnozstva komunalneho tekutého odpadu - okrem Setrnej spotreby pitnej
vody — je priebezna realizacie Narodné¢ho programu odvodu a Cistenia komunalnych odpadovych
vod (na zaklade vladneho nariadenia 25/2002. (II. 27.)). Podl'a programu na —v prilohe vladneho
nariadenia vyznacenom — Uizemi aglomerécii odvodu odpadovych vod treba vykonat’ odvod - cez
inzinierske siete, resp. biologické Cistenie odpadovych vod aich bezpecnostné umiestnenie
v zéavislosti od EO (ekvivalent obyvatel') zataze - vo viacerych fazach. Termin ukoncenia
programu je koniec roka 2015, ¢o sa vtahuje na obce so zatazenim 2000-10 000 EO. To
znamena, ze v nasledujucich rokoch vybavenie obci kanalizaciou sa zvysi a klesajica tendencia
mnozstva komunalneho tekutého odpadu sa zmierni. (V Mad’arku z 3152 obci celkovo 767 obci
ma viac ako 2000 obyvatel'ov a z toho 623 obci spadd do pasma 2000-10 000 EO, pomer tu
zijucich obyvatelov je 23,9 % k celkovému obyvatel'stvu.)

Vybudovanie kanaliza¢nej siete (zber a odvod) z hospodarskych a ekologickych hladisk nie je
mozné zabezpecit' na celom uzemi krajiny. Potreba vybudovania kanalizacie je charakteristicka
najmé na obce pod 2000 obyvatel'ov, kde rieSenim na Cistenie odpadovych vod méze byt —
v zavislosti od ekologickych a vodohospodarskych hladisk a od podmienok zabudovania -
osobitny objekt na Cistenie odpadovych vod alebo osobitna uzavreta nadrz.

Komunalny tekuty odpad v obciach bez kanalizacie vznikd v uzavretych alebo vysuSovacich
domacich nadrziach a v inych zariadeniach. Kvalita a kvantita odvodenych odpadovych vod je
nestala. Zavisi najmé od technického stavu zbernych a zasobnych nadrzi, resp. od zivotnej Girovne
obyvatel'stva. Kvoli heterogenite kvality ¢isticky, najmi pretazené alebo prilis citlivé (o sa tyka
jej technologie) neprijimaji komunalny tekuty odpad, v pripade ak ano, tak musia disponovat’
s prijimacim objektom. BohuzZiall aj momentilne je vela pripadov ilegalneho, pravnym
predpisom nevyhovujuceho umiestnenia komunalneho tekutého odpadu.

Podl'a idajov z roku 2008 pomer bytov bez moznosti pripojenia na kanalizaciu bol 20,6 %, v obciach,
kde kanaliza¢na siet je k dispozicii pomer nepripojenych bol 8,6 %. Realizaciou Narodného
programu odvodu a ¢istenia komunalnych odpadovych vdd na konci roka 2015 tieto pomery sa
znizia na 5,8% a 3,5% - podl'a spravy Ministerstva rozvoja vidieka z juna 2010.

Tabul'ka 9 nam uvadza a obrazok 16 zndzorni hodnoty vtahujuce sa na mnozstvo kalu vzniknuté
pocas Cistenia odpadovych vod. Osobitne su uvedené tdaje mnozstva kalu komunalnych odpadovych
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vod (EWC 19 08 05) a kalu ur¢eného na pol'nohospodarske zhodnocovanie, nakol’ko tato kategoria
nepatri do ucinnosti pravnych predpisov odpadového hospodarstva. V pripade pol'nohospodarskeho
zhodnocovania treba aplikovat’ pravidla vzt'ahujuce sa na umiestnenie na pode podla predpisov
vladneho nariadenia 50/2001. (IV. 3.) o zhodnocovani a nakladani s odpadovymi vodami a kalom
odpadovych vod.

Tabulka é. 9

MnoZstvo kalu odpadovych vod pochddzajuce 7 Cistenia komundlnych odpadovych vod
v obdobi 2004-2015( p.p. t/ rok)

Zdroj: Sprdava o stave odvodu a cistenia odpadovych vod v Madarsku (Smernica 91/271/EGK
o nakladani s komunalnymi odpadovymi vodami)

2004 2006 2008 2010 2015
Pol'nohospodarske
zhodnocovanie 50 608 133 416 158 666 293 552% 315 998+
(kompostovanie,
injektovanie)
VK(?Cll odpadovych 67 085 83 012 107 992 163 884* 183 050*
Spolu 117 693 216 428 266 658 457 436* 499 048*

* odhadna hodnota

Obrizok &. 16

MnozZstvo kalu odpadovych vod pochddzajuce z Cistenia komundlnych odpadovych vod
v obdobi 2004-2015( p.p. v/ rok)
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Mnozstvo kalu vzniknuté pocas Cistenia odpadovych vod subezne rastie stempom realizacie
Nérodného programu odvodu a ¢istenia komunalnych odpadovych vod. Podl'a prognézy v roku
2015 dosiahne hodnotu 499 048 ton /rok vyjadrené s obsahom suSiny. Kym kal odpadovych vod
zhodnocované v polnohospodarstve v roku 2004 nedosiahol mnoZstvo kalu spracované inym
sposobom, tak vroku 2015 dve tretiny vzniknutého mnoZzstva kalu chci zhodnocované
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v poI'nohospodarstve na zlepsenie kvality pddy. Ak splnia plan, tak v roku 2015 treba zabezpecit
nakladanie s kalom odpadovych vdd (zhodnocovanie, zneskodnovanie) v mnozstve 183 050 ton /rok.

2.2. Tuhé odpady
2.2.1. Tuhé odpady obyvatel’stva

Podrla platnych pravnych predpisov (Hgt. 3. § ¢) komundlny tuhy odpad je tuhy odpad domécnosti,
resp. odpady s podobny charakterom a zlozenim a spoloénym nakladanim s komunalnym tuhym
odpadom.

Zakon odpadového hospodarstva zavizuje samospravy zriadit'® a podporit komundlne sluzby
(nakladanie s komunalnym tuhym odpadom). Obyvatelia st povinni tieto sluzby vyuzit, avSak
hospodarske subjekty maju na vyber: ¢i taktiez vyuzivaji moznosti komunalnych sluzieb alebo si
zvolia in¢ho partnera, ktory im zabezpeci nakladanie s odpadom. Komunalne sluzby momentéalne su
dostupné skoro vo vsetkych obciach amestach, vynimku tvoria len obce s malym poctom
obyvatel'ov. Pomer nehnutel'nosti zahrnutych do systému pravidelného odvozu odpadov v roku 2000
bol na urovni 85,1 %, tato hodnota do roku 2008 sa zvysila na 92,4 %. Do spominaného systému
nezahrnuté nehnutel'nosti su spravidla usadlosti, lazy, chaty, atd’..

Komunélny odpad - podla obrazku 13 - pozostava z viacerych odpadovych pradov. Do tejto
kategorie patria odpady domadcnosti, roznych institicii a hospodarskych subjektov vyuzivajic
komunalne sluzby. Komunalny odpad obyvatel'stva podl'a EWC ma nasledovné podskupiny:

- EWC 20 01 separovany zber odpadu (papier, textil, sklo, kuchynsky odpad, odpady zo
stravovania, lieky, batérie a akumulatory, elektrické a elektronické zariadenia, atd’.), okrem
obalovych odpadov

- EWC 20 02 odpady z parkov a zahrad (biologicky rozlozitelny odpad, odpad z cintorinov,
atd’.)

- EWC 20 03 iny komunalny odpad (odpad trhovisk, odpady z upravy a Cistenia ciest, kal zo
zumpy, atd’.)

- EWC 20 03 01 zmieSany komunalny tuhy odpad

- EWC 15 01 obalovy odpad, Cast’” separovan¢ho komunalneho obalového odpadu (obalovy
odpad z papiera, plastov, dreva, kovov, skla, atd’.)

- Dalsie iné odpady pozbierané od obyvatelov v sulade s danym kodom odpadu (stavebné
odpady a odpady z demolécii, pouzité pneumatiky, atd’.)

Nasledovna tabulka uvadza mnozstvo komunalneho tuhého odpadu vzniknutého v poslednych
rokoch.

Tabulka ¢. 10
MnoZstvo komundalneho tuhého odpadu v obdobi 2004-2009 (tis. t/ rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT —I a HIR

2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Komunélny tuhy |, o0, 4592 4 646 4711 4 594 4553 4 312%
odpad spolu
ZmieSany zber
T0 o 1983 1499 1611 1792 1883 1419 1152
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obyvatel'ov

Obalovy odpad

70 separovan¢ho
zberu KTO od : 15,0 29,7 45,0 53,3 56,5 574

obyvatel'ov **

*EUROSTAT adat (http://epp.eurostat.ec.eu.europa.cu)
** Viszkei Gy. Budapest, 2011

Co sa tfka mnozstva komunalneho tuhého odpadu nenastala Ziadna vjznamna zmena. Dévodom
nepatrného rastu (1 %) vobdobi 2000-2006 je negativha zmena spotrebitel'skych zvykov
obyvatelstva, dostavanie vyuzitia depozitu do pozadia, resp. rozsirenie komunalnych sluzieb
nakladania s komunalnym odpadom (rast poctu domacnosti zahrnutych do systému zberu odpadov).
Pokles od roku 2007 pravdepodobne suvisi svyvojom realnych miezd a zivotnej urovne.
V skimanom obdobi mnozstvo separovaného zberu odpadu sa dynamicky zvySovalo vdaka
rozsireniu potrebnej infrastruktiry a edukaénej ¢innosti. Cisla st znazornené na obrazku 17.

Obrizok & 17
MnoZstvo komundlneho tuhého odpadu v obdobi 2004-2009
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT —I a HIR
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Madarsko od roku 2006 mé kdispozicii Standardizovani metddu na urcenie zlozenia
komunalneho tuhého odpadu. Na zéklade nameranych udajov zloZzenia zmieSaného odpadu
(prostrednictvom spominanych noriem) Ministerstvom zivotného prostredia a vodného
hospodarstva zalozilo jednu celoStatnu databdzu. Okrem toho je mozné zistit' zlozZenie aj
celkového mnozstva — ohl'adom aj na separovany zber — komunalneho tuhého odpadu. Zamerom
nasledovnych grafov je znadzornit’ spominané zlozenia komundlneho odpadu. Zdrojom grafov je
Vykonévacia sprava OHT —I. [19]

Obrazok ¢. 18
Priemerné zloZenie (normalizované) zmieSaného komundlneho tuhého odpadu v 2007
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Obrazok ¢. 19
Priemerné zloZenie celkového komundlneho tuhého odpadu v roku 2007

m biologicky
rozlozitelny ; .
@ papier
29% bap
m plasty
O kovy; 3% miny; 34% o sklo
O sklo; 3% O kowy
m plasty; 13% m biologicky rozlozitelny
@ papier; 18% miny

Zlozenie komundlneho tuhého odpadu podla jednotlivych komponentov (obr. 19) v poslednom
desatro¢i na celostatnej urovni sa takmer nezmenilo, avSak regiondlne mézu byt odliSnosti.
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Pomer biologicky rozlozitelného organického odpadu je 47 %, z coho jedna tretina (18 %
celkového mnozZstva) je papierovy odpad. Pomer plastov je momentalne 13 %, skla a kovov 3-3
%. V pripade kategoria ,,iny* ide o anorganicky odpad.

V roku 1995 Mad’arsko podla vtedajsich udajov Statistického tradu (KSH) odovzdalo EUROSTAT-
u udaje zndzornené na grafe 20. V porovnani s vtedajSimi udajmi dnes najvicsi rozdiel vidime vo
zvySeni frakcie plastov.

Obrdazok & 20
Priemerné zloZenie celkového komunalneho tuhého odpadu v roku 1995
Zdroj: EUROSTAT

1995
18,0 mil. m3/ rok
(4,5 mil. t/rok)
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Z grafu je vidiet, ze zo 4,5 mil. ton komunalneho tuhého odpadu 2,34 mil. ton. bola biologicky
rozlozitel'na Cast’, z ¢oho priblizne 32,7 % bol papierovy odpad a 67,3 % ina organické zlozka.

2.2.2.0dpady hospodarskych organizacii

S ohl'adom na zodpovednost' za nakladanie s odpadom v systéme jednotlivych odpadovych
prudov (vid. obr. 13) je zrejmé, ze mnozstvo odpadu pochddzajici z ¢innosti hospodarskych
organizacii je vlastne rozdielom celkového mnozstva odpadu krajiny a mnozstva odpadu patriace
do kompetencie samosprav, bez ohl'adu na bezpecnost’ ¢i skupenstvo odpadu.

Hospodarske organizacie za nakladanie s odpadom zodpovedaju:
- na jednej strane ako producenti odpadu,
- na druhej strane ako vyrobcovia produktu, ktory je na konci svojho Zivotného cyklu
(pravnym predpisom vymedzeny pripad).
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Odpadové prady uvedené v tabulke 11 treba zahrnit' medzi odpady hospodarskych organizacii
pri zachovani klasifikdcie hlavnych odpadovych prudov podla tabul’ky 7. S tou podmienkou, ze
nakladanie s odpadom nepochadzajicim z cinnosti hospodarskych organizacii spolu
s komunalnym odpadom sa wuskutoéni vramci komundlnych sluzieb poskytovanych
samospravami, na druhej strane aj doméacnosti, aj nehnutel'nosti obyvatel'stva produkuji odpady,

ktoré spracovavaju nakladatelia s odpadom mimo komunélnych sluzieb.

Tabulka ¢. 11

Odpady hospodarskych organizdcii podl’a vybranych hlavnych odpadovych pradov 2000-2008

(tis. t/rok)

2000

2004

2005

2006

2007

2008

PolI'nohospodarsky
a potravinarsky
odpad

5000

6215

4 857

3940

4 858

1188

Priemyselny odpad
a odpad
pochadzajici

z inych
hospodarskych
odvetvi

16 455

9639

8784

8 079

7 489

7 386

Stavebné odpady
a odpady z
demolacii

5100

4 060

4129

3996

3670

4 882

Nebezpecny odpad

3393

970

1203

1367

1082

715

Spolu

29948

20 884

18 973

17 382

17 099

14171

Pod pojmom priemyselny odpad (odpad pochéadzajici =z priemyselnej vyroby ainého
hospodarenia) sa rozumie nerizikovy odpad pochddzajici z oblasti banictva, spracovatel'ského
priemyslu, vyroby elektrickej energie, obchodu, opravy, ubytovania, pohostinstva, dopravy,
skladovania, posty, telekomunikacii, komunalnej spravy a Skolstva. Odpady nepriemyselnych
odvetvi st odpady materidlov a predmetov potrebnych k vyrobe a prevadzke.

V tejto kapitole sa zaoberdme len s priemyselnym odpadom, resp. so stavebnym odpadom
aodpadom zdemolécii. O nebezpecnych a  biologicky rozlozitelnych  odpadoch,
resp. o pol'nohospodarskych a potravinarskych odpadoch dozvieme viac v d’alsich kapitolach.

Casova zmena mnoZstva priemyselného a stavebného odpadu aodpadu zdemolacii je
znazornena na obrazku 21 (na zaklade udajov tabulky 11).

Obrazok é. 21

MnoZstvo priemyselného a stavebného odpadu a odpadu 7 demoldcii v 2000-2008 (tis. t / rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT —I
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Napriek tomu, Ze najvicsia Cast’ vzniknutych odpadov pochadza prave z priemyslu, neexistuje
ziadna Specidlna pravna reguldcia tejto odpadovej kategérie. Dovodom je, ze zlozenie
odpadovych pradov patriacich do tejto kategoéria je velmi heterogénne. V pripade nakladania
s priemyselnym odpadom smerodajné je zakon odpadového hospodarstva. Z ekologickych
a/alebo hospodarskych doévodov na zvlast’ ddlezité odpadové prudy alebo na odpady urcitych
priemyselnych odvetvi sa vztahuju Specidlne predpisy (napr. banské odpady).

Mnozstvo priemyselného odpadu - v porovnani s rokom 2000 - sa znizilo takmer o polovicu na
rok 2008 a aj po roku 2004 malo klesajucu tendenciu. NajviacSi pokles nastal v ropnom
priemysle, v ramci ¢oho mnozstvo odpadu sa znizilo na desatinu. Mnozstvo banského odpadu -
v porovnani s rokom 2000 - sa znizilo na pétinu (1daje vid’. tabulka 6).

Udaje hovoria otom, Ze objem vyroby velkych priemyselnych odvetvi (banictvo, ropny
priemysel, chemicky priemysel, atd’.) sa vyrazne znizil po racionalizacii vyrobného procesu
a paralelne sa zmiernil aj vznik odpadov. Stale vac¢siu a vacSiu ulohu dostali moderné vyrobné
metddy, rekonstrukcia, nové technologie, resp. rozvoj odvetvia elektroniky a automobilového
priemyslu (maji mensi narok na vstupny materidl a va¢s$i ndrok na odbornost’). Tieto zmeny
samozrejme mali za nasledok nizs§ie mnozstvo vyprodukovaného priemyselného odpadu.

Vykon stavebného priemyslu v obdobi 2000-2008 sa vyrazne neznizil, aspoinl ¢o sa tyka mnozstva
odpadu. Vychadzajic z najnizSej hodnoty z roku 2007 roény narast mnozstva odpadu mé mierne
rastuci trend vratane udajov za rok 2009 (v predchadzajucej tabulke nie, ale v tabulke 6 su
uvedené — z idajov tohto riadku treba odratat’ mnozstvo pddy znecistenych uzemi).

Na zaklade domacich pravnych predpisov (ako implementacia spolo¢ného usmerniovania)
vyrobcovia - ak nie je domaci vyrobca, tak prvy distribitor - maju povinnost’ spatného odberu
a zhodnocovania. Tato povinnost’ sa vzt'ahuje na nasledovné vyrobky, ak sa stanl odpadom (v
zatvorke su uvedené udaje za rok 2009):

- obal (792 554 ton/ rok)
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- batérie a prenosné akumulatory (~2 tis. ton/ rok)

- priemyselné akumulatory a akumulatory vozidiel (19 041 ton/ rok)
- pneumatiky (38 241 ton/ rok)

- elektrické a elektronické zariadenia (121 038 ton/ rok)

- motorové vozidla kategbrie MIN1 (93 151 ks/ rok)

Zdroj: povinné poskytovanie Udajov vyrobcov pre Narodny inSpektorat zivotného prostredia,
prirodnych a vodnych zdrojov.

Predpisan¢ ulohy (zber a zhodnocovanie) vyrobcov boli vykonané cez systém koordinacnych
organizacii (vid. Kapitola 1.3.). V buducnosti funkciu koordinacnych organizacii preberie - okrem
motorovych vozidiel — Narodna agentura pre odpadové hospodarstvo.

2.2.3. Nebezpecné odpady

Podla platného pravneho predpisu (Hgt. 3. § b) nebezpecny je ten odpad, ktory disponuje
s jednou alebo viacerymi vlastnostami uvedené v prilohe ¢. 2 zakona (alebo obsahuje spominané
latky ¢i zlozky) a svojim poévodom, zloZenim a koncentraciou moze byt nebezpecny pre zdravie
obyvatel'stva alebo zivotné prostredie. Priloha ¢. 2 zakona obsahuje nebezpecné vlastnosti
odpadov pod kédmi H1-H14 medzindrodne stanovené Bazilejskym dohovorom a prebraté aj
Eurépskym spolocenstvom. Zoznam sme doplnili o kategoriu H15 na zaklade novej ramcove;j
smernice o odpadoch 2008/98/EK.

Tabul’ka ¢. 12
Nebezpecné vlastnosti odpadov

H1 Vybusnost’

H2 Oxidovatel'nost’
H3-A | Vysoka horlavost’
H3-B | Horlavost’

H4 Drazdivost’

H5 Skodlivost

H6 Toxicita

H7 Rakovinotvornost’

HS8 Leptavost’

H9 Infek¢nost’

H10 Vyvojova toxicita

H11 Mutagénnost’

H12 Latky a pripravky, ktoré pri styku s vodou, vzduchom alebo kyselinou uvoliiuju

toxické alebo vel'mi toxické plyny.
H13 Latky a pripravky, ktoré akymkol'vek sposobom po odstraneni sposobuji

uvolnenie inej latky, napr. vyluhu, ktord ma alebo mdze mat’ niektor z vyssie
uvedenych charakteristik.
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H14 Ekotoxicita

H15 Schopnost” uvolfiovat’ nebezpecné latky do Zivotného prostredia pri alebo po
zneSkodnovani

Nebezpe¢nym odpadom sa stretneme vo vyrobnej ako aj v spotrebitel'skej sfére. Mnozstvo
vzniknutého nebezpecného odpadu v skimanom obdobi zndzorni nasledovny graf podla udajov
vykonavacej spravy OHT —I. [19] Zdrojom udajov na rok 2009 je databaza EUROSTAT-u.
(http://epp.eurostat.ec.eu.europa.cu)

Obrazok ¢. 22
MnoZstvo nebezpecéného odpadu v obdobi 2000-2009 (tis. ton/rok)
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT —I
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V Mad’arsku vyrobna sféra od roku 1982 ma povinnost’ poskytovat’ idaje o vniknutom mnozstve
nebezpecnych odpadov, preto krajina disponuje s rozsiahlou databazou co sa tyka nebezpecnych
odpadov. Predosly zoznam nebezpecnych odpadov (podl'a vtedajSich nemeckych predpisov) bol
zavedeny na zdklade nariadenia Rady ministrov 56/1981. (XI. 18.) o kontrole vzniku
nebezpecnych odpadov aich zneSkodiiovani. Zoznam delil nebezpecné odpady do 3 skupin
podla miery nebezpecenstva (mierne nebezpecny, nebezpecny a zvlast nebezpecny). Tento
zoznam bol platny az do 1.1.2002, ked’ jeho funkciu prebral Europsky katalog odpadov (EWC).
Spominany katalég - na zaklade smernic 75/442/EGK a 91/689/EGK definuje nebezpecné
vlastnosti a pojem nebezpecny odpad ziné¢ho pohlad a preto niektoré odpady v minulosti
povazované za nebezpecné teraz stratili tento status, kym v pripade inych odpadov nastala
moznost’ na vol'bu v ramci tzv. odpadovych parov.

Nespravna aplikacia prava viedla k tomu, ze cerveny kal (2 mil. t/rok) - predtym definovany
jednoznacne ako nebezpecny odpad - teraz bol zaradeny vyrobcom medzi nerizikové odpady.
Tento fakt vyrazne zmenil (znizil) udaje tykajice sa vzniku nebezpecnych odpadov. Okrem toho
boli vyradené z kategdrie nebezpecnych odpadov aj zivocisne a zdravotnicke odpady.

Od roku 2002 bolo obmedzené pouzitie nebezpecnych latok (vacSinou toxické tazké kovy),

najmé v pripade (popri zodpovednosti vyrobcu) obalov, elektrickych a elektronickych zariadeni,
batérii, akumulatorov a motorovych vozidiel. V désledku tohto obmedzenia sa znizilo mnozstvo
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nebezpednych odpadov. Dalsie ekologické a zdravotnicke regulatory prina$aji podobné
obmedzenia (napr. VOC, POP, PCB, azbest, ortut). Tieto obmedzenia prechodne mézu vyvolat’
aj opacny efekt, t.j. narast mnozstva nebezpecnych odpadov, nakol’ko vyrobok vyhotoveny pred
obmedzenim sa stane nebezpeénym odpadom. Dal§im faktorom zvySenia mnoZstva
nebezpecéného odpadu je postupna realizacia odSkodnovacich projektov. V poslednych rokoch
bolo treba zabezpecit' nakladanie so zneCistenou podou (rocne viac ako 400-500 tis. ton) ako
s nebezpecnym odpadom.)

Vysledkom tychto Cinitel'ov je situdcia znazornena na obrazku 22 (vyrazné znizenie mnozstva
nebezpecnych odpadov).

Nasledovna tabulka uvaddza rozdelenie nebezpe¢ného odpadu medzi jednotlivé hospodérske
odvetvia.

Tabulka ¢. 13
Rozdelenie nebezpecéného odpadu medzi jednotlivé hospodarske odvetvia v roku 2007
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT -1

Kéd | Odvetvia narodného hospodarstva MnoZstvo odpadu (t/rok)
A PoI'nohospodarstvo a polovnictvo, lesné 6773
hospodarstvo
B Rybolov, podniky pre chov ryb 6
C Tazba nerastnych surovin 26 999
D Spracovatel'sky priemysel 367 516
E Vyroba a rozvod elektriny, plynu a vody 16 801
F Stavebnictvo 18 033
G Obchod, oprava motorovych vozidiel a spotrebného 43103
tovaru
H Pohostinstvo a ubytovanie 1446
I Doprava, skladovanie, posta, telekomunikacie 21 504
J Penaznictvo a poistovnictvo 27
K | Nehnutel'nosti, prenajimanie hnutelnosti, sluzby pre 7731
podniky
L Verejna sprava, obrana, povinné socidlne a osobné 978
sluzby
M | Skolstvo 613
N Zdravotnictvo, veterinarne a socidlne ¢innosti 9 435
O | Ostatné verejne, socidlne a osobné sluzby 561 352
P Stikromné domdacnosti s domacim personalom 9
Q | Exteritoridlne organizécie a spolky 0
Spolu 1082 326

Na zaklade tdajov hore uvedenej tabulky je zrejmé, ze v roku 2007 30 % celkového mnoZstva
nebezpeéného odpad pochadzal zo spracovatel'ského priemyslu. Kategoria sluzieb (O) berie
takmer polovicu celkového vzniknutého mnoZstva nebezpecnych odpadov. Vécsina tychto
odpadov je z odSkodinovacej ¢innosti.
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2.2.4. Biologicky rozloZitePné odpady

Podla platného pravneho predpisu (nariadenie vlady 213/2001. (XI. 14.) anariadenie
Ministerstvom Zzivotného prostredia a vodného hospodarstva 23/2003. (XII. 29.)) biologicky
rozlozitelny je ten odpad (bioodpad), ktory obsahuje organicku latku aje anaerdbne alebo
aerobne (pomocou mikoroorganizmov, enzymov, atd.) rozlozitelny. Vymedzenie ma dve
dolezité podmienky:

- bioodpad musi vyhoviet podmienkam pojmu odpad,

- musi byt anaerobne alebo aerdbne rozlozitel'ny.

Na zaklade toho bioodpadom je: odpady rastlinného a ZivocisSneho pdvodu vzniknuté a priamo
nepouzité¢ v pol'nohospodérstve alesnom hospodarstve, odpady zo spracovania dreva a
potravinarstva, odpady zo selektivneho zberu komunalneho tuhého odpadu (vratane aj
papierovej frakcie) odovzdané nakladatel'ovi s odpadmi (vratane aj komundlnych sluzieb), resp.
obsah organickych latok vyjadreny s obsahom susiny zmie$aného komunalneho tuhého odpadu
a kalu po ¢isteni komunalnych odpadovych vod.

Vychédzajic z toho ur€enia tabul’ka 14 uvadza mnozstvo vniknutého bioodpadu v 2008-2009.
Udaje z predchadzajucich rokov neuvadzame, nakolko pozornost venujeme len skutoénym
odpadom pol'nohospodarstva a potravinarstva aneberieme do uvahy vedlajSie produkty
rastlinného poévodu pouzité v polnohospodarstve. Potravinarstvo produkuje velké mnozZstvo
obalu, avsak tieto udaje patria do kategoria odpadovych obalov.

V pripade ak udaje podla skupin EWC (hlavné- a podskupiny) obsahuji iné, od biodpadu
odli$né odpady, do uvahy berieme vyluéne len mnozstvo tych bioodpadov, ktoré maji zoznamom
urceny 6 - ciferny kod.

Tabul’ka ¢. 14
MnoZstvo biologicky rozloZitePnych odpadov v 2008-2009 (tis. t /rok)
Zdroj: HIR

Cislo
kodu

Skupina 2008 2009

odpadu

Nerizikovy
odpad (t/rok)

Nebezpeény
odpad (t/rok)

Nerizikovy
odpad (t/rok)

Nebezpecny
odpad (t/rok)

02 01

Odpady

z pol'nohospodarstva
, zahradnictva,
lesnictva,
polovnictva a
rybarstva

537 209

85

521 553

134

02 02

Odpady z pripravy

a spracovania mésa,
ryb a ostatnych
potravin zivocisneho
pévodu

412 070

387 530

02 03

Odpady zo
spracovania ovocia,
zeleniny, obilnin,

199 805

32 254
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jedlych olejov,
kakaa, kavy, ¢aju
a tabaku; odpad

z konzervarenského
a tabakového
priemyslu, vyroby
kvasnic

a kvasni¢ného
extraktu, pripravy
melasy a
fermenticie

02 04

Odpady
z cukrovarnickeho
priemyslu

161 071

198 123

02 05

Odpady z priemyslu
mlie¢nych vyrobkov

39 855

48 541

02 06

Odpady

z pekarenského

a cukrovinkarskeho
priemyslu

4117

2315

02 07

Odpady z vyroby
alkoholickych

a nealkoholickych
napojov (okrem
kavy, ¢aju a kakaa)

34 865

38 157

03 01

Odpady zo
spracovania dreva
a z vyroby reziva a
nabytku

252506

71

169 707

152

03 03

Odpady z vyroby
a spracovania
celuldzy, papiera a
lepenky

80 988

113 271

150101

Obaly z papiera a
lepenky

257 567*

252 822*

1501 03

Obaly z dreva

177 104*

155 986*

1501 05

Kompozitné obaly

19 759*

18 332*

19 05

Odpady z aerobnej
upravy tuhych
odpadov

69 588

136 024

19 06

Odpady
z anaerobnej Upravy
odpadu

33 241

95 567

19 08

Odpady z Cistiarni
odpadovych vod
inak
nespecifikované

920 848

29 202

847 915

25135

1912 01

Papier a lepenka

1912 07

Drevo
(iné ako uvedené v
191206)

191210

Horlavy odpad
(palivo z odpadov)

20 0101

Papier a lepenka

81

82
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200108 | Biologicky 6 0 6 0
rozlozitelny
kuchynsky a
reStauracny
odpad

20 01 25 Jedlé oleje a tuky 6 0 5 0

20 01 38 Drevo (iné ako 4 0 3 0
uvedené v 20 01 37)

20 02 Odpady zo zahrad 265 450 0 156 413 0
a z parkov (vratane
odpadu z cintorinov

2003 01 | Zmesovy 2139910 0 2026 640 0

komunalny odpad

Spolu 5 606 058 29 363 5 201 261 25421

* na zaklade udajov organizacii koordinujuce zhodnocovanie

Udaje tabul’ky hovoria o mnozstve 5,2-5,5 mil. t/rok bioodpadu. K tomu este treba priratat’ aj kal
z Cistenia komundlnych odpadovych vdd, ktorého mnozstvo ma neustdlu rastiicu tendenciu.
Mnozstevné udaje kalu odpadovych vdd st uvedené v tabul’ke 9.

Najvacsi podiel bioodpadu tvori obsah biologicky rozlozite'nej organickej latky komunélneho
tuhého odpadu. Toto mnozstvo s rasticim pomerom separované¢ho zberu papiera sa znizuje
v pripade, ak mnozstvo komunélneho tuhého odpadu stagnuje.

3. Spoésoby nakladania s odpadmi a s tym stvisiace o¢akavané zmeny v Mad’arsku

Nakladanie s odpadom sa uskuto¢ni pri dodrzani prioritného poradia prevencia- zhodnocovanie-
zneSkodiovanie.

Nakladanie s odpadom podl'a platného pravneho predpisu (Hgt. 18. §) je:
a) opitovné vyuZzivanie odpadu vo vyrobe ¢i sluzbe (recyklacia),
b) oddelenie komponentu (vhodného na opatovné vyuzitie ) od odpadu (spitné ziskavanie),
c) ziskanie energetického obsahu odpadu (energetické zhodnocovanie),
d) aerdbne alebo anaerdbne rozlozenie biologicky rozlozitelnych organickych latok.

Pripadné moZnosti zneSkodnovania su termické nakladanie s odpadom a ulozenie na skladku.
Termické nakladanie s odpadom je vlastne spalovanie odpadu. Existuju zavody, ktoré aplikuju
proces pyrolyzy, avSak v praxi je ich nepatrne malo. Zavody aplikujice splynovanie alebo
plazmovu technolégiu nendjdeme v Mad’arsku.

Kone¢né nakladanie s odpadom (zhodnocovanie alebo zneskodnovanie) zavisi od vlastnosti,
zloZzenia a mnoZstva odpadu, kapacity zdvodov, atd. Vykonat' tito ¢innost' je mozné len
s iradnym povolenim. Len v pripade dodrzania vSetkych predpisov vztahujicich sa na
nakladanie sodpadom je moZzné vykonat vystavbu novych objektov, rekonStrukciu uz
existujticich, resp. spominant ¢innost. Urad pred vydanim povolenia musi zohladnit’ aj obsah
Planu odpadového hospodarstva a najlepSiu dostupnu techniku.

Systém platnych pravnych predpisov uprednostituje zhodnocovanie pred zneSkodnovanim. Avsak
v pripade zhodnocovania stanovuje ekologické, technické a hospodarske podmienky:
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- ekologické podmienky

0 technologia zhodnocovania nesmie porusit’ ekologické a zdravotné zéujmy, pocas
zhodnocovania zat'azenie environmentalnych prvkov nesmie byt vyssSie ako by to bolo
v pripade zneskodnovania;

0 vyrobok, resp. jeho surovina musi zodpovedat’ ekologickym a zdravotnym poziadavkam;

0 produkt ziskany znehodnocovanim nesmie spOsobit’ vicSie zatazenie prostredia ako
produkt vyrobeny z primarnej suroviny;

0 celkové mnozstvo zostavajuceho, resp. po€as zhodnocovania vzniknutého odpadu nesmie
byt vac¢sie ako mnozstvo vychodiskového odpadu;

0 Zhodnocovanie a skladovanie importovan¢ho odpadu na uzemi §tatu nesmie ohrozovat’ uz
prebiehajici proces zhodnocovania v danom objekte (s inymi slovami musi byt
preukazatel'né, Ze existuju volné kapacity na zhodnocovanie planovaného dovézaného
odpadu );

0 V pripade dovazaného odpadu — ohl'adom na jeho zlozenie — zhodnocovanie z hl'adiska
prostredia a odpadového hospodarstva pre krajinu musi byt preukazatelné, ze je
rovnocenné s rovnako uc¢elovym vyuzitim primarnej suroviny;

0 Ak pocas zhodnocovania vznikaju také nebezpecné odpady, ktorych zneSkodiiovanie
v Mad’arsku je nevyrieSené, v tom pripade zhodnocovanie daného nebezpecného odpadu
je povolené, ak exportér méa vhodné povolenie od opravneného tradu exportujiicej krajiny
na vratenie nebezpecného odpadu k exportérovi.

- technické podmienky

0 kvalita odpadu (zlozenie, obsah znecistujucich latok) musi vyhovovat’ technologickym
podmienkam a prostrednictvom zhodnocovania by malo byt zmiernené, redukované
riziko znecistenia prostredia.

0 na zabezpeCenie (resp. pouzivatelnost’) vhodnej kvality zhodnocovanim vyrobeného
produktu, resp. suroviny musia byt dané technologické podmienky;

0 vpripade energetického zhodnocovania — vspalovni odpadu alebo vinom
objekte pridanim inych latok — musia byt dodrzané predpisy tykajlice sa ochrany Cistoty
vzduchu, resp. musi byt zabezpeCené vhodné zneSkodnovanie a zaobchadzanie
s vypalkami.

- hospodarske podmienky

0 latkova a / alebo energetickd uc¢innost’ technoldgie by sa mala zlepsit, alebo asponl sa
nezhorsit’.

Na zéklade hore uvedenych zhodnocovanie odpadu je realizovateIné len vtedy, ak je to
ekologicky priaznivé, technologicky mozné a hospodarsky podlozené. Podl'a skusenosti po
uskutocneni procesu zhodnocovania odpadu status ,,odpad“ zanikd v pripade ak vyslednym
produktom je vyrobok ( sekundarna surovina &i palivo ), ktory je schopny obstat’ na trhu. Udaje
vzt'ahujice sa na findlne nakladanie s odpadom zatriedené podla hlavnych pridov odpadov ( 2.
kapitola ) st uvedené v Tabul'ke 15 na nasledujucej strane na zaklade vykonavacej spravy [19]
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OHT - I (Statny plan odpadového hospodarstva). Suhrnné udaje podla jednotlivych rokov
a sposobu spracovania uvadza Obrazok 23.

Tabulka ¢. 15

Spracovanie odpadu v hlavnych vybranych odpadovych prudoch v obdobi 2004 -2008 ( t/rok )

Zdroj: Vykonavacia sprava OHT-1

PoPnohospod. Priemyseln;’r Komunalny | Stavebna | Komunalny | Nebezpetny
o ainy tekuty sut’ tuhy odpad odpad
a potravinarsky hospodarsky odpad
odpad
odpad
2004
Celkom 6214 817 9 639 399 4569 169 4 060 208 4 591 611 969 414
- materidlové 4329 215 3392 258 81 425 370 367 540 000 373 637
zhodnocovanie
- energetické 571 959 134 271 - 200 155 000 49 891
zhodnocovanie
~ spalovanie 104 261 2819 - 153 0 62 620
- skladka 1156 306 6110 032 2501890 | 3689487 3856 611 101 129
- iné 53 043 - 1985 853 - 40 000 382137
2005
Celkom 4 828 070 8 783 836 4 938 757 4129 514 4 646 000 1202 633
- materidalové 3567 493 2536213 19 485 1077 854 444 000 157 634
zhodnocovanie
- energetické 753 006 121 915 - 308 302 821 93 423
zhodnocovanie
- spal’ovanie 6 816 2300 - 22 0 43 613
- skladka 169 860 6 123 409 208517 | 3051 331 3859 179 190 199
- iné 330 895 - 4710 755 - 40 000 717 764
2006
Celkom 3939 927 8079 193 4 513 736 3996 041 4711 000 1367 442
- materialové 2604 132 2 315226 653 1009 649 490 000 277 791
zhodnocovanie
- energetické 981 735 133119 - 2 252 389 324 120 807
zhodnocovanie
- spal’ovanie 3891 3717 - 49 0 93 777
- skladka 95 639 5627 132 325137 2984 090 3791 676 770 962
- iné 254 530 - 4187 946 - 40 000 104 105
2007
Celkom 4 858 281 7 489 089 4164 634 3670 169 4 593 500 1082 326
- materialové 904 356 2304 704 8 921 1376 321 554 000 192 352
zhodnocovanie
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- energetické 698 166 231492 - 307 382 480 42 493
zhodnocovanie

- Spal’ovanie 4 604 16 163 - 43 0 57 125
- skladka 43 580 4936 730 71 389 2293 498 3428 525 551 870
- iné 3207 575 - 4 084 324 - 228 495 238 486

2008

Celkom 1187 750 7 386 210 3924 641 4 881 837 4 552 514 714 456
- materialové 552 601 2 494 631 4 966 2 231 230 691 779 166 774
zhodnocovanie

- energetické 168 112 163 110 - 284 393 368 40 211
zhodnocovanie

_ spal’ovanie 752 4678 - 265 0 59 793
- skladka 7 376 3 348 452 0 2 650 058 3341 209 215 420
- iné 458 909 1375 339 3919 675 1931 091 126 158 232 258

Obrazok ¢. 23

Celkové mnoZstvo vzniknutého odpadu podl’a sposobu spracovania v obdobi 2004- 2008 ( t/rok )
Zdroj: Vykonavacia sprava OHT-1
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Na ziklade tdajov Tabulky 15 vykondvacia sprava OHT — I vypracovand Ministerstvom
zivotného prostredia a vodného hospodarstva ( KvVM ) ana obdobie 2009-2014 pripraveny
odborny material OHT — II uvadza nasledovné ustanovenia.

V oblasti nakladania s odpadom — pri priebeznom znizovani nakladaného mnoZzstva — pomer
zhodnocovania sa takmer nezmenil (ro¢ne medzi 25 — 3 %), v rdmci ¢oho v rokoch 2004-2006
pomer materidlového zhodnocovania sa znizilo o0 4,6 % a termické zhodnocovanie sa zvysilo o 3
%. [21] V roku 2007 pomer zhodnocovania nedosiahlo ani uroven roku 2000. Hlavnym dévodom
je zo, ze v minulosti sa zhodnocovali odpady potravinarskeho, resp. zivo¢isSneho pdvodu, ale
nasledkom svetovych epidémii ochoreni zvierat tato tendencia sa zmenila, nakol’ko boli prijaté
prisne opatrenia tykajice sa spracovania zivo¢iSnych vedlajSich produktov. Preto predtym
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3

zhodnocované mnozstva od roku 2007 boli presunuté do kategorie ,,iné“. Taktiez zaniklo
davnejsie ,,polnohospodarske spracovanie* tekutého odpadu miest a obci a tak tekuty odpad
Cistiarni odpadovych vod patri tiez do kategorie ,,iné*“. Pokleslo aj zhodnocovanie nebezpecného
a iného priemyselného odpadu, hoci v tejto oblasti bolo zjavné znizenie miery vzniku odpadu.
V pripade tuhého odpadu, stavebného odpadu a odpadu z demolacii bol zaznamenany vzostup
mnoZstva apomeru zhodnocovania, vdaka zdrojov EU podporujice separovany zber
a nakladanie s odpadom. [19]

Umiestnenie odpadu v skladkach sa znizilo celkom o 10 %, ale zamer OHT - aby sa uskutocnilo
energetické alebo materidlové zhodnocovanie priblizne polovice vzniknutého odpadu
(nekvalifikovaného ako biomasa ), resp. inym sposobom zneskodnovatelného odpadu sa dostalo do
spominanych skladok — aj tak sa nesplnilo. V oblasti t'azby primarnych surovin sa takmer nerobili
ziadne opatrenia, nedisponujeme primeranymi technologickymi kapacitami pre materialové
zhodnocovanie a neexituje taky podnet ( hospodarska regulacia), ktory by znizil umiestnenie odpadu
v skladkach. V pripade zneskodnovania — okrem iného hlavne z dévodu spolocenského tsudku -
spalovanie sa vzt'ahuje len na nebezpecny odpad. [21] Pomer spalovania v porovnani s celkovym
mnozstvom vzniknutého odpadu je tak nepatrny, Ze na obrazku prakticky ani nevidiet’.

V domacom odpadovom hospodarstve nehra vyznamnu rolu ani zahrani¢né nakladanie s odpadom,
ani dovoz odpadu do domacich spracovatel'skych objektov. Pomer vyvozu je najviac 1- 4 %
vzniknutého mnozstva odpadu, v pripade dovozu to nedosiahne ani 1 %. Pri vSeobecne nizkom
obrate od vstupu do EU sme zaznamenali zvysujicu tendenciu vjvozu i dovozu vdaka zrusenia
vnuatornych hranic, resp. globalizacie trhu zhodnocovanie . [21]

V pripade nerizikového odpadu, v nedostatku domacich kapacit alebo z hladiska rentability
zahrani¢cného nakladania je urceny na vyvoz napriklad skleneny- , urcity Specidlny papierovy- a
plastovy odpad. Vyvoz nebezpecného odpadu je nutny len z dévodu nedostatku vhodnych domacich
spracovatel'skych kapacit, ¢o sa rozhodne prejavuje v exporte batérif a akumulatorov. K tomu obcas
sa pripaja vyvoz velkého mnozstva znecistenych latok vznikajici pocas odskodnenia ak domace
kapacity nie su dostacujuce, resp. ak na medzinarodnom konkurze na zneskodnovanie je vybrany
zahrani¢ny spracovatel. Dovoz nebezpe¢ného odpadu je nepatrny, nedosahuje ani 1000 t / rok. [21]
Treba si pripomenut’, ze v zmysle Hgt. na tizemie Mad’arska je mozné dovazat’ odpad len s ucelom
zhodnocovania.

Udaje vzt'ahujice sa na vyrobky a ich odpadov upravené na ziklade zodpovednosti vyrobcu, ddaje
poskytované colnym uradom a uradom Zivotného prostredia, resp. udaje prieskum ucinnosti upravy
navrhu zakona o cenniku v oblasti ochrany zivotného prostredia [24] su zhrnuté v nasledujicej
tabulke.

Tabulka ¢. 16
Zhodnocovanie odpadu vyrobkov upravené na ziklade zodpovednosti vyrobcu v obdobi
2005- 2009 ( t/rok )

Zdroj: Prieskum dicinnosti sipravy ndavrbu dkona o vyrobkovej cene ochrany Fivotného prostredia

| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Pneumatika
vypustené 53912 53 857 53 045 38 241
zhodnocované 44 818 46 462 44766 40113
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Balenie

vypustené 670 349 766 441 806 609 872 292 821 236
zhodnocované | 422 198 425 614 459 801 524 136 514 541
Batérie- akumulator

vypustené 20 669 22 035 21 207 19 041
zhodnocované 23 246 22 815
Elektrické a elektronické zariadenia

vypustené 129 300 136 723 124 008 127 038 121 242
zhodnocované | 12 305 18 651 28 785 37 649 n.a.

Materialové zhodnocovanie, resp. energetické zhodnocovanie pneumatiky je priblizne v pomere pol
na pol. V pripade odpadu z balenia prevlada materidlové zhodnocovanie, tvori 98 % celkového
mnozstva zhodnocovania. (V roku 2009 zhodnocovali 60, 4 % vystupného mnozstva.) Pri
jednotlivych druhoch latok miera zhodnocovania je odli$na, najvyssiu hodnotu dosiahol papierovy
a kartonovy odpad. U akumulatorov v ramci celkového zhodnocovania pomer materidlového
zhodnocovania v pripade pracujicich cez koordinacnu organizaciu bol v roku 2008 88% a v roku
2009 92%. [24]

Spracovanie kalovej vody pochadzajucej z cistiarni odpadovych vod sa uskutoc¢nilo podla
oboznamenia [23] realizacie Narodného realizacného programu odvodu a cistenia odpadovych vod,
resp. so zamerom jeho vyriesenia s Ministerstvom vodného hospodarstva. Udaje, ktoré sa
k dispozicif su uvedené v tabulke ¢. 17.

TabulPka ¢&. 17
Umiestnenie a zhodnocovanie kalu komundlnych odpadovych véd v obdobi 2004-2015 ( p.p. t/ rok)

2004 2006 2008 2010 2015

Pol'nohospodarske
zhodnocovanie
(kompostovanie,
injektovanie)

50 608 133 416 158 666 293 552 315 998*

Iné zhodnocovanie
(rekultivacia,
obnovitel'né zdroje
energie)

0 6 385 11 136 32433 34 231

Spalovanie (v

spafovni odpadov) 0 0 3873 5160 5160

Ulozenie na

sklddkach odpadu 67 085 50 479 69 134 97 151 107 140

Uzenie - iné 26 148 23 849 29 140 36 519

ZLdroj: Obozndmenie o situdcii odvodu a listenia komundlnych odpadovych vod v Madarskn, Narodny realizalny program
Smernice 91/ 271/ EGK o spracovani komundlnych odpadovych vid

Podl'a udajov tabulky podla planov aj v blizkej budicnosti (v roku 2015) vacsiu cast’ rastuceho
mnozstva kalu odpadovych véd zhodnocuje pol'nohospodarstvo. Pokial  zo  strany
polnohospodarstva je zabezpecena moznost’ prijmu a to pouzitie kompostu kalu odpadovych vod
v porovnani s pouzitim odpadovej vody alebo kalu odpadovych véd je realizovatel'né s priaznivejsimi
podmienkami.
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Realizacia casového planu - vzt'ahujici sa na pomer biologického rozlozenia odpadu - smernice
1999/31/EK o odpadovych skladkach obmedzuje umiestnenie kalu odpadovych vod v
odpadovych skladkach, preto kal, ktory z hl'adiska kvality nie je vhodny na pol'nohospodarske
zhodnocovanie, pravdepodobne sa bude zhodnocovat’ ako obnovitel'ny zdroj energie v stavebnom
priemysle (cementarne) alebo v elektrarnach po vhodnej uprave.

3.1. Odpadovy priemysel v ¢islach
3.1.1. Pocet podnikani

Podla verejnych hospodarskych udajov (rozdelenie podnikani podla narodohospodarskych odvetvi
) Statistického uradu MR (KSH) v roku 2008 bolo zaevidovanych 1877 podnikani zaoberajicich
sa vodnym- alebo odpadovym hospodarstvom (kéd odvetvia: ,,E“). Toto cislo prakticky sa
nezmenilo ani v roku 2009 (1 876). Presnejsie ¢isla poctu ucastnikov odpadového priemyslu nam
udavaju Zviz dodavatelov a vyrobcov posobiaci v oblasti ochrany zivotného prostredia, Narodné
zdruzenie zhodnocovatelov odpadu, resp. Spolok pre komunalnu dcistotu. Pocet ich clenskych
podnikov sa pohybuje okolo 900 aZ 1000. Medzi nimi sa najdu tak domace, ako i zahrani¢né firmy.

3.1.2. Prijmy

Hodnotu realizovanych investicii na ochranu zivotného prostredia v obdobi 2005-2009 nam uvadza
tabul’ka ¢. 18.

Tabulka ¢. 18
Investicie na ochranu Zivotného prostredia ( mil. Ft )
Zdroj: Statistické 3rkadlo, IV, Rocnik 126. cislo

Rok Priame * Integrilne ** Celkové
2005 167 474 35 898 203 372
2006 142 663 59 045 201708
2007 106 645 21 538 128 183
2008 117 638 19 067 136 704
2009 108 583 15698 124 281

* Do kategorie priamych investicii patria také dodatocné investicie, ktoré iba v minimalnej miere alebo vobec
nezmenia proces vyroby. Ich zakladnou ulohou je zmiernenie, odstranenie a kontrola znecistenia zivotného
prostredia.

** Do kategorie integrovanych investicii patria také postupy, ktoré vstupuju do technologického procesu vyroby
a tym zmenia vyrobny proces alebo vyrobné zariadenie takym sposobom, aby bolo menej kontaminacie ako by bolo
v pripade bez daného postupu. Ciel'om integrovanych investicii je spravidla prevencia.

Investicie narodného hospodarstva na ochranu zivotného prostredia v roku 2009 boli na urovni
124,3 miliard Ft-ov, z ¢oho 87 % (108,6 Mrd Ft) boli priame investicie, kym zvys$nych 13% (15,7
Mrd Ft) realizovali ako tzv. integrované investicie. V porovnani s predchadzajucimi rokmi
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celkovy objem investicii na ochranu zivotného prostredia sa znizil priblizne o 13 %, objem
priamych investicii o 12 %, kym v pripade integrovanych investicii o 21 %. [25]

V obdobi 2005-2009 najvicsia ¢ast’, t.j. okolo 37 % investicii narodného hospodarstva na
ochranu Zivotného prostredia bola vynaloZena na nakladanie s odpadom. Viac ako jedna
tretina priamych investicii i§la na spracovanie, resp. prevenciu vzniku odpadu. Pomer tychto
investicii sa vyznamne zvysil v porovnani s predchadzajicim rokom (vtedy bolo 25 %).
V pripade procesu integrovanych investicii dany pomer bol na Grovni 54 %. [25]

Bezné naklady na ochranu Zivotného prostredia v rdmci zdruzenia v obdobi 2005-2009 uvadza
tabul’ka ¢. 19.

Tabul’ka ¢ 19
Beiné ndklady na ochranu Zivotného prostredia v ramci zdruZenia (beZnd cena, mil. Fy)
Zdroj: Statistické 3rkadlo, 11, Rocnik 126. sl

Prostredie 2005 2006 2007 2008 2009

Ochrana cistoty ovzdusSia 5 480 7736 5978 7 009 5544

Nakladanie s odpadovymi 62 307 60 910 84 937 89 982 102 216

vodami

Nakladanie s odpadom 74 331 93 660 90 257 92 200 100 119
- 7z toho nakladanie s 21236 17138 33253 18 305 18 806

nebezpecnym odpadom

Ochrana spodnej a povrchovej 6915 4397 6673 14 954 8 446

vody

Hlukova- a vibra¢nd ochrana 426 977 987 785 580

Ochrana prirody a krajiny 13 696 3 306 3 827 4 342 4126

Vyskum a vyvoj 648 1206 780 2218 1564

Iné 27 600 23 034 11 867 14 604 15 386

Celkom 191 402 195 226 205 305 226 096 237 981

V narodnom hospodarstve bezné néklady na ochranu zivotného prostredia v ramci zdruzenia
v roku 2009 dosiahli hodnotu 238 miliard Ft. V porovnani s rokom 2008 rast je zanedbatelny.
Nakladanie s odpadom a odpadovymi vodami sa podiel’ali skoro s rovnakym podielom na hore
uvedenych celkovych beZnych nékladoch, a to hodnotou 42 a 43 %. Priblizne 4 % nékladov isli
na ochranu spodnej a povrchovej vody. 74 % beznych nakladov na ochranu zivotného prostredia
v rdmci zdruzenia sa ukazovalo u hospodarskych zdruzeni zaoberajice sa so zdsobovanim vody,
spracovanim odpadovych vdd, odpadovym hospodarstvom a odstranenim znecistovania. Okrem
toho aj spracovatel'sky priemysel mal vyznamny podiel — 12 % - na spominanych nékladoch.
U tychto spominanych odvetvi v prvom pripade objem ndkladov oproti roku 2008 sa zvysil 0 9
%, kym v pripade druhého odvetvia sa znizZil 0 25 %. [25]

Hospodarske organizacie v roku 2009 vyplatili pre externych dodavatelov 124 miliard Ft za
sluzby na ochranu zivotného prostredia. V porovnani s rokom 2008 ide o 4 %-né znizenie. 65 %
protihodnoty sluZieb na ochranu Zivotného prostredia bolo vynaloZenych na nakladanie s
odpadmi a 23 % na nakladanie s odpadovymi vodami. Hospodarske organizacie patriace do
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odvetvia spracovatel'ského priemyslu za spominané sluzby vyplatili 39 miliard Ft, ¢o je 31 %
celkovej sumy. [25]

Nasledovna tabul’ka uvadza hodnoty Cdistych prijmov zpredanych vyrobkov a sluzieb
hospodarskych organizacii patriace do priemyselného odvetvia ochrany zivotného prostredia

(Gdaje poskytovali zapojené organizacie).

Tabul’ka ¢. 20

Hodnota predaja v odvetvi ochrany Zivotného prostredia v obdobi 2005-2009 (mil. Ft)
Zdroj: Statistické 3rkadlo, 1. Rocnik 126. sl

| 2005 2006 2007 2008 2009
Vyhotovenie produktu, resp. poskytovanie sluzby znizujice priame znecistenie
Vyhotovenie produktu 34559 40 780 36 072 51275 35509
z toho export 18 838 22960 20 062 26 094 20 623
Poskytovanie sluzby 248 197 289 508 313 280 343793 306 535
z toho export 27 116 46 833 49 164 64 504 33 454
Budovanie a montaz 19 300 10 427 14 201 8 068 10 084
z toho export 1 2 8 479 1036
Vyhotovenie produktu a technoldgie znizujuce priame znecistenie
Vyhotovenie produktu 3516 5994 6 784 3142 2891
a technologie znizujuce
priame znecistenie
z toho export 1553 2228 4022 1033 1138
Celkom 305 572 346 709 370 337 406 278 355019
z toho export 47 508 72 023 73 256 92 110 56 250

Cisty prijem hospodarskych organizacii patriace do priemyselného odvetvia ochrany Zivotného
prostredia za predaj vyrobkov a poskytovanie sluzieb bol v roku 2009 na Grovni 355 miliard Ft, o
51 miliard Ft menej, ako v predchadzajicom roku. Prostrednictvom porovnavacej ceny 16 %- né
znizZenie je vysvetliteI'né hospodarskou recesiou. 99, 2 % celkovych prijmov daného priemyslu
pochadza zpredaja, resp. poskytovania takych produktov a sluzieb, ktoré priamo znizia
znecistenia prostredia. Z toho vyplyva, Ze prijmy z vyrobkov a technoldégii z integrovaného
zniZenia boli zvys$nych 0,8 %, t.j. 3 miliard Ft. Hodnota exportu spominané¢ho priemyslu v roku
2009 sa pohybovala vo vyske 56 miliard Ft, tj. 16 % celkovych prijmov. V porovnani
s predchadzajiucim rokom export sa znizil o 36 miliard Ft, porovnavacou cenou ide o zniZenie o
42 %. Znizenie prijmov z predaja v zahrani¢i prevysilo celkové prijmy. [25]

Cisty prijem z poskytovania sluzieb zniZzujice priame zneéistenie bol 307 miliard Ft. Podobne
ako v predchadzajucich rokoch vyznamne prekrocil prijmy z vyroby réznych strojov, zariadeni
a vybaveni (36 miliard Ft), resp. z poskytovania stavebnych a montaznych prac (10 miliard Ft).
V porovnani s rokom 2008 Cisty prijem z poskytovanie sluzieb - ak ratame s porovnavacou cenou
— sa znizil o 15 %, kym prijem z vyroby strojov, zariadeni a vybaveni sa znizili ovel'a viac, o 34
%. Na druhej strane vSak Cisty prijem z poskytovania stavebnych a montaznych prac sa zvysil
020 %. [25]
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V ramci priemyselného odvetvia ochrany zivotného prostredia smerujiicej na priame znizenie
znecistenia prostredia z hl'adiska Cistych prijmov rozliSujeme 2 vyznamné oblasti: hospodarske
organizacie zamerané na zaobchadzanie s odpadovou a pouzitou vodou a hospodarske
organiziacie zaoberajice sa pozbieranim, nakladanim a zneSkodinovanim nerizikového
tuhého odpadu. V prvom pripade podiel z celkovych prijmov priemyslu ochrany Zzivotného
prostredia smerujuci na priame zniZenie znec€istenia prostredia bol 36 %, v druhom pripade
35 %. Vyznamné su prijmy aj zo zhodnocovania tuhého odpadu, resp. z pozbierania,
nakladania s nim a zneSkodiiovania nebezpecného tuhého odpadu. V prvom pripade podiel
z celkovych cistych prijmov bol na urovni 13 %, v druhom pripade na drovni 8 %.
Hospodarske organizacie zaoberajtice sa ziZitkovanim tuhého odpadu daju takmer 40 %
celkovych prijmov zexportu priemyslu ochrany Zivotného prostredia. V pripade
hospodérskych organizacii zaoberajucich sa pozbieranim, nakladanim a zneSkodinovanim
nerizikového odpadu, resp. organizacie pdsobiace v oblasti spracovania odpadovych a pozitych
vOod maju ovel'a mensi podiel na prijmoch z exportu (27 a 26 %). [25]

Prijmy pochadzajuce z €innosti (pozbieranie a spracovanie odpadovych vod) priemyslu ochrany
zivotného prostredia organizacii zaradené do hospodarskych odvetvi v roku 2009 boli o nieco
viac ako 40 miliard Ft, z ¢oho tvorilo 90 % spracovanie odpadovych vod a iba 6 % pozbieranie,
nakladanie a zneskodiiovanie komunalnych tekutych odpadov. [25]

Vel’koobchod s odpadom v roku 2009 priniesol prijem 25 miliard Ft. Z toho 55 % bol prijem
zo zhodnocovania tuhych odpadov a44 9% zpozbierania, spracovania a zneSkodiiovania
nerizikového odpadu. Cisté prijmy pochadzajiice z Ginnosti (odstranenie zneistovania a iné
sposoby nakladania s odpadom) priemyslu ochrany zivotného prostredia organizacii zaradené do
hospodarskych odvetvi v roku 2009 boli takmer vo vyske 13 miliard Ft. 70 % tejto sumy
pochadza z Cinnosti zberu, nakladania a zneSkodnovania nebezpecného tuhého odpadu. [25]

3.1.3. Kapacity
Hospodarske organizécie zaoberajice sa nakladanim s odpadom delime podl’a toho, ze

a) ako hlavnu ¢innost’ vykonaji znesSkodiovanie odpadu (spalovanie alebo ulozenie);

b) ako hlavni ¢innost’ vykonaju zhodnocovanie odpadu (nakladanie s odpadom alebo
energetické zhodnocovanie);,

c) podla hlavnej ¢innosti patria do spracovatel'ského priemyslu (kod odvetvia: “C*), avSak
ako surovinu pouzivaju aj odpad;

d) Specifickost’ stavebného priemyslu sa prejavuje v tom , ze podla jeho hlavnej ¢innosti
patri do spracovatel'ského priemyslu (kod odvetvia: “C*), ale odpad pouziva ako ndhradu
za fosilne energetické zdroje a okrem toho napr. v pripade kovov aj vplyv na material.

e) podla hlavnej ¢innosti patria do elektronického priemyslu (kod odvetvia: ,,D*), avSak ako
palivo pouzivaji odpad alebo palivo vyrobené z odpadu ako nahradu niektorého druhu
fosilnych paliv bez ohl'adu na to, ¢i ¢innost’ sa vztahuje na nebezpecny alebo nerizikovy
odpad.

Podl'a sticasného platného pravneho usmernovania (Zakon o odpadového hospodarstva § 18.)
zhodnocovanie odpadu sa uskutocni:
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- s opakovanym vyuzitim materialu odpadu vo vyrobe alebo sluzbe (prepracovanie);

- oddelovanim jednej zo zloziek odpadu ajej naslednym pouzitim na vyrobu d’alSej
suroviny (spitne ziskavanie);

- ziskanim obsahu energie odpadu (energetické zhodnocovanie);

- zhodnocovanim biologicky rozlozitelnych organickych
anaerobnym odburavanim.

latok aerobnym alebo

Nasledovna tabulka uvadza najvacsie madarské inStitucie - na zaklade hore uvedenych
principov rozdelenia - zaoberajucich sa zhodnocovanim alebo zneSkodilovanim odpadu, resp. ich
kapacity (povolené), ktoré maju k dispozicii.

Tabul’ka ¢. 21
Hospodarske organizdacie vykonajuice konecné nakladanie s odpadom

InStitdcie vykonajuce zneSkodiiovanie nebezpecného odpadu

Meno, sidlo Sposob znesSkodiovania (kod) Kapacita
(t/rok)

Ecomissio Kft., Tiszatjvaros Spalovanie v rotacnej peci (D10) 2 000
Ecomissio Kft., Tiszavasvari Spalovanie v rotacnej peci (D10) 5080
EMK Eszak-magyarorszagi Spalovanie v rotaénej peci (D10) 10 400
Kérnyezetvédelmi Kft., Spal'ovanie v inom zariadeni (D10) 7 200
Sajobabony
Fazf61 Hulladékégets Kift., Spalovanie v rotacnej peci (D10) n.a.
Kiralyszentistvan
Gy6ri Hulladékéget6 Kft., Gyér- | Spalovanie v rotacnej peci (D10) 8 000
Bacsa
Megoldas Kft., Szombathely Spalovanie v inom zariadeni (D10) 1480
SARPI Dorog Koérnyezetvédelmi | Spalovanie v rota¢nej peci (D10) 40 000
Kft., Dorog
Hungaropec Zrt., Szuhogy UloZenie (D1, D5 50 000 m?3
Saubermacher Kft., Aszdd- Ulozenie (D1, D5) 120 000 m3
Galgamicsa

Institucie vykonajuce zneSkodiiovanie nerizikového odpadu

Institucie vykonajice zhodnocovanie nebezpecného odpadu

FKF Zrt. Hulladékhasznosito Energetické zhodnocovanie (R1) 420 000
Mive

DDC Vici Cementgyara Energetické zhodnocovanie (R1) 30 000
DDC Beremendi Cementgyara Energetické zhodnocovanie (R1) 15 000
HOLCIM Hungaria Zrt. Energetické zhodnocovanie (R1) 45 700
Labatlani Cementgyéra (2009. évi adat)
HOLCIM Hungéria Zrt. Energetické zhodnocovanie (R1)

Labatlani Cementgyara

Matrai Eréma Energetické zhodnocovanie (R1) 360 000
Dunapack, Dunaujvarosi Spracovanie (R3) 400 000
Papirgyar
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Uveggyarak Spracovanie (R5) 129 780
Vas- és acélontodék, kohdk Spracovanie (R4)
Aluminium-kohok és ontodék Spracovanie (R4)

Od vymenovania dalSich stoviek hospodarskych organizacii zaoberajucich sa vyrobou
sekunddrnych surovin predspracovanim odpadu teraz odhliadneme.

V kapitole 1.3.1. boli predstavené kapacity vyroby sekundarnych paliv z komundlneho tuhého
odpadu (RDF). Podl'a toho mnozstvo vyrobeného RDF v stcasnosti je odhadovany maximalne na
50 — 60 tisic ton, ale ak berieme do uvahy kapacity institucii (ktoré su v procese realizacie)
zaoberajucich sa mechanickym — biologickym spracovanim odpadov toto mnozstvo strednodobo
sa pravdepodobne zdvojnéasobi.

Ak uvazujeme o kapacitdich energetického zhodnocovania, strednodobo treba ratat’
s poziadavkami na spracovanie (podl'a tabulky ¢. 14) 183 050 ton (vyjadrené v objeme suSiny)
kalovej vody nevhodna na pol'nohospodarske zhodnocovanie, resp. ktorej mnoZstvo sa neustale
zvysuje, d’alej treba pocitat’ aj s energetickym zhodnocovanim inych odpadov, ktoré mézu byt
povazované za obnovitel'né zdroje energie (st uvedené v tabulke 9). [vid’ Kapitola 2.2.4.]

3.2. Stratégie odpadového hospodarstva

V poslednych rokoch v Mad’arsku sa objavilo mnoho stratégii odpadového hospodarstva, avSak
nie kazda dostala uradny suhlas, schvalenie. A tak od 1.1.2009 niet platného Narodného planu
odpadového hospodarstva (OHT). Pri nedostatku spominaného dokumentu, jeho funkciu
preberie Narodny program ochrany zivotného prostredia (NKP — II) platny za obdobie 2009-
2014, ktory je oficialne prijaty ( s uznesenim 96/2009. (XII. 19.) OGY) dokument obsahujuci
ciele vztahujuce sa aj na odpadové hospodarstvo.

3.2.1. Narodny program ochrany Zivotného prostredia 2009-2014

Dlhodobym cielom NKP-IIT [22] je zabezpecit podmienky udrzateIného rozvoja. Jeho
zékladnym cielom je systémovy pristup k prostrediu, tak, aby zabezpefenie materidlnych
(hmotnych) a nematerialnych (nehmotnych) spoloenskych potrieb a s tymi spojené ¢innosti boli
v harmonickej spojitosti s prostredim. Sucastou toho je zachovanie potencidlu prostredia,
ochrana prirodnych samoriadiacich mechanizmov, zatazitenost’ prostredia a otdzka venovania
pozornosti svojraznosti materidlneho- a energetického obehu ekosystémov.

V ramci toho zdkladnym cielom odpadového hospodarstva je predist, resp. znizit' zdraviu
a prostrediu  Skodlivé ucinky vzniku anakladania s odpadom, d’alej prispiet’ k zniZeniu
nadmerného cCerpania prirodnych zdrojov, resp. zvySeniu ucinnosti ich vyuZitia. V zaujme
dosiahnutia ciel'ov odpadového hospodarstva robi také opatrenia — uc¢inné z hl'adiska prostredia,
spolocnosti a hospodarstva — ako, vporadi priorit prevencia, recyklacia, iné spdsoby
zhodnocovania, zneSkodnovanie.

Na zaklade analyzy situécie v Case planovania NKP-III stanovi nasledovné ciele:

- 20 % znizenie ro¢ne vzniknutého mnoZstva odpadu (do roku 2014 mnoZstvo roc¢ne
vzniknutého odpadu nesmie prekroc¢it’ 20 miliénov ton).
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- Do roku 2014 minimdlne 40 % odpadu musi byt zhodnocované, energetické
zhodnocovanie musi dosiahnut’ 10 %- nu Groven.

- Kapacity potrebné na zneSkodnovanie zvys$ného odpadu — s vynimkou odpadu
vyzadujucu Specidlnu technoldgiu - musia byt k dispozicii na uzemi krajiny.

Okrem hlavnych ciel'ov dokument obsahuje aj ¢iastkové ciele ako aj potrebné opatrenia zo strany
vlady, samosprav, obyvatel'stva, priemyslu a obchodnych sfér a kontrolu ich uéinnosti. Dalej
uvadza aj indikatory potrebné na dosiahnutie spominanych cielov. Tieto ciele sa vztahuji na
komunalny i priemyselny odpad.

Ciele spojené s prevenciou su nasledovné:

- Do roku 2014 komunalny tuhy odpad nesmie prekrocit mnozstvo 5 miliénov ton (500 kg/
osoba/ rok), resp. v domacnosti 1 kg / osobu / den.

- Treba rozsirit’ prax doméaceho kompostovania (miestne nakladanie so zelenym odpadom ),
resp. zalozit’ takéto strediska.

- Odpad produkovany hospodarskou sférou nesmie prekrocit’” urovenn 16 miliébnov ton,
v ramci toho maximalna uroven pre nebezpecny odpad je 1 milién ton.

- Treba zvysit pomer opdtovného vyuzitia a oddelit’, zlepsit’ a znova pouzit’ zhodnocované
komponenty odpadu

Ciele z oblasti zhodnocovania odpadu:

- Zabezpecit infraStruktiru separovaného zberu odpadu pre 80 % obyvatel'stva.

- Zvysit pomer prepracovania komundlneho tuhého odpadu na 30 % auplné
zhodnocovanie nad 40 %.

- Do roku 2014 zabezpecit’ 35 %- né zhodnocovanie papiera, skla, kovov a plastov (do roku
2020 na 50 %).

- Vyriesit' sposob oddelenia biologicky rozloziteInych zloziek odpadu tak, aby do roku
2016 maximalne 820 tisic ton biologicky rozloziteI'nych komundlny odpad obsahujici
organické latky bol ulozeny v skladkach.

- Zabezpecenie mechanicko-biologického predspracovania odpadu na stabilizaciu obsahu
biologicky rozloziteI'nych organickych latok zvysného odpadu — podl'a potreby.

- Rozsirenie energetick¢ého zhodnocovania komunéalneho tuhého odpadu; oddelenie
a energetické zhodnocovanie horl'avej frakcie mechanicko-biologického predspracovania
odpadu ato vSetko s inter-regiondlnou spolupradcou elektrarni a cementdrni (Severné
Zadunajsko, Juzné Zadunajsko, Stredné Mad’arsko, Severné Mad’arsko, Nizina).

- Rozvijanie systému zozbierania od obyvatel'stva takého odpadu, ktory patri do
kompetencie vyrobcu (baliaci material, ¢lankovy akumulator, elektronicky odpad).

- Dodrzat zaviazok vztahujici sa na zhodnocovanie odpadov patriace do kompetencie
vyrobcov:

- 60 %- né zhodnocovanie baliaceho materidlu, v ramci toho 55 % recyklacia tak, aby na
papier a sklo pripadala 60%-n4, na kovy 50 %-n4, na plasty 22,5 %-nd a na drevo 15 %-
na recyklacia (2012).

- Do roku 2016 zabezpecit 65 %-né (hmotnostné %) znovu prevzatie elektronickych
zariadeni (do roku 2004: 55 %) a 85 %-né zhodnocovanie vratenych zariadeni.
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- Zhodnocovanie automobilov na 95 %, auto stiahnuté z obehu musi mat’ potvrdenie o
prevzati vozidla na recyklaciu, resp. Ze vozidlo bolo zni¢ené (2015).

- Energetické zhodnocovanie alebo recyklacia pneumatik.

- 0Od roku 2009 existuje zdkaz ulozenia vozidiel a akumulatorov, technoldgia preberania a
recyklacie olovnatych akumuldtorov musi mat’ minimalne 65%-nu t¢innost’.

- Do roku 2012 25 %-né prevzatie a recyklacia prenosnych clankov a akumulatorov (do
roku 2016 45 %), technologia recyklacie batérii a akumulatorov (ktoré neobsahuji olovo
alebo kadmium) musi dosiahnut’ minimalne 50 %-nt ucinnost’.

- Technologia recyklacie batérii a akumulatorov obsahujice kadmium musi dosiahnut
minimdlne 75 %-n0 ucinnost’.

- Zhodnocovanie minimalne 45 % odpadu pochadzajuceho z hospodarskej ¢innosti.

- Recyklécia 45 % stavebného odpadu.

- Rozsirenie vyuzitia priemyselného stavebného nerizikového odpadu v stavebnictve.

- Rozsirenie zhodnocovania tych latok, ktoré si materidlovo nevyuzitel'né, ale energeticky
ano.

Vytycené ciele v oblasti prevencie a zneSkodfiovania (v pripade zdraviu a prostrediu neskodného

odpadu):

- Znizenie pomeru zneskodnovania ulozenim pod 60 %.

- Znizenie objemu biologicky rozloziteI'nych organickych latok ulozeného odpadu (do roku
2016 nesmie prekrocit’ 820 tisic ton).

- ZruSenie uloZenia oddelenych, pozbieranych alebo vybranych, zhodnotitelnych
komponentov.

- Monitorovanie a rekultivacia starych, opustenych skladok.

- Zabezpecenie modernych zneskodniovacich kapacit v zaujme zneskodniovania domdcich
odpadov. (pri neekonomickej prevadzke vyuzitie vol'nych kapacit v ramci EU).

- Co najudinnejsie zhodnocovanie tepla ziskaného zo zneskodfiovania spalovanim.

- Zneskodnovanie kvapalin obsahujice PCB, resp. cistenie zariadeni obsahujuce takéto
kvapaliny (do 31.12. 2010)

- Vylacenie energeticky a materialovo zhodnocenych komponentov zo skladok.

Na zaklade hore uvedenych cielov je zrejmé, ze systém cielov dokumentu NKP — III (platny do
2014) tvori predovsetkym dodrzanie spolo¢nym idomacim pravaym predpisom nariadenych
zavizkov a dosiahnutie cielovych ¢isiel do stanoveného terminu. Vo vacsine pripadov vytyceny ciel
sucasne determinuje aj sposob realizacie. V ramci vladnych opatreni podporujucich realizaciu
spominaného programu treba zdoraznit’® rozvijanie pravnej regulacie, rozsirenie hospodarskych
podnetov (napr. dan z ulozenia v skladkach), zabezpecenie financovania ¢innosti zahrnutych v plane
odpadového hospodarstva, resp. dodrzanie principu ,,za znecist'ovanie sa plati” s pomocou regulacii,
kontroly i sankcii.

Casovy plan realizacie hore uvedenych ciePov NKP — III vykonava Narodny plan odpadového
hospodarstva. (zatial’ je zndmy iba odborny pripravny material). Dalej program zavizuje samospravy
pripravit’, resp. aktualizovat’ svoje plany odpadového hospodarstva, rozsirit komunalne sluzby
zalozenim a prevadzkovanim recyklacnych centier, resp. dohliadat’ na vhodné ulozenie odpadu
v skladkach (do komunalnej skladky nesmie byt ulozeny odpad pochadzajuci z vyroby s tymi istymi
podmienkami ako v pripade obyvatel'ov).
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Narodny program ochrany zivotného prostredia je spojeny aj s inymi odborovymi sektormi. Treba
zdoraznit’ ciele tykajuce sa t'azby a spracovania mineralnych surovin, v zaujme ¢oho bol vytyceny
ciel' zvysit’ pomer zhodnocovania stavebného odpadu a odpadu z demolacif a tym znizenia zat’azenia
zivotného prostredia a predist’ tak vzniku environmentalnych $§kéd (Setrenie materialom,
zhodnocovanie). Dalej treba zdéraznit’ $etrné, ucinné energetické hospodarstvo, ktoré momentalne
sa viac aviac zaklada na obnovitelnych zdrojoch energie. Jeho hlavné ciele su: znizenie emisii
sklenfkovych plynov, zvysenie energetickej icinnosti a Setrnosti, resp. zvysenie viazania sklenikovych
plynov. V ramci toho cielom je:

- do roku 2020 dosiahnut’ 13 % podiel obnovitelnych zdrojov energie v konecnej spotrebe
celkovej energie,
- vyuzitie kalu odpadovych vdd ako obnovitel'ny zdroj energie.

V ramci strategickych dokumentov najdeme tu stratégiu podpory [13], ktora je platna do roku
2013 abola vyhotovena k Operativnemu programu prostredia a energie vztahujici sa na
spolo¢nu Strukturdlnu podporu Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja a Kohézneho fondu,
d’alej bola schvélena vladou a odosland Eurdpskej komisie. Tato stratégia vyznacila hranice
strednodobého rozvoja nakladania s komunalnym tuhy odpadom. Na zaklade toho sa realizovali,
resp. sa realizuji komplexné systémy regionalneho odpadového hospodarstva.

3.2.2. Narodny plan zberu a zhodnocovania 2012

Nérodny plan zberu a zhodnocovania (OGyHT) je plan pripraveny Narodnou agentirou
odpadového hospodarstva na rok 2012 aje schvaleny ministrom Zivotného prostredia. [8]
(Dostupné na Internete:
http://www.kormany.hu/download/2/42/60000/OGYHT.pdf#%21DocumentBrowse)

Plan hovori o mnozstvach separovaného zberu a zhodnocovania, resp. o vydavkoch s tym
suvisiacich za rok 2012 v pripade odpadu vyrobkov, na ktoré sa vzt'ahuje zdkon LXXXV. z roku
2011. Samostanymi pradmi tohto Stiidia baliace materidly ako papier, karton, pridavné baliace
materialy, drevo i plasty z ktorych sa stal odpad. Treba si pripomenut’, Ze plasty sa nepovazuju za
obnovitel'né zdroje energie.

Nérodny plan zberu a zhodnocovania sa snazi zvysit mnozstvo zozbieraného a zhodnocovaného
separované¢ho odpadu stzv. metdédou vrecového zberu spolu sinym zberom (priemyselny
a spotrebitel'sky odpad) a to do minimélnej miery urcenej na rok 2012. Plan financovania zberu
a zhodnocovania odpadu baliaceho materidlu za rok 2012 uvadza priloha ¢. 2 (na zéklade
OGyHT, Priloha €. 2).

Podra prilohy €. 2 planovand miera zberu a zhodnocovania je nasledovna:
- v pripade papiera, kartonu a textilu 60 % (spolu 258 tisic ton),
- v pripade pridavného baliaceho materidlu 23 % (7,4 ton),
- v pripade dreva 17 % (26 tisic ton), plastov 23 % (96 tisic ton)

Nérodny plan zberu a zhodnocovania preferuje opdtovné vyuZitie, t.j. recyklaciu, v pripade dreva,
pridavného baliaceho materialu (kompozit) au plastovych obalov vidi moznost vyuzitia
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energetického zhodnocovania. AvSak financovat bude len zber azhodnocovanie odpadov
plastovych baleni uréenych na pyrolyzu - v hodnote 20 Ft/kg. [8]

Nérodny plan zberu a zhodnocovania d’alej ma v zdmere podporit’ energetické zhodnocovanie 25
% planovanych, ro¢ne oddelene zozbieranych 33 750 ton pneumatik, t.j. celkom 8367 ton
odpadu scasti v stavebnom priemysle (cementdrne), scasti prostrednictvom pyrolyzy. [8]
Samozrejme, odpad z pneumatik taktiez nie je obnovitelnym zdrojom energie, av§ak ma urcity
vplyv na vyuzitie sekundarnych paliv ziskanych z obnovitel'nych zdrojov energie.

3.3. Ocakavané smery rozvoja odpadového priemyslu

Udaje, analyzy aciele uvedené v predchadzajiicich kapitoliach premietaji olakévany smer
amieru zmien v odpadovom hospodarstve v Madarsku. Nasledkom klesajucej tendencie
priemyselnej vyroby, resp. zmeny konStrukcie vyrobnych priemyselnych odvetvi sa o¢akavane
znizi aj mnozstvo nerizikového priemyselného odpadu. Mnozstvo komunalneho tekutého odpadu
zavisi od programu odvodu a Cistenia odpadovych vod. Ztoho vychadzajic treba ratat’
s postupnym zmiernenim. V oblasti vzniku komunélneho tuhého odpadu, resp. nebezpecného
odpadu neocakdvame vyznamné zmeny, avSak vyhnit sa zvySeniu je mozné len pri zmene
spotrebitel'skych zvykov a postoja obyvatel'stva. Co sa tyka nebezpeéného odpadu, treba ratat
s priebeznym vyskytom odpadov pochadzajtcich z zneSkodnovania historicky kontaminovanych
oblasti (v rdmci Narodného programu zneSkodiiovania). Sthrnne odborny pripravny materil
Nérodného planu odpadového hospodarstva (OHT 11.) [21] prognozuje 12 %-né zniZenie vzniku
odpadu do konca obdobia 2014 voci roku 2008.

Co sa tyka vyvoja nakladania a odpadom — ak berieme do ivahy hospodérske zmeny i pravnymi
predpismi nariadené zaviazky — o€akava sa 50 %-né zvySenie miery zhodnocovania. AvSak
k tomu s nevyhnutné hospodarske podnety, ktoré st schopné zmenit’ doterajSiu tendenciu i nové
nastroje, ako napriklad zavedenie dane za ulozenia odpadu.

V ramci zhodnocovania doraz sa kladie — v stlade s hierarchiou odpadového hospodarstva - na
rozvoj pripravného procesu na opdtovné spracovanie a vyuzitie. ZvySenie miery energetického
zhodnocovania taktiez prispeje k znizeniu mnozstva zneSkodiovaného odpadu, avSak zvysenie je
mozné dosiahnut’ len zmiernenim tradi¢éného spolocenského odporu, resp. predsudkov voci
postupov termického nakladania a odpadom.

V spracovani biologicky rozloziteI'ného organického odpadu vyskytujuci sa ako komundlny
odpadu sa oc¢akava zvySenie miery kompostovania, ktoré sa realizuje v inStitiiciach vytvorenych
z predoslych investicii. AvSak k tomu treba vytvorit — momentalne vel'a krat eSte nedostatocné
moznosti rozsirenia odbytu kompostu.

Podla smernice 2008/98/EK v prvom rade treba realizovat domdce spracovanie vsetkych
zneSkodiiovanych i energeticky zhodnocovanych zmieSanych komunalnych odpadov. Pritom
v pohrani¢nom regiéne samozrejme je moznost na spolo¢né uzivanie (v pripade na zaloZenie)
inStitacii zaoberajtce sa nakladanim a odpadom.

Takéto poziadavky a moznosti treba hl'adat’ v planoch komunélneho odpadového hospodarstva.
Rozsirenie energetického zhodnocovania komunalneho tuhého odpadu, oddelenie a energetické
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zhodnocovanie horlavej frakcie mechanicko-biologického predspracovania odpadu - toto vSetko
chce NKP — III uskuto¢nit’ prostrednictvom inter- regiondlnych rieSeni, resp. zapojenim
elektrarni, cementarni a spal'ovni odpadu.

4. Sposoby a rozsirenie energetického zhodnocovania v Mad’arsku

Spalovne odpadov su vhodné na spalovanie zmieSané¢ho a/alebo separovaného komunalneho
tuh¢ho odpadu. V Zapadnej Eurdpe je viac ako 430 takychto zavodov, kym v Mad’arsku iba
jeden, v Budapesti v prevadzke spolo¢nosti FKF Zrt. Spaloviia pocas spalovania vypusti paru,
ktora je nasledne vtiahnuta do systému centralneho zasobovania teplom a teplou uzitkovou
vodou, resp. ziskanad elektrickd energia taktiez sa dostava spdt do systému zasobovania
obyvatel’stva elektrickou energiou (priblizne 100 tisic osob). Hlavné charakteristiky recyklacného
podniku so sidlom v Budapesti su nasledovné:

Rocny spal’ovaci vykon: max. 420.000 ton
Pocet kotlov: 4 ks

Spal'ovaci vykon kotla: 15 ton/ hod.
Parny vykon kotla: 40 ton/ hod.

Vykon turbinového generatora: 24 MW,

Cementarne — sledujuc technologicky pokrok, snaziac znizit' naklady a dodrzat’ predpisy na
ochranu zivotného prostredia — so zamerom vyhnut sa fosilnym palivam (kamenné uhlie, ropa,
zemny plyn) pouzivaju alternativne paliva ako odpadové oleje, pneumatiky a tzv. RDF (Refuse
Derived Fuel — sekundarne palivd) paliva. Cementarne skamanych 6 krajov:

Cementarne Palivo Vykon (MW)
Cementaren Vac fosilne palivd, RDF 950
Cementaren Labatlan fosilne paliva, odpadové oleje 860
Cementarent HejOcsaba - Prerusend prevadzka

Mimo regionu je Cementarenn Beremend, ktorda okrem fosilnych paliv pouziva aj pneumatiky
1 RDF palivd. Miera vyuzitia alternativnych paliv v prevadzke takychto zdvodov v Eurdpe
dosiahne trovent 70 % az 80 %. V Mad’arsku podnik DDCM (Viac, Beremend) aplikuje tieto
palivd (RDF, pneumatiky, atd’.) vo vyske 40 %, o zabezpeci cez dodavatel'ov. Firma ECOREC
Kft. Labatlan okrem miestnej cementarne zasobi aj dalSie cementarne HOLCIM-u strednej
a vychodnej Eurdpy s alternativnymi palivami ako su RDF, olejovy kal, odpadové oleje, atd’.

Nasledovna tabulka uvadza elektrarne s vykonom nad 50 MW v skimanych pohrani¢nych
regionoch:

Elektrarne Palivo Vykon (MW)

Elektraren Matra lignit, zemny plyn, biomasa, 950
nerizikové odpady
Elektraren AES-Tisza uhlovodik 860
Elektraren Gonyl zemny plyn 430
Elektraren Vértes uhlie, biomasa 240
Elektraren GTER Lérinci, zemny plyn 290
Sajoszoged
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Elektraren Csepel zemny plyn 403
Elektraren Budapest zemny plyn 395
Elektraren AES Tiszapalkonya uhlie, biomasa 200 (mimo prevadzky)
Elektraren AES Borsod uhlie, biomasa 161 (mimo prevadzky)

Elektrarne spal'ujuce uhlie (Oroszlany, Ajka, Visonta, Berente atd’.) disponuja s takymi kotlami, ktoré
- okrem fosilnych paliv - si vhodné (resp. daju sa prerobit’, aby boli vhodné) na spalovanie istych
druhov biomasy a urcitjch bezpeénych a nebezpecnych odpadov a/ alebo vyluéne len na
spalovanie biomasy. Vyznamné elektrirne vyuzivajuc aj biomasu mimo skumaného regiéonu su:
Elektraren Ajka, Tepelna elektraren Pannon (Pannon Power, Pécs).

4.1. Technologie spal’ovania

4.1.1. Tradicné technologie

Spalovanie odpadu v recyklaénom zivode

Modernizacia recyklaéného zavodu v Budapesti (FKF ZRt.) bola ukoncend v roku 2005. Tato
modernizdcia technoldgie umoznila termické zhodnocovanie 420 tisic ton zmieSané¢ho
komunalneho tuhého odpadu z tzemia Budapesti. Toto mnozstvo je 50 % komunalneho odpadu
hlavného mesta.

Odovzdany odpad posudia (kazdé auto osobitne) a uidaje elektronicky ulozia. Vyprazdnenie aut
sa uskutoéni v uzavretom priestore (bunker) s kapacitou 10 tisic m’. Odtial' prostrednictvom

polypového drapaku mostového Zeriavu sa premiestni odpad do nasypky kotlov.

Znazornenie prevadzky recyklacného zavodu (FKF Zrt.)
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FOVAROSI HULLADEKHASZNOSITO mU

L g . Fi iszlita ll. Energetika

1 Hulladékadagol6 talcsér 10 Karbamid befecskendezés 22 Turbina

2 Hulladékadagold asztal 11 Ciklonok 23 Generator

3 Primerleveg ventilstor 12 Mésztej porlaszto berendezés 24 Ftési hocseréla

4 Levegdelosztd kamrak 13 Hidraulikus egység 25 Villamos tavvezeték
5 Salakkitolé berendezés 14 Abszorber 26 TavfiitG rendszer

& Hengerrostélyok 15 Aktiv koksz befivas 27 Elgozalagtetdk

7 Salakkezeld csarnak 16 Zsakos szl 28 Kazandob

8 Salakbunker 17 Szlve ventilator 29 Tolhevitok

& Vaskivalasztd

18 Cementsild 30 Tépuizeldmelegitsk
19 Karbamnid sils
20 Pernye és maradékanyag silé
21 szallitdjarma

MUKODESI FOLYAMATABRA

A 4

&

Vysvetlivky:

1. Spalovanie odpadu

WX R W=

II. Cistenie spalin
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

nasypka davkovaca odpadu
davkovaci st6l odpadu
ventilator primarneho vzduchu
rozvodna komora vzduchu
vyrazac trosky

valcovy rost

hala pre spracovanie trosky
troskovy bunker

odlucovac kovov

karbamidové vstrekovanie
cyklony

rozprasovaé vapenného mlieka
hydraulicka jednotka

absorber

vnasanie aktivneho koksu
vrecovy filter
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17.
18.
19.
20.
21.

II1. Energetika

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

17

saci filter

cementové silo
karbamidové silo

silo popoléeku a zvyskov
dopravné vozidlo

turbina

generator

vymennik tepla

dial’kové elektrické vedenie
systém dial’kového kurenia
odparovac

bubon kotla

prehrievace

ohrievace napajacej vody
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Spal'ovanie odpadu sa uskutoc¢ni v 4 kotloch. Spal'ovaci vykon jednotlivych kotlov je 15 ton/ h.
Odpad sa z nasypky dostane a prejde cez tzv. valcovy rost. Odpad v spalovacom priestore na
roSte sa spali pri teplote nad 1000 C° , energia sa zhodnocuje. Mnozstvo odpadu sa znizi
o Stvrtinu a odchédza vo forme trosky, z ¢oho oddeluju kovy, ktoré sa daju magnetizovat’ a po
zhutiovani st znova pouzitel'né. V pripade odpadov s nizkou vyhrevnostou vhodné spalovanie
je zabezpecené s pridanim zemného plynu. Cely proces je automatizovany, riadeny pocitacmi.

Centralna dozorna

Cistenie spalin sa uskuto&ni prostrednictvom polosuchého (bez odpadovych vod) isti¢a. Dalej sa
realizuje oddel'ovanie popol¢eka, neutralizacia kyslych plynov, absorpéné viazanie dioxinov,
furdnov, a ortuti (parna faza ortuti), resp. oddel'ovanie zvySného popolceka a reaktivnych soli cez
vrecové filtre. Popol¢ek nahromadeny v kotloch, popol¢ek oddeleny v cyklonoch, resp. zvysné
latky sa skladuja v sile.

MenSia cast’ trosky 1popolceka sa zhodnocuje, vicSia Cast’ sa ulozenim zneSkodiiuje. Zvys$né
latky Cistenia spalin su ulozené v skladkach nebezpecného odpadu.

V kotloch vzniknuta para sa zhodnocuje pri dialkovom zésobovani teplom i v turbinach pocas
vyroby elektrickej energie. Nominalny vykon turbinovych generatorov je 24 MW. Elektricka
energia, ktord sa nespotrebuje v zdvode sa odovzdiva do siete na hladine napitia 10 kV.
Produkovana para sa zhodnocuje v systéme vykurovania na blizkom sidlisku.

Vyznam c¢innosti recyklacného zavodu (Banhidi J.2010.):

- bezpecny a osvedceny postup,
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- moderna technolégia spifia prisne poziadavky ochrany zivotného prostredia,

- CO, vzniknuta pocas spalovania o 23-krit mensej miere zvysuje sklenikovy efekt, ako
v skladkach vzniknuty metan,

- clektricka energia a teplo vyrobené v spal'ovni odpadov ma dobry a stabilny odbyt,

- 50 % vyrobenej energie sa povazuje za obnovitel'nu,

- 50 - 60 % spalovanim vzniknutého CO, je ,klimaneutralny®, t.j. nepochadza z fosilneho
uhlia,

- energia zfskana z odpadu v inych elektrarnach nahradza fosilne paliva a tym d’alej znizuje
emisie CO,,

- znizuje mnozstvo v skladkach ulozenych odpadov.

Vyroba cementu

Z piatich domacich cementarni dve (DDCM - Vic, Beremend) su pripravené na energetické
zhodnocovanie vic¢siecho mnozstva odpadu (RDF, pouzité pneumatiky, midsova mucka, odpadové
oleje, atd.). Cementaren Labatlan zhodnocuje hlavne odpadové oleje ale len v malom mnozstve.
Cementaren Hej6csaba momentalne je mimo prevadzky a cementaren v Kiralyegyhaz svoju
prevadzku zacala v roku 2011, vypracovanie planu na vyuzitie alternativnych paliv sa uskutocni
neskorsie.

Nakladanie s palivom Priprava minerdlnych
doplnkov
Suroviny Paliva Mineralne
; Ppro[dne) Sklado doplnky
rimarne w1 i
prum - Tradi¢né — vamie
suroviny fosil -hydrau
- Korekené (fosilne) lické
latky paliva -puco
- Alternativne -Alternativne lanové
(sekundarne) paliva Drvenie, - regula Drvenie,
suroviny mietie, tor viazani susenie
Sklado Sklado

vanie vanie

Chlade
Sueni Kalcind Zmrit'ovanie nie Mietie
¢ las slunku cement
predhr u
Vrecovanie,

i 1 palctovanic
e

Suché
mletie
alebo
priprava
Homogenizi surového Homogenizicia I

Tay Priprava surovin ’ : Mietie cementu Balenie a
Tazba I P y | Vyroba slinku vstup

Znazornenie procesu vyroby cementu

Pocas vyroby cementu alternativne palivd sa vyuZzivaju aj v procese pripravy surovin, aj vo
vyrobe slinku.

Pouzité RDF latky musia zodpovedat prisnym kvalitativnym poziadavkam (napr. vyhrevnost,
obsah chloru, vlhkost, obsah cudzich latok, rozmer zrna, atd’.), ktoré sa zabezpecCia s tzv.
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predspracovanim odpadov. Predspracovanie sa uskutoéni mimo cementdrne, dodané su len
kvalitativne vyhovujuce a overené paliva.

Po dodani preprava sekundarnych paliv je zabezpecena pasovym dopravnikom, zavitovkovymi
alebo pneumatickymi systémami. Vo findlnej faze spravidla sa uplatnia pneumatické systémy.

Rezanie, drvenie (shredderovanie) pouzitych pneumatik sa realizuje vinom zévode. Hrubé
kovové Casti sa odstrania, kovova tkanina pocas spalovania sa zhodnocuje a vyusti v pyrtovom
prazenci. Do systému sa dostane prostrednictvom pasového dopravnika a samospadovej
nasypky. Tekuté a kalové odpady (napr.: odpadové oleje, rozpustadla, kalové latky) vyZzaduji
predspracovanie, homogenizaciu a potom s vysokym tlakom sa dostant k otvoru rotacnej pece.
V cementdrniach sa zneSkodnuju aj (pripadne s pribnom kontaminované) kostné a misové
mucky prezavavcov. Ich davkovanie sa uskuto¢ni zavitovkovym davkovacom.

Predspracovanie, drvenie, triedenie, odstrdnenie cudzich latok (kamei, beton, porcelan, atd’.)
a homogenizacia RDF paliv svysokym obsahom plastov ziskanych zo separovaného
komunalneho a priemyselného odpadu sa realizuje v inStiticidch vytvorenych na tento Ucel.
Dodéavka tychto paliv je zabezpecena cestnou dopravou.

Prijimacia hala RDF

Déavkovanie alternativnych paliv sa spravidla uskuto¢ni pocas spalovania slinku, aj pri spolo¢ne;j
prevadzke viacerych prudov odpadu (tekuty, tuhy). Vysoka teplota spalovania (1.300 — 1.450 C°)
zabezpeci dokonalé zneskodiniovanie znecistujucich latok odpadu a viazanost’ toxickych kovov
v slinku.
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Pec na spalovanie slinku

Vyhrevnost’ odpadov - nahrddzajuce fosilne paliva - musi byt priblizne rovnaka ako v pripade
uhlia, ropy ¢1 zemného plynu. Pozadovana dolnd hodnota vyhrevnosti je 22-24 MJ/kg, optimalna
hodnota je nad 26-28 MJ/kg.

Ak odpad vhodny na spalovanie v cementarni je 'ahka frakcia (> 20 MJ/kg), tak podanie sa
uskuto¢ni cez hlavny horak, v pripade tazkej frakcie (14 — 20 MJ/kg) cez kalcinator. Odpady
zhodnocované v cementarni ako energeticky tak aj materidlovo sa zhodnocuju v plnej miere, su
zabudované do produktu.

Pouzitie alternativnych paliv v peci cementdrni ¢i vapenky je viazané k povoleniu. Ziskat’
povolenie je mozné len po vykonani urCitych experimentoch o vykone peci, emisii a o
percentudlnom pomere alternativnych paliv so zdmerom zistit’ emisné hrani¢né hodnoty i d’alSie -
v povoleni zahrnuté -hodnoty.

Alternativne paliva v zavislosti od ich termickych a fyzickych charakteristik maji vel'a r6znych
spdsobov vyuzitia. Slinkové pece funguju pri najnizSom moznom nadbytku kyslika, aby tepelna
strata bol udrzatelna na minimum. AvSak to vyZiada rovnomerne a spolahlivo fungujuci
davkova¢ paliva, resp. palivo vtakej podobe, v ktorej je zabezpecené l'ahké a dokonalé
spalovanie. Do horucej zony rotacnej pece cez hlavny horak treba davkovat’ také palivo. Tymto
poziadavkam praskové, tekuté alebo plynné, tradicné a alternativne paliva rovnako vyhovuja.

U peci je mozné vytvorit’ d’alSie otvory na davkovanie inych druhov paliv, kde palivo sa davkuje:
- cez podavac (vel'ké kusové palivo) do ndsypky na vstupe do rotacnej pece,
- pomocou spalovacov paliv cez vystupny spalinovod,

- pomocou predkalcinatorovych spalovacov na predkalcinatori,
- cez podavac (vel'ké kusové palivo) na vstupe do predkalcinatora.
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Miera vyuzitia alternativnych paliv - v zavislosti od objemu vyroby cementu - v stavebnom
priemysle ma rastiicu tendenciu, ocakavane sa zvysi dopyt po kvalitnych RDF latkach.
Elektrarne

Kotle (spravidla nad 50 MW) elektrarni fungujiice na uhlie zalozené na vyrobu elektrickej
energie su vhodné na zhodnocovanie alternativnych paliv spoluspalovanim kamenného uhlia
s biomasou, resp. odpadmi (v pripade rekonstrukcie moze fungovat Cisto len na alternativne
paliva).

FElektrarne Matra a Vértes

Elektrarne zacali seridznejSie sa zaoberat’ s alternativnymi palivami od zaciatku rokoch 2000.
Dovodom bol upadok tazby uhlia atak t'azsi pristup, resp. sprisnenie predpisov na ochranu
zivotného prostredia (napr. emisia CO;). Pozornost’ venovali najmi alternativnym palivam na
baze biomasy, nakol’ko su dostupne a 'ahko spracovatelné. Niektoré elektrarne (PannonPower,
Elektrarne Bakony, Vértes, Borsod a Tiszapalkonya) po spracovani (Stiepeni) gul'atiny priviedli /
privedu do svojich kotlov Stiepky alebo slamu namiesto uhlia alebo spolu s uhlim.

Elektraren Matra od roku 2003 pouziva alternativne paliva, biomasu ako vedl'ajsi produkt:
- lesnictva a z pestovania ovoci (odrezky, konare, haluze, korene, atd’.)
- polnohospodarstva (slama, vyhonky vinica, ohryzky, atd’.)
- potravinarstva (hrabky obilnin i rize,otruby,vylisky, atd’.)
- drevospracovania (triesky, piliny, stiepky, atd’.)
- energetickych plantazi (agat, topol’, viba, atd’.

Od roku 2004 elektraren prijima na spoluspalovanie aj l'ahku frakciu separovaného komunalneho
odpadu.

Zlozenie, mnozstvo a dalSie vlastnosti dodanej biomasy sa neustdle menia v zavislosti od
¢innosti lesnictva, pol'nohospodarstva a potravinarstva. Preto zdkladnd surovina po vykonani
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potrebnych spracovatel'skych tkonov (Stiepanie, oddelenie cudzich latok, atd’.) prejde aj cez
homogeniza¢né — kondiciona¢né ukony s ucelom vytvorit” vhodné podmienky spalovania. So
zamerom kontroly hlavnych parametrov (obsah vlhkosti, vyhrevnost, obsah biomasy, atd’.) po
kazdej dodavke je vykonany odber vzorky.

Prijem dodaného separovaného komunalneho a priemyselného odpadu sa uskuto¢ni na zaklade
parametrov povoleni, predpisov. Po kontrole, prevzati a odbere vzorky nasleduje nakladanie s
odpadom v uzavretom systéme. Po hrubom prvotnom drveni nasleduje magnetickd separécia,
vzduchové triedenie, resp. triedenie podla velkosti zrna, dodato¢né drvenie a znova magneticka
separacia. Po vykonani potrebnej homogenizacie a kondicionovania alternativne palivo je
pripravené na odchod vyhovujic vSetkym poziadavkam elektrarne.

Drevnaté rastliny (korene, konare, vyhonky vinica) v zdujme lepSej prepravy prichadzaju na
stanicu len po hrubom prvotnom drveni. Kontrolu nasleduje vyprazdnenie, magnetické
oddelovanie, triedenie na bubnovom site, hrubé prvotné drvenie aznova magnetické
oddel'ovanie, triedenie na vibra¢nom site a odovzdanie vhodného, kvalitného paliva.

Materialovy tok troch technolégii po zmieSani a homogenizacie cez dopravny pas sa dostane do
prijimacich priestorov uhlia elektrarne. Tu dopravny péas odovzdd materidl miestnemu
dopravnému pasu, kde po zmieSani s lignitom pokracuje svoju cestu az ku kotlom. Priebeh
dodavky, mnozstvo a kvalita materidlu sa riadi z dozorne.

Prijem biomasy v otvorenom systéme Technologia nakladania s odpadom

Odpady ako obnovitel'ny zdroj energie 118



Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Prevadzka na Stiepkovanie dendromasy

Prijimacia stanica alternativnych paliv fungujuca pri Elektrarni Matra ro¢ne prijima 450-490
tisic ton doplnkového paliva. Vyhrevnost’ tychto paliv je dvakrat vysSia ako lignitu, t.j.
spalovanie 5 %- ného mnozstva alternativnych paliv ro¢ne uSetri spalovanie 10 %- ného
mnozstvo lignitu.
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Priebeh technologie

Prijem — podanie biomasy Prijem — predspracovanie - podanie odpadu
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Elektrarne Vértes, Bakony a Tiszapalkonya spracovavaju hlavne gulatinu. Preprava dreva od
lesnictva je zabezpecend cez zelezni¢nu i cestni dopravu. Po prevzati dodavky drevo sa skladuje
a d’alej sa podl'a potreby drvi na pozadovanu zrnitost’.

Nakladanie gulatiny na drvenie Mobilné zariadenie na drvenie

Po d’alSom skladovani a kontroly kvality (obsah vlhkosti, vyhrevnost, atd’.) Stiepky sa cez
dopravny pas dostanu do nésypky kotlov. V pripade vysokého obsahu vlhkosti treba vykonat’
suSenie bud’ prirodzenou cestou (ochrana pred dazdom, cez leto rozprestriet’ na slnku) alebo
prostrednictvom dymového plynu.

V niektorych zavodoch vedla gulatiny sa vyuZzivaju na spalovanie aj iné produkty, ako
napriklad pol'nohospodarstvom pontkana slama obilnin a repky. Po zatve odporica sa nechat’
slamu na ornej pdde asponi na mesiac s ucelom znizit'" obsah vlhkosti, resp. znizit dazdom
eluované alkalie (treba ich vratit spiat’ do pody). Alkalie maji negativny u¢inok na podmienky
spalovania, nakol'’ko znizia bod topenia popola ¢im sa zvysi poruchovost’ kotla. Mnozstvo vo
vode rozpustnych (vodorozpustnych) alkélii ovplyviiuje kordziu prehrievacov, mieru tvorby
usadeniny.

Po nakladani a prepravy nasleduje drvenie balov rozobera¢om a drvicom balikov. Slamu treba
skladovat’ v uzavretom priestore kvoli pocasiu, vetru a dazd’u, avSak odporuca sa €o najskorSia
aplikacia.

Hlavnym ciel'om a vysledkom spoluspalovania biomasy s uhlim je zniZenie emisii CO, a SO,
Primérne emisie spalovania biomasy s uhlim st nizke, ale si¢asne mozu narast’ emisie inych
komponentov.

Pri spalovani s biomasou sa pouziva menej fosilnych paliv. Specifickd emisia CO2, resp.

mnozstvo ,,fosilneho CO2* sa znizuje v pomere davkovania biomasy. Spalovanie biomasy je
,»CO2 - neutralne* , nakol’ko vzniknuté CO2 pri spalovani sa viaze v rastiicej biomase.
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Vo vicsine pripadov je prili§ malo mnozstva biomasy - ktort je mozné zaobstarat’ za prijatelnu
cenu — na to, aby bola prevadzka elektrarne (zaloZend len na biomasu) rentabilnd. Rentabilitu
vyuzitia lokdlne zaobstaranych paliv méze vyznamne ovplyvnit to, ze ich spalujui s tradi¢nymi
palivami uz v existujucich elektrariach. Vyznamné su technické predpisy paliv pouzZité na

spoluspal’'ovanie.
Spaloviia Cementarne Elektraren
odpadov (aplikacia
spoluspal’ovania)
Kapacita mnozstvo tona / rok 420.000 400.000 300.000
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Treba posudit’ moznosti zasobovania surovinami (mnozstvo, kvalita, striedanie ro¢nych obdobi)
jednotlivych kotlov, zvazit' otdzku kapacity, resp. v ramci akych vzdialenosti je prevadzka este

rentabilna.

V regiéne Severného Zadunajska momentalne Elektrarenn v Oroszlany moéze byt vhodna na
spalovanie paliva ziskaného z komundalneho tuhého odpadu. Na zéklade vysledkov rozvoja je

mozné okrem terajSicho

rocného mnozstva (80.000-150.000

ton) paliva

lesnickej

a pol'nohospodarskej biomasy spalovat aj dalSich 40.000-100.000 ton paliva ziskaného

z odpadu.

Nasledovnd tabulka uvadza
zhodnocovania odpadov:

porovnanie 3 hlavnych spdsobov vyuzitia energetického

Realizacia
R1, R4, RS (2009/2010) 408.318 276.500 79.100
Surovina Typ zmieSany RDF* (separovany | SRF* (separovany
komunalny odpad, | a predspracovany a predspracovany
komunalny komunalny
a priemyselny a priemyselny
odpad, pouzité odpad, MBH)
pneumatiky,
odpadové oleje,
mésové mucky,
atd’.)
Velkost zma mm <300 <20-30
Tvar zrna 3D 3D, 2D
Vyhrevnost’ MJ/kg <10 >24
Obsah chléru % - <0,4
Obsah  toxickych % - individualne individualne
kovov
Inertné latky % nie su relevantné <1 <l
Oddelovanie kovov - pred hrubym pred spalovanim,
(magnetizacnych) spalovanim na zhodnocovanie
Vykurovanie Déavkovanie priame nepriame nepriame
Teplota °C 1000-1100 1300-1450 1100-1200
vykurovania
Technolodgia valcovy rost rota¢na pec Fluidné 16Zko,
roStové
Cas zotrvavania niekol’ko mintt niekol’ko sekiind niekol’ko sektind
Troska, Skvara Po spracovani zneskodiovanie slinok Vyuzitelny
uloZenim, material pre
rekultivacia cementarne, kalovy
priestor
Oddel'ovanie kovov po spal'ovani, na - -
(magnetizacnych) zhodnocovanie
Dymovy plyn Technologie polosuché, vlhké + suché vlhké + suché
Cistenia viacstupnové
Zvysky popolcek zneskodnovanie vratenie do slinku Vyuzitelny
ulozenim (VH) material pre
cementarne, kalovy
priestor
REA- - - surovina pre
sadra cementarne a pre
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vyrobcov
stavebného
materialu
Vyrobok elektricka cement elektricka energia
energia a para
Sekundarna popolcek. troska,
surovina REA- sadra
a z toho (cementarske
vyrobeny prisady sadrovy
produkt kartén), murovaci

kvader

Podl'a domacich ale aj eurdpskych usmeriiovani energetické zhodnocovanie ma prednost’ voci
zneskodnovaniu ulozenim odpadu na skladku. V nasledujicej tabulke porovnavame hlavné
charakteristiky spominanych dvoch spdsobov:

Energetické zhodnocovanie

Zneskodnovanie ulozenim
odpadu na skladku

Perspektivny ciel’

Po materialovom zhodnocovani,
maximalizdcia zhodnocovania

Minimalizacia ulozenia
biologicky rozloziteI'nych
odpadov, resp. zhodnocovanych
odpadov

Prioritné poradie podl'a ramcove;j
smernice odpadov

Predchadza zneskodfiovanie
ulozenim odpadu na skladku

Konecné rieSenie

Pouzitie priestoru, izemia

Pouzitie suroviny a miesta t'azby
uhlia, resp. rekultivacia sa realizuju
neskorsie

Kazdy ulozeny odpad obsadi
urcité miesto, stiahnutie
zhodnocovatel'nej plochy nastilo

Zhodnocovanie suroviny

Spalovanie 5 %- ného mnozstva
odpadu usetri spal'ovanie 10 %-
ného mnozstvo lignitu, v pripade
hnedého alebo ¢ierneho uhlia
pomer je 1:1

100 % odpadu vhodny na
spalovanie sa ulozi v skladkach,
neusetria sa fosilne paliva

ZniZenie objemu

>95%

Neexistuje alebo je pomalé

Znizenie hmotnosti

700 — 780 kg /t

Neexistuje alebo je pomalé

Obsah energie (MJ/ kg)

9 — 22 (priemer 15)

Nezhodnocuje sa

Pomer ulozenych TOC
(vzt’ahujuci sa na susinu)

max. 3 % v troske

25 — 35 % komunalny tuhy
odpad

Vznik sklenikovych plynov

60-65 % COz je klimaticky
neutralny, nakol’ko nepochadza
z fosilnych karbénov

67 % metan, 33 % CO»
sklenfkovy efekt metanu je 21-krat
vys$si ako oxidu uhli¢itého

Casovy priebeh zhodnocovania -
rozkladania organickych latok

<30 min.

viac desatroci

Riadenie a kontrola priebehu

Pocitacové ovladanie

Nie je moznost’ regulacie
(odsavanim skladkového plynu sa
zrovnomerni anaerébne
rozkladanie)

Kontrola emisii

Priebezné merania a registracia

Povrch skladky je difuzny zdroj
emisif, merania sa uskutoc¢nia

periodicky
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Nebezpecné komponenty

Rozhodujuci podiel sa koncentruje
vo zvyskoch cistenia dymovych
plynov, ¢o je max. 4-5 hm. %

Nebezpecné komponenty ostand
v odpade v neusporiadanom
rozlozeni a nie je moznost’ ich

pévodného odpadu a len to sa rozdelenie
ulozi v skladkach
Narok na dodato¢nu upravu Nie je podstatné min. 30 rokov
Zhodnocovanie energie Elektricka energia + (dialkové Na vicsinu skladok nie je
teplo) charakteristické
v pripade 9 MJ /kg zhodnocovanie, v pripade

cca. 640 kWh/t
(konkrétna hodnota HHM na
rok 20006)

zhodnocovania skladkového
plynu plynovym motorom:
65-75 kWh/t

Zdroj: udaje MKM Consulting Zrt. (2006.), pripravil: Puzder T. (2010.)

Z hore uvedenej tabul’ky je mozné konstatovat’:
- 3 hlavné spdsoby termického zhodnocovania si navzajom nekonkuruju, ba navzajom sa
doplnaju, odpadové hospodarstvo sa stane kompletnym,

- energetické zhodnocovanie je alternativou ulozenia odpadu aneznizuje ucinnost
materidlového zhodnocovania a separovaného zberu odpadov

4.1.2. Energetické zhodnocovanie obsahu organickych latok biologického odpadu

4.1.2.1. Elektrarne na biomasu

Elektrarne na biomasu (vylu¢ne na biomasu alebo kombinécia biomasy s uhlim) v Mad’arsku su

nasledovné:

e clektrarne spal’'ujice biomasu a uhlie:

0 Kazincbarcika — AES Tepelna elektraren Borsod 137 MW

o Pécs — Pannonpower a Pannongreen 49,9 MW + 35 MW

o Oroszlany — Elektraren Vértes 240 MW

o Tiszaujvaros — AES Tiszapalkonya 200 MW
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o Ajka — Elektraren Bakony 102 MW
o Visonta — Elektraren Matra 836 MW
e malé elektrarne spal'ujuce Stiepky:
o Ajka — Bakonyi Bioenergia Kft. 30 MW

e spalovand biomasa prvotne na baze dreva:

o Kazincbarcika — AES Tepelna elektrarenn Borsod Stiepky

o Pécs — Pannonpower Stiepky z palivového dreva, ul’atina

o Pécs —Pannongreen Stiepky, zmieSand vlaknita biomasa

o Oroszlany, Elektrareit Vértes gul’atina

o Tiszajvaros — AES Tiszapalkonya gul’atina

o Ajka — Elektraren Bakony Stiepky, zmieSand vlaknita biomasa

o Visonta — Elektraren Matra vlaknita biomasa, vedlajSie
produkty lesnictva

o Ajka — Bakonyi Bioenergia gul’atina, Stiepky

V elektrarnach pouzita biomasa je prvotne pokryta z domacich zdrojov. Tepelna elektraren Borsod
a elektraren Vértes maji dlhodobé zmluvy s lokalnymi lesnictvami na zabezpecenie potrebného
mnozstva biomasy. Elektraren Matra vykonava experimenty (energetické plantaze) na miestach
banskej rekultivacie s cielom zapojenia sa do krajiny, resp. vyroby biomasy.

ZdruZenie elektrarni na biomasu ma ¢lenov:
o Vértesi Erémui Zrt.
e Bakonyi Erému Zrt.
e Pannonpower Zrt.

e AES Zrt. /Kazincbatcika és Tiszapalkonya/

Predstavenie elektrarni na biomasu

Kazincbarcika — AES Tepelna elektraren Borsod
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V Tepelnej elektrarni Borsod fungovali kotle typu Borsod 100M (8 ks) a Borsod 100R (2 ks).ISlo
o dva apol tahové kotle spal'ujice hnedé uhlie s prirodzenou cirkulaciou vybavené spadovou
(vypustacou) rurou, prieénym bubnom, oZiarenym priestorom spalovania, prednym a zadnym
ohrievacom.

Od roku 2005 po sprisneni predpisov tykajucich sa ochrany ¢istoty vzduchu 2 kotle spal'ujuce
hned¢ uhlie (kotle ¢islo 5 a 7) boli prenastavené na spalovanie biomasy. Elektrarent ma povolenie
na prevadzku do roku 2014. Momentalne do¢asne je mimo prevadzky.

Momentalne prevadzkovatel'né zariadenia st: V elektrarni st v prevadzke 2 ks kotlov spal'ujice
uholny a drevny prach a2 ks spalujice hybridne s fluidnym 16Zkom na biomasu. Dalej 3 ks
kondenzagnej turbiny (30 MW) s protitlakovou parnou turbinou. Co sa tyka paliva pouZiva sa
najmd gulatina (Stiepky), resp. piliny, avSak je mozné spalovat aj vedlajSie produkty
pol'nohospodérstva (Supa slne¢nicovych jadierok, pSeni¢né otruby, drvina z kukuri¢nych Sul’kov,
atd’.). Chladenie kondenzacnych turbin zabezpeci rieka Sajo. Turbiny prevadzkuju generatory
pripojené na celoStatnu elektricku siet’ na hladine napitia 35kV a 120k V.

Elektraren disponuje s moznostou zasobovania parou (29 bar pretlaku) pre miestny chemicky
zavod BorsodChem.

Pécs — Pannonpower a Pannongreen
Pécs — Pannonpower Zrt.

Najviacsi elektrarensky blok strednej Eurdpy - fungujlici na biomasu - je 49,9 MWe fluidny kotol
s nainStalovanym vykonom 185/200 t/h. Elektraren spaluje najmi Stiepky, vedlajSie produkty
pol'nohospodérstva a drevospracujiceho priemyslu.

Kotol spal'ujuci stiepky bol odovzdany v roku 2004. S prestavbou uz existujuceho kotla spal'ujuci
uhlie bola vytvorena pieskova technologia s fluidnym 16zkom, ktora je schopna vyprodukovat’ az
185 ton pary za hodinu. Okrem vyroby elektrickej energie kotol vybaveny s najmodernejSou
technolégiou pokryje 40-60 % potreby tepla mesta Pécs. Je ekonomicky s vysokou ucinnost’ou
a zodpoveda predpisom ochrany Zivotného prostredia.

Pécs — Pannongreen Kft.

Spolo¢nost’ Pannongreen Kft. skasobnu prevadzka nového 35 MW-¢ého bloku za¢ne v septembri
2012, obchodnu prevadzku v decembri 2012. S naStartovanim prevadzky spominaného bloku
mesto Pécs bude mat’ zdsobovanie teplom 100 % na baze biomasy.

Vystavba elektrarenského bloku spalujuci slamu sa uskuto¢ni v ramci viacerych cCiastkovych
projektov:
¢ realizécia nového kotla s vibraénym rostom v kotolni,
e vytvorit moderny systém na prijimanie a skladovanie balikovaného paliva,
e zaobstaranie, rekonStrukcia a modernizacia existujucich zariadeni abudov elektrarne
potrebné k fungovaniu projektu.
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V ramci projektu sa uskuto¢ni vystavba kotla s vibraénym rostom, ktory je vhodny na spalovanie
balikovanych vedl'ajSich produktov pol'nohospodarstva (slama, stonka kukurice, atd’.) alebo na
tento ucel pestovanej tzv. energetickej trstiny (Miscanthus).

Elektraren Vértes, Oroszlany 240 MW

Kotle v Oroszlanyi boli vytvorené na spalovanie uhol'ného prachu, ale od roku 2006 v kotle ¢islo
1 okrem uhl'ového prachu sa spal'uju aj obnovite'né nosice energie (napr. Stiepky, ¢inska trstina,
atd’.) do 30 % spal'ovacieho tepla. Vykonana prestavba kotla ¢islo 1 umoziuje spoluspalovanie
uhlia s odpadovymi vodami, ¢o uSetri investicie do spalovni nebezpecnych odpadov.

Podl'a planov zakladnou surovinou spalovania bude energetickd trstina. Cena paliva, t.;].
energetickej trstiny - pestovana v blizkej lokalite elektrarne, dopravena na stanicu elektrarne — je
udrzatel'nd na nizsSej cenovej hladine ako je vyrobna cena uhlia.

Vzhl'adom na energeticku zavislost' na cenu plynu, rentabilita projektu rozvoja elektrarne je
celkom ista, v rdmci ¢oho uz existujicich kotlov by vystriedal jeden novy cirkofluidny kotol.
Instalacia parnej turbiny s vysokotlakovym nadstavcom spdsobi vyznamné zvySenie ucinnosti
elektrarne.

Tiszaujvaros — AES Tiszapalkonya 200 MW

Elektraren, zalozend na spalovanie domaceho hnedého uhlia prevadzkuje ako zakladna
kondenzacna elektraren, vybavena pripojnicou a chladenim studenou vodou. Pri zacati prevadzky
mala 8 ks 125 t/h (98 bar, 520°C) kotlov a 4 ks kondenzac¢nej parnej turbiny s vykonom 50 MW
(1 ks Lang a 3 ks Skoda turbiny).

Zasobovanie teplom je doplnené s 13,1 MW a 12,8 MW protitlakovou parnou turbinou. Na
vykurovanie mesta bola nainstalovanad jedna teplarenska turbina s vykonom 6,9 MW. Na
elektrarni bola vykonand zmena elektrickej technologie v dosledku coho sa vykon elektrarne
zvysil na 250 MW.

V prvej polovici 90-tych rokov bola vykonana renovacia kotlov ¢islo 1-2-3-4, Co prispela k
predizeniu Zivotnosti elektrarne. V roku 2003-2004 namiesto domaceho uhlia (nizka vyhrevnost
a vysoky obsah popola a siry) pouzivali pri spalovani dovazani zmes biomasy a ¢ierneho uhlia
(vysokd vyhrevnost’ a nizky obsah popola a siry).

V roku 2006 kotle ¢islo 1-2 boli rekonsStruované na spalovanie biomasy. Tzv. ,bio vyrobu*
elektraren vykonala len do januara 2008, potom sa znova vratila na spalovanie uhlia. Povolenie
prevadzky hlavnych zariadenim maé platnost’ do 31.12.2014 pri maximalnej hodnote elektrickej
vykonnosti 110 MW. Momentalne do¢asne je mimo prevadzky.

Visonta — Elektaren Mitra 836 MW
Elektraren Matra disponuje s 2 ks 100 MW-ym, 1 ks 220 MW-ym, 2 ks 232 MW-ym (lignit) a 2

ks 33 MW-ym (plyn) blokom. Hlavné jednotky blokov st: parny kotol, elektrofilter, parna
turbina, generator, hlavny transformator a chladiaci systém.
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Sklad elektrarne je vhodny na skladovanie 200 tisic ton paliva. Sem prichadza drvené uhlie
(drvené na 40 mm) z visontsyvh bani, resp. zeleznicou z Biikkabrany. Palivo sa dostane do kotlov
cez vnutorny dopravny systém. Kazdy kotol (5 ks) spaluje uholny prach, je dvojtahovy
s prevedenim z polovice na otvorenom priestranstve.

Dymovy plyn vystupujuci z kotlov filtruju nemecké elektrofiltery typu LURGI a HEG. Po
odstraneni prachu z dymového plynu nasleduje d’alsi proces Cistenia prostrednictvom odsirovaca
(v prevadzke od roku 2000). Vzniknuty popolcek a troska odchadza v podobe hustého kalu na
nato urceny priestor.

Prostrednictvom skupiny turbogeneratorov vysokotlakova a vysokoteplotnd parnd energia
poskytovana kotlami sa premeni na elektricki energiu. Parné turbiny sa nachadzaju v stanoch
v troj 1iStvordomovom prevedeni. Para zposledného stupnia turbiny je privedena do
kondenzatora. Chladiaca voda kondenzatora blokov I-II-IV-V sa ochladi v uzavretej chladiacej
veze typu Heller-Forgd, kym chladiaca voda kondenzatora bloku ¢islo III sa ochladi v otvorene;j
chladiacej veze s chladenim vodného filmu i umelym tahom.

V roku 2007 zacali svoju obchodnu prevadzku dve strojové jednotky parnej turbiny s vykonom
33 MW. Parné turbiny fungujice vkombi cykloch zavedenim utilizatora sa pripajaja
k lignitblokom ¢islo IV. a V. Tym zabezpe¢i zvySenie ich u¢innosti zniZzenim Specifického
zatazenia priestoru.

Elektraren Bakony Zrt., Ajka 102 MW

Elektraren Bakony Zrt. hrala vyznamnu tulohu v uspokojovani naroku na tepelni energiu
okolitych miest a priemyselnych parkov. Zna¢nli Cast’ potrebnych paliv ziskaji od okolitych
lesohospodarov, a tym prispeje aj k vykonaniu programov zakladania a obnovenia lesov.
Rekonstrukcia elektrarne na prijimanie biomasy nastala v roku 2004. Nasledne sa firma postupne
zvysila pouzitie inych alternativnych paliv z vedl'ajSich produktov lesnictva, po'nohospodarstva a
potravinarstva.

Prevadzku 5 kotlov elektrarne sa snazia udrzat’ aj v budicnosti. Spal'ovanie a zapal'ovanie Pakura
vymenili za plynové.

Do hybrid-fluidnych kotlov (spolu aplikuju fluidné spalovanie so spalovanim uholného prachu)
namiesto uhol'ného prachu davkuju drevo, stiepky a iné vedl'ajSie produkty lesného hospodarstva.
S malou prestavbou spalovacieho zariadenia sa uskuto¢ni energetické zhodnocovanie biomasy
v elektrarnach.

Od druhej polovici roku 2003 zacali realizovat’ vystavbu objektov, budov a zariadeni na prijem,
pripravu a skladovanie biomasy. Nastala aj doplnenie a rekonstrukcia zdsobovacich zariadeni
a spalovacieho systému kotlov ¢islo 11 a 12 primerane k novym palivdm. Cely systém funguje
od 2.2.2004.
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Zasobovanie teplom aspojeni vyrobu elektrickej energie, resp. kondenza¢ni vyrobu na
uspokojenie samospotreby vykonaji s 3 kotlami pouzitim importovaného uhlia s nizkym
obsahom siry.

Spolocnost’ v roku 1997 zacala pripravovat’ vystavbu modernej elektrarne na plyn (kombinovany
cyklus plynového spalovania). Thto investiciu vyziadala jednak spotreba tepla miest a
priemyselnych zavodov (najmé v pripade oxidu hlinitého), na druhej strane pritom obnovili
chladiarne.

Ajka — Bakonyi Bioenergia Kft. 30 MWV

Tepelna elektraren Ajka disponuje s nasledovnymi zariadeniami: 2 ks parného kotla s kominom,
1 ks parnej turbiny a generatora, transformatory, Stiepkovac a d’alSie pomocné zariadenia. Kotle
su pripojené s pripojnicami, vyrobu tepla zabezpeci zariadenie s fluidnym 16zkom.

Skladovanie gulatiny a Stiepky je zabezpecené na mieste predoslého skladu uhlia. Drvenie
zmieSaného materidlu sa uskuto¢ni v mlynoch nachadzajucich pred kotlami. Potom nasleduje
prehrievanie zmesi prostrednictvom recirkulacného dymového plynu. Nainstalovany vykon
tepelnej elektrarne je 30 MW, nominélna produkcia pary 100 t/h, teplota ostrej (Cerstvej) pary
500 °C, tlak ostrej (Cerstvej) pary 72,5 bar a vstupny tepelny vykon je 88,1 MW.

Okrem velkych spalovni biomasy (alebo uhlie — biomasa) sa budovali aj menSie (s kapacitou 2-
50 MW) elektrarne a teplarne fungujuce na baze biomasy: Szigetvar (2 MW, dialkové
vykurovanie), Matészalka (5 MW, dialkové vykurovanie), Kérmend (5 MW, dialkové
vykurovanie), Szombathely (7 MW, dialkové vykurovanie), Tata (5 MW, dialkové
vykurovanie), Szentendre (9 MW +1,4 MW tepelnd a elektrickd energia), Balassagyarmat (2
MW), Papkeszi (5 MW priemyselné teplo), Szakoly (20 MW), resp. zavod dial’kového
vykurovania na baze biomasy v Miskolci (3MW) je v procese planovania.

Szakoly 20MW

Elektraren na biomasu v Szakoly (kraj Szabolcs-Szatmar-Bereg) zacala svoju prevadzku
v septembri 2009. SkuSobna prevadzka trvala do konca augusta. Je to prva elektrareni na biomasu
v Mad’arsku, ktora bola realizovana z investicii na zelenej luke.

Elektraren vyraba tepelnu a elektricku energiu z biomasy, ktora je zhotovena na mieste. Biomasu

obstaraju — rocne 170 -180 tisic ton - od okolitych piliarskych zavodov, pol'nohospodarskych
podnikov. Pocas prevadzky pouzivaji vylucne len prirodné materialy.

Biomasa .,
. Zelena elektricka
vyrobena na . .
energia do Statnej

Bioelektraren

Szakolv

Teplo pre miestnych
snotrehitelov tenla
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V zavod produkuje aj 5 tisic ton bio popola. Podl'a planov tento popol by sa zhodnocoval
v poI'nohospodarstve (G¢inny pri tvorbe humusu v pdde). Na zhodnocovanie tepla elektrarne bolo
zalozené zéhradnictvo (35 ha) jednou, na tento Ucel vytvorenou podnikatel'skou skupinou.
V sklenikoch pestuju zeleninu.

Teplareii - diaPkové vykurovanie Miskolc: Dodavatel’ tepla MIHO Kft.

Zakladny kameil tepelnej elektrarne polozili 14.6.2011. Ide o tepelni elektrarent na biomasu
s kapacitou 3 MW. Elektraren sa realizuje v ramci investicii na zelenej luke. S pouzitim 4 tisic
ton biomasy vystrieda spotrebu 1 mil. m® zemného plynu roéne. Hoci toto mnoZstvo nie je
vyznamné v ramci zasobovania teplom mesta Miskolc, predsa je dodlezité, nakol’ko ocakava sa
zasobovanie teplom priblizne tisic domacnosti, resp. pouzitim ekologickych paliv znizi sa emisia
COa.

Zékladnu surovinu (drevo, drevny odpad, Stiepky) zabezpecCia menSie lesnictva, sukromni
lesohospodari, resp. spolo¢nost’” Varosgazda Nonprofit Kft. v Miskolci a Mestsky podnik
hospodarenia s odpadom.

4.1.2.2. Vyroba bioplynu, fermentacia

Z produktov pol'nohospodarskej vyroby je mozné ziskat’ nie len tuhé a tekuté nosice energie, ale
aj plynné, ktoré delime do 2 hlavnych skupin:

- bioplyn ako vysledok biochemickych postupov,

- plyny vzniknuté v termochemickych procesoch (pyrolitické a plynofikacné).

Produkcia takychto plynov je moznd z primarnych a sekundarnych zdrojov biomasy, t.j. ako
z hlavnych a vedl'ajsich rastlinnych produktov tak aj z vedlajSich produktov ZivociSnej vyroby
(hnoj). Z hore uvedenych plynnych nosicov energie bioplyn je vyznamnej$im plynnym palivom.

Bioplyn je vlastne premena urCitej Casti slnecnej energie skladovanej v organickej latke
prostrednictvom anaerdbneho kvasenia na plynny nosi¢ energie. Na vyrobu bioplynu st vhodné
vSetky prirodzené organické latky ako organické hnojiva, fekalie, vedlajSie produkty a odpady
potravinarstva, zvySky zelenych rastlin, odpady domécnosti, komunalne odpadové vody a kaly.
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Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Predpoklady vzniku bioplynu:
- organicka latka,
- uzavreté prostredie (bezvzdusny priestor),
- stala teplota,
- pritomnost’ metanovych baktérii,
- neustdle mieSanie (na zabranenie vzniku kory).

Podmienky ziskania bioplynu z biomasy: doba trvania procesu je 25+5 dni, pri teplote 35+2 °C,
pomocou tzv. mezofilného kvasenia v termofilnej zéne pri teplote 56+5 °C pocas 15+2 dni.
Existuje bioplynovy reaktor, kde vznik plynu je otdzkou niekolkych hodin. Na ziskanie
skladkového plynu (skladky odpadu) je potrebnych 15 az 20 rokov.

V procese vzniku bioplynu organické latky sa rozkladaji na jednoduchsie zlu¢eniny (kysla faza)
a potom sa rozloZia na zlozky - na metan z metanogénnej fazy (cca. 60-70%) a CO, (cca. 30-
40%), resp. na d’alsie prvky v zavislosti od vychodiskovej latky (H, N, S, atd’.).

/ Baktéria

NH4(HPO,,HS, atd’. Bioplyn, 60-70 %
metan, 30-40% CO,

Kyselina propionova,
Kyselina maslova, H,, CO,
alkoholy kyselina octova
Raktéria
[ Kysla faza ] [ Metanfaza

)

Zlozenie a vyhrevnost’ bioplynu znacne zavisi od aplikovanej technologie a vychodiskovej
organickej latky. Priemernd vyhrevnost bioplynov: 22,0 MJ/nm’. Podl'a vieobecne uznanej
hodnoty obsah energie bioplynu - vyrobeny z mnozstva hnoja vyprodukovaného 1 hospodarskym
zvieratom za defl - sa rovna obsahu energie 0,8 kg vykurovacieho oleja. V praxi dosiahnuta
vyroba energie je ekvivalentnd k 0,2 - 1,0 kg (extrémne hodnoty) vykurovacieho oleja.

Mnozstvo bioplynu ziskané z r6znych vychodiskovych organickych latok:

dolné Bioplyn priemer Zhodnocovany
(1/kg) horné bioplyn (1/kg)
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Hnoj oSipané 340 550 445 338
hovédzi dobytok 90 310 200 152
hydina (kurca) 310 620 465 353
hydina (morka, 455 505 480 365
hus)
kone 200 300 250 190
mastalny hnoj 175 280 225 171
ovce 90 310 200 152
zajac 380 464 422 321
kozusinové 347 413 380 289
zvieratd

Domaci poln. | pSenicnd slama 200 300 250 190

vedl'ajsi

produkt
razna slama 200 300 250 190
ovosna slama 290 310 300 228
kukuricna slama 380 460 420 319
a odpad zo
sulkov
stonka slne¢nice 279 321 300 228
repkova slama 180 220 200 152
ryzova slama 170 280 225 171
vnat’ zemiakov 280 490 385 293
vnat’ rajciakov 3061 385 373 283
rezky cukrovej 400 500 450 342
repy

Zvysky trava 280 550 415 315

zahradnickych

rastlin
slonia trava 430 560 495 376
trstina 170 260 215 163
d’atelina 430 490 460 350
odpady zelenin 330 360 345 262
zvysky priesad 602 638 620 471
listie 210 290 250 190
zmiesany poln. 310 430 370 281
odpad

Kal 310 740 525 399

odpadovych

vod

Pozname 2 vyrobné postupy (podl'a sposoby fungovania) bioplynu: Batch postup a plynulé
kvasenie.

Batch bioplynové zariadenia periodicky napliiaji s vychodiskovym materidlom a kalom na
Stiepenie. Fermentdcia prebieha v uzavretom zariadeni a trva ur¢ita dobu.
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Tieto su najjednoduchsie zariadenia na produkciu bioplynu a st vhodné najmi na kvasenie
vlaknitych latok.

Zariadenia priebezne plnia surovinami, ktoré vytlacia z nadrze rovnaké mnoZstvo kvasené¢ho
kalu. Vyhodou tychto zariadeni je to, Ze pri stalom doplneni baktérii vyroba bioplynu je takmer

nepretrzita, resp. faktory, ktoré ovplyvnia spominany postup sa l'ahSie reguluju, kontroluju.

Moznosti zhodnocovania bioplynu:

Bioplyn

/

Termické Komplexné Mechanické
zhodnocovanie zhodnocovanie zhodnocovanie
I 1T T 1
plynny ohrievaé 1. Elektrické a termické plynovy motor
plynovy horak 2. Mechanické a termické plynova turbina

plynovy motor . plynovy motor

alebo turbina, s alebo plynova

generatorom turbina

a vymennikom s vymennikom

tepla tepla

Vyroba
metanolu

Priebeh technolégie vyroby bioplynu:

Bezpecénostné K
zariadenie nu(\),:l.?resor
—_—
j
Vstup Fermento o
surovinv
Vstup ﬁ/
tepelnej P Filter
L Vodny uzaver,
Vstup mechanickej

Sisti€ bl Ly
préce Cisti€ plynu, nadrz I Q
"~ Reduktor tlaku

Priame vyuZitie

Vystup zvysky kalu
Periodické skladovanie

VyuZitie
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Najvacsi obsah metanu ma bioplyn ziskany z kalu odpadovych véd (60-75%), d’alej z riedkeho
hnoja oSipanych, vedl'ajSich produktov pol'nohospodérstva a nakoniec z tuhych komunalnych
odpadov.

V Madarsku najvic¢sie mnozstvo bioodpadu pochadza zo Zivoé&isnej vyroby (hnoj). Zivodisny
hnoj, v rdmci toho najmi hnojovica bez vhodnej technoldgia spracovania sposobi znacéné $kody,
znecCistenia zivotného prostredie. 30-40 % komunalneho odpadu miest a obci je biologicky
rozlozitel'nd organicka latka.

Dalsi rad bioodpadov predstavia komunalne odpadové vody. Latky vzniknuté pocas biologického
Cistenia odpadovych vod maju vysoky obsah organickych latok. Spracovanie kalu odpadovych
vod este stale nie je primerane vyrieSené. Zneskodiiovanie a zhodnocovanie kalu odpadovych vod
v procese vyroby bioplynu vyzaduje primes rastlinnych latok na zabezpecenie pomeru C:N, preto
tieto technoldgie umoznuju energetické zhodnocovanie komunélnych organickych odpadov (v
pripade separovaného zberu odpadov). ZneSkodnovanie odpadu z potravin (zvysky potravin,
pomyje, oleje, atd’.) je primarnym zadujmom, preto ich celkové mnozstvo moze byt uréené na
vyrobu bioplynu. AvSak zna¢né mnozstvo potravinarskeho odpadu je produkované bitinkami.
Zneskodiovanie je finan¢ne narocné. Pri zneSkodiiovani zdochlin a odpadov bitinku treba
venovat’ pozornost’ prevencii zdravotnych problémov zvierat. Spolocnou vlastnost’ou bioodpadov
- bez ohl'adu na miesto a okolnosti vzniku — je, ze mézu byt vyuzité jednak na vyrobu energie
(prostrednictvom biotechnologickych postupov) alebo v pol'nohospodarstve na doplnenie zivin.

V Eurdpe existuje priama suvislost’ medzi poctom bioplynovych stanic a hospodarskou politikou
jednotlivych vlad. Bioplynovy priemysel je rozvinuty v tych Statoch — napr. v Nemecku, Rakuski,
Dénsku, Cesku — kde hospodarska vlada wginne podporuje vyuZitie obnovitenych zdrojov
energie a ochranu zivotné¢ho prostredia. V inych europskych krajinach, ak napriklad v Anglicku
alebo Franctizku ledva najst pol'nohospodarske bioplynové stanice, avSak maji vel'mi rozvinuty
systém zhodnocovania skladkového plynu a hnitia kalu odpadovych vod.

V Mad’arsku existuje vladna podpora, avsak jej forma a miera nie je dostaujiica na dosiahnutie
podstatného pokroku. Momentalne je v procese pripravy jeden komplexny systém podpory, ktory
by uz od roku 2012 mohol prevziat miesto podpory zelenej energie. Odbornici Ministerstva
narodného rozvoja zaoberajlci sa energetikou a zelenou energiou Studuju, analyzuji nemecky
model.

Komparacia vyuzitia obnovitelnych zdrojov energia v Mad’arsku a Nemecku.

V Madarsku :

- 77,8 % palivové drevo a ina biomasa,
- 9,6 % geotermalna energia,

- 8,1 % rastlinny a iny tuhy odpad,

- 3,0 % vodna a veterna energia,

- 1,5 % bioplyn a spalovanie odpadu,
- 0,2 % slnecna energia.

V Nemecku:

- 50,5 % suché paliva,
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- 17,5 % veterna energia,
- 14,7 % vodna energia,

- 7,7 % biopaliva,
- 6,3 % bioplyn,

- 1,8 % slnecna energia,
- 1,1 % geotermalna energia,
- 0,3 % iné zdroje energie.

Nasledujuce bioplynové stanice vykonaji zhodnocovanie a znesSkodnovanie vedl'ajSich produktov
a odpadov pol'nohospodarstva (hnoj, kal odpadovych vod, zvySky zdhradnictva azvysky z

pestovania hub )

Stanica Nainstalovany Nainstalovany Celkovy vykon Poznamka
elektricky vykon tepelny vykon (MW)
(MW) (MW)
Domsad 1,432 1,56 2,992
Szarvas 3,678 3617 7,295
Nyirbator 3,488 4513 8,001
Palhalma 1,737 1,863 3,6
Komlédtotfalu 0,536 0,45 0,986
Kenderes- 1,052 1,132 2,184
Banhalma
Klarafalva 526
Kaposvar
Abony 0,8 1,5 23
Nadudvar 2,017 2,084 4101
Foldespuszta, 1,2 1,174 2,374
Pusztahencse
Zalaszentmihaly 0,536 0,562 1,098
Kecskemét 0,33 0,4 0,73
Szeged 1,052 1,116 2,168 prebieha
realizécia
Bacsszb16s- 0,537 prebiecha
Kunbajapuszta realizécia
Hajdunanas 1,688 1,686 3374
Kaposszekcs6 0,836 0,924 1,76
Ostffyasszonyfa 0,625 0,656 1,281
Jaszapati 0,637 0,645 1,282
Kapuvar- 0,524 0,558 1,082
Miklésmajor
Kisk6ros 1,668 1,788 3,456
Nyirtelek 0,625 0,64 1,265
Nagyszentjanos 0,499 0,5 0,999
Bonyhad 1,25 1,36 2,61
Pahi 1,072 0,9 1,972
Dombrad 0,625 0,64 1,265
Oroshaza 1,432 1,474 2,906
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Balatonszabadi 1,652 1,612 3,264 prebieha
realizicia

Hajduszovat 0,625 0,646 1,271

Hajdub6szormény 0,637 0,338 0,975

Csomad-Ujmajor 0,249

Ikrény 0,637 0,645 1,282

Kecskemét 0,635 0,635

Torokszentmiklos 1,052 1,116 2,168 prebieha
realizécia

Kemenesmagasi 0,625

Dobrym prikladom je firma Pilze-Nagy Kft. pri Kecskeméte, kde na Gizemi firmy funguje jedna
bioplynova stanica spalujuca odpad pestovania hlivy. Firma vyprodukuje ro¢ne 3 000 ton
,upotrebenu “zivnu pddu. Firma hl'adala rieSenia ekonomického a ekologického umiestnenia. Po
pozitivnych vysledkoch vyskumu zhodnocovania ,,upotrebenej  zivnej pody sa zacala realizacia
investicie. Bioplynovéa stanica dnes vyraba ro¢ne 1,2 mil. m’ bioplynu zo 7000-9000 ton
pol'nohospodarskej organickej latky. Vacsia Cast’ toho pochadza z pestovania hub, ¢o je doplnené
s hnojovicou a odpadom konzervarni.

Vzniknuty bioplyn v plynovom motore sa premeni na elektricki a tepelni energiu. Tepelna
energia je potrebna na zabezpecenie tepla pre biologické procesy prebiehajuce vo fermentoroch.
Druhd cast’ tepla - okolo 2,68 mil. kWh rocne — by podla budutcich planov zabezpecila
zéasobovanie teplom stanov ur¢ené na pestovanie hub. Zavod je schopny odovzdat ro¢ne 2,4 mil.
kWh elektrickej energie do $tatnej siete. Cemtralnou jednotkou bioplynovej stanice je fermentor
s objemom 2000 m’ . Okrem toho sucastou stanice je aj 6200 m’ velka kryta laguna slaZiaca na
skladovanie finalnych vyrobkov, resp. priestory na prijem a skladovanie suroviny. Plynovy motor
je umiestneny v technologickej strojovni. Vyzrety findlny produkt je vhodny na nédhradu
organického hnojenia.

Technické udaje:

Plocha stanice: 2,8 ha
Velkost sila: 4.000 m*
Objem nadrze na prijem materialu: 500 m’
Objem fermentora: 3.088 m’
Objem nadrze na skladovanie finalnych produktov: 2x3.349 m’
Objem pokusného fermentora: 200 m’
Bunker na prijem tuhého, pevného materialu: 80 m’
Vykon plynového motora: 635 kW,

Cistiarent Dél-Pest funguje s komplexnou &istiacou a zhodnocujiicou technolégiou. Zagiatok
energetického zhodnocovania bioplynu sa datuje na rok 1989. V roku 2001 bola rozsirena
o gravitatny zahustoval vybaveny s krytym odstrafiovaom zépachu, d’alej odstredivkami
sluziace na odvodinovanie a mechanické zahustovanie kalu, resp. o plynovy motor s elektrickym
vykonom 400 kW. V roku 2005 bola odovzdana stanica na prijem a spracovanie odpadov
s vysokym objemom organickych latok, jeden termofilny nadrz na rozklad kalu (2000 m’® )
a jeden plynovy motor s elektrickym vykonom 800 kW.
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Ro&né mnozstvo vyprodukovaného kalu odpadovych vod je 18 000 m’. Roéne vznikne 4,3 mil.
m’ bioplynu, z&oho je zabezpeteny pohon generatorov (s vykonom 1,2 MW) pomocou
plynovych motorov. To hradi 75-80 % potreby elektrickej energie celej stanice. Odpadové teplo
plynovych motorov v plnej miere hradi spotrebované teplo stanice, ale su k dispozicii aj plynové
kotle. Spracovanie kalu odpadovych vod je Giplne automatizované.

Spolo¢nost’  Agrospecial Kft. Palhalma zacala svoju prevadzku vroku 2007. 70 %
vychodiskovych surovin pochadza z vlastnej pol'nohospodarskej €innosti, zvySnych 30 % si
zaobstaraju od susednych pol'nohospodarskych podnikov. Mnozstvo vstupnych odpadov je vo
vyske 90 ton ro¢ne. Zhodnocovanie odpadov domacnosti a bitunok sa uskuto¢ni len po vykonani
hygienizacie. Elektrickd energia sa dostane spit’ do siete, tepelni energiu spotrebuju okolité
pracovne. Hnojivo po kvaseni sa dostane do pddy (zlepsi kvalitu pody) a tym znizuje spotrebu
umelych hnojiv.

V Pusztahencse ziskaju bioplyn zo zmesi mastalného hnoja ahnojovice s pridanim
energetickych rastlin. Naslednym spalovanim v plynovych motoroch premenia ho na elektricka
energiu. Cast vzniknutého tepla sa spotrebuje priamo v zavode, &ast odovzdaji
pol'nohospodérskym podnikom. Elektrickd energia ziskand z obnovitenych zdrojov energia sa
odovzdava do Statnej siete. Tak ziskand energia uspokoji potrebu elektrickej energie vyse 2000
domadcnosti. Zvysky po fermentacii sa pouzivaju na doplnenie zivin pody.

V Segedine pred izolaciou 24 hektarovej skladky odpadu bol zhotoveny systém vhodny na
ziskanie metanu. Pomocou vybudovanych plynovych studni pospajané zbernou sietou
vyprodukovany 1,5 mil.m’ / rok metan sa zhodnocuje pomocou generatora (110 kW) pohatiany
s plynovym motorom. Vyprodukovana elektrickd energia pokryje takmer jednu pétinu potreby
skladky. Po ukonceni zivotnosti skladky, po rekultivéacii bioplyn sa eSte tvori v nasledujucich 15
— 20 rokov (15 rokov priebezného zhodnocovania bioplynu).

Bioplynova stanica v Nyirbator ro¢ne spracuje 110 tisic m’ zmieSanu surovinu, ¢o je aj
v eurdpskych rozmeroch zna¢né mnozstvo. 85 % suroviny je rastlinného a zivocisSneho povodu.
Kapacita fermentora je 17 tisic m’, kde denne vyrabajii 20 — 25 tisic m® bioplynu s 60-65 %
obsahom metdnu. Cast’ vyrobeného bioplynu spotrebuju na priame vyhrievanie hydinarskeho
zévodu, resp. v susednych zavodoch. Vicsia Cast’ vSak ide na vyrobu elektrickej energie v malej
elektrarni s kapacitou 2500 kW so 4 plynovymi motormi. Vedl'ajsim produktom vyroby bioplynu
je 100 tisic ton biohnoja vyvezeny na okolité¢ orné pody. Takato forma zhodnocovania biohnoja
je zcasového hladiska obmedzend, preto v obdobiach, kedy je vyvoz zakdzany, biohnoj
a odpadox;é voda po Cisteni sa skladuju v nddrziach (stanica ma k dispozicii 6 ks s kapacitou
10 000 m”).
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t/rok ey
Mastalny hnoj a hnojovica | | Kuchynsky opdad | | Iné rastlinné odpady
hov. dobvtka
Hydinovy hnoij Odpady z bitinok Odpadové vody
7 bitinok

Takmer polovica pouzitej suroviny — odpadu - bioplynovej stanice pochddza zo susedného
zavodu. Na zhodnocovanie produkovanej hnojovice je k dispozicii 1000 ha orna poda vybavena
so zavlahovou sustavou (tlakové potrubia).

Pri spalovani bioplynu vznika 2-krat viac mnoZstva energie teplej vody, ako elektrickej energie.
30-50 % energie teplej vody je potrebnych na vyhrievanie fermentorov. Kvoli faktov hore
uvedenych popri stanici zaloZili aj jeden novy hydinarsky zavod.

Technika bioplynu z hnojovice nie je vhodna na zhodnocovanie materidlu s vysokym pomerom
slamového hnoja. Dovodom su poruchy ako upchatie ¢i splav. Planované ¢innosti a mnozstva
(zhodnocovanie nerizikového odpadu):
e 7.020 t/ rok maStal'ného hnoja a hnojovice hovidzieho dobytka,
520 t/ rok hydinového hnoja,
4.160 t/ rok iného rastlinného odpadu,
40.040 t/ rok odpadovych vdd z bitinok,
858 t/ rok kuchynského odpadu.

Spolocnost’ ,,vyprodukuje* 2500 ks hovddzieho dobytka a 1,8 mil. ks brojlerovych kurciat. Ich
produkcia hnoja rone dosiahne troven 30 tisic ton. Technoldgia bioplynu nie je schopna bez
poruchovosti zhodnocovat’ materidl s vysokym pomerom slamového hnoja, preto zvysSného
slamového hnoja najprv kompostuji a doCasne skladovany kompost sa d’alej pouziva ako
doplitujuci materidl receptary bioplynu.
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Zneskodiovanie nebezpecného odpadu sa uskutoéni tepelnym spracovanim a pasterizaciou:
e 20.800 t/ rok odpadov z hydinovych bitinkov planovanych na vyuzitie,
e 1716 t/ rok sterilizovanych zivocisnych tukov,
e 1430 t/ rok zdochliny (bez infekénych chordb).

Ro¢né mnozstvo odpadov planovanych na vyuzitie je 75.000-100.000 ton.

Bioplynova stanica v Csorna je v $tadiu planovania (rok 2011). Blokova teplarenn podl'a planov
bude mat’ vykon 800 kW a zakladnou surovinou vyroby by boli: silaz z topinambur (slne¢nica
hl'uznatd) a trdvnych porastov, kal odpadovych vdd, hnojovica oSipanych a mastalny hnoj
hovéddzieho dobytka. Okrem toho je mozné vyuzivat aj odpady azvysky jedla mestskych
reStauracii, zelené odpady mestskych parkov, resp. kaly odpadovych vdd mesta. Stanica odovzda
tepelni energiu meste. Investor planuje aj prevadzku suSicky dreva a Stiepky. V buducnosti
roz§irenim prevadzky bude moznost’ dodania bioplynu do mestskej plynove;j siete.

Odpadova voda ako zakladna surovina

Fermentor v Debrecine a Dunakeszi maji mieSadlo s vonkajSim cCerpadlom ana stanici
v Nyiregyh4dza funguju mechanické mieSace. Bioplynové stanice v Debrecine, Budakeszi,
Nyiregyhéza a juzna Pest’ vyuzivaja bioplyn ako palivo (spalovanim v kotloch).

Dve tretiny bioplynu - vzniknuty pocas anaerdbnej stabilizacie kalu — je metan, jedna tretina CO,,
d’alej v malom mnozstve obsahuje vodik, sirovodik, kyslik a dusik. Pri odburavani 1 kg
organickej latky rata sa s vytaznostou 750 — 1.000 1 bioplynu. V pripade fermentora tato
hodnota je 400 - 500 1/kg. Vyhrevnost’ bioplynu s priemernym zloZenim je 23.500 kJ/m”.

Fermentor v Dunakeszi

V kotloch vyrabaja tepli vodu a tym kuria fermentory, resp. pokryju aj d’alSie tepelné naroky
stanice. RieSenie nie je optimalne, nakol’ko v lete vacsiu Cast’ plynu treba spalit, kym v zimnom
obdobi stanica potrebuje doplnit’ svoju spotrebu plynu z inych zdrojov.
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Jeden z moZnych sposobov uplného zhodnocovania bioplynu je zhodnocovanie plynovym
motorom. Spal'ovanim bioplynu v plynovom motore ziskame mechanicku pracu. Zhodnocovat’ sa
da aj tepelnt energiu pritomna v chladiacej vode, mastiacom oleji a vo vyfukovom plyne. Z
mechanickej prace je mozné vyrobit' - pripojenim generatorov - elektricku energiu, odpadové
teplo je vhodné vyuzit na vykurovanie.

Priklad na Uplné zhodnocovanie bioplynu ndjdeme u Cisti¢iek odpadovych vod v Debrecine,
Székesfehérvar, Kecskemét, Nyiregyhdza av juznej PesSti. Na tychto staniciach vyrabaju
elektrickll energiu prostrednictvom generatora spojené¢ho s plynovymi motormi. Odpadové teplo
motorov sa vyuziva na vykurovanie. Takto ziskana elektrickd energia znizi nakupenu elektricka
energiu o polovicu, tretinu.

Plynové motory v Debrecine

Cisticka odpadovych véd v Gyéri v ramci rozvoja zavodu podporou ISPA bola rozsirena
o spracovanie kalu (zahustovanie, suSenie a pol'nohospodarske umiestnenie granulovaného kalu),
mechanické zahustovanie nadbytocného kalu, fermentdciou zahusteného zmieSané¢ho kalu
a o komorové kompostovanie. Pomocou fermentdcie podmienky prevadzky suSicky sa zlepsia,
kym kompostovanie zvySuje bezpecnost umiestnenia kalu. Zhodnocovanie bioplynu plynovym
motorom vzniknutého pri fermentacii znizuje prevadzkové naklady.

V 60 tisic m’/d hydraulickej &isti¢ke s 375.000 LE zataZenim vznikne 6.200 m*/d bioplynu pri
fermentacii kalu s obsahom susiny 20 t/d. Toto mnozstvo sa deli podla tepelného naroku
fermentécie a suSenia medzi susickou, kotoliiou a plynovymi motormi.

V zimnych mesiacoch je prakticky spalovat’ celkové mnozstvo bioplynu v dvoch plynovych
motoroch s osobitnym elektrickym vykonom 250 kW a tepelnym vykonom 292 kW. Vtedy je
mozné zabezpecit’ polovicu celkovej potreby tepla a elektrickej energie prevadzkou plynovych
motorov. V letnom obdobi, ked” fermentacia nepotrebuje tol’ko tepla ekonomickejsie by bolo
prevadzkovat jedného plynového motora a zvySok plynu vyuzit’ na susenie kalu.
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V 350 tisic m’/d hydraulickej centralnej &istitke (Budapest’, Csepel) s 1,450 mil. LE zataZenim
treba sa postarat’ o spracovanie kalu s obsahom susiny 1009 tisic t/d. Surovy kal prvotne zahust'uji
v4 gravitatnych zahustovacich nadrziach s kapacitou 1.400 m’ aznizuji obsah vody
nadbytoéného kalu v 4 odstrediviek s vykonom 100 m’/h. Zahusteny kal homogenizuji v 500
m’ nadrziach.

Homogenizovany kal s 48 %-nym obsahom su$iny v vymennikoch tepla predhrievaji na 45 °C
a nasledne sterilizuja na 70 °C. Sterilizovany kal vo vymennikoch tepla ochladzuji na 55 °C
atak umiestnia vo fermentori. Zo Styroch 9 000 m’ termofilnych fermentorov dva-dva st
zapajané do radu. Vo fermentoroch — s vajcovym tvarom s monolitovou betéonovou konstrukciou
-takmer polovica obsahu organickych latok kalu sa odburava apremeni sa na bioplyn.
Vyfermentovany kal do 2 ks odplyiiovacej nadrze s objemom 500 m3. Odplynovacia nadrz sa
vyprazdni a mnozstvo 31.300 m3/d bioplynu zo zasobnikov cez penové zachytavace, pieskové
filtre a plynomery dostdvame na na odsirenie a nasledne do plynovych nadrzi s objemom 5.000
m3.

Bioplyn sa zhodnocuje spalovanim v 4 plynovych motoroch. Plynové motory pohanaju
generatorov a vyrabaju elektrick energiu. Cez strany chladiaceho okruhu a vyfukového plynu
motora ziskané odpadové teplo moze byt vyuzité na vykurovanie. Tepelny vykon motorov je
1.245 kW/ks, elektricky vykon 1.006 kW/ks. Maximalna potreba tepla je 4.300 kW, plynovymi
motormi vyrabané teplo je 4.980 kW. V letnych mesiacoch je mozné znizit’ zdsobovanie tepla
automatickym vypinanim vymennika tepla.

Plynové motory je mozné prevadzkovat’ na bioplyn ako aj na zemny plyn. V pripade zastavenia
prevadzky ktoréhokol'vek stroja nadbytoény bioplyn sa spali vo fakli. Vykon fakle je 400 m’/h.
Ocakavana maximalna potreba energie Cisticky je 7 MW, maximalna vyroba energie plynovych
motorov s 4 MW, 57 % maximalnej potreby.

Z odplynovacej nadrze vycCerpaného kalu centrifigami odvodiuju. Osobitny vykon troch
prevadzkovych a jedného nahradného stroja je 38 m’/ h. Odvodneny kal s 28 %-nym obsahom
suSiny s mnoZstvom 277 m’/d vyprazdiuju do 100 m’ sil. Kompost sa vyuziva na zakrytie
skladok odpadov a poSkodenych budov, resp. na zlepsenie pody.

V disti¢ke juznej PeSti plan na anaerdbnu stabilizaciu predspracovanych (filtracia, skladovanie,
oddel'ovanie fdz, mieSanie, pasterizdcia) odpadov a kalov obsahoval dvojstupniovy termofil-
mezofil fermentor so zapojenim do radu jedného nového 2.000 m’ termofilného fermentora,
troch uZ existujucich 2.600 m® mezofilnych fermentorov a jednej prerobenej dohnivacej nadrze s
objemom 2.600 m’ .

V technolégii aj prerobend dohnivacia nadrz sa prevadzkuje ako vykurovany zmieSany mezofilny
fermentor. Funkciu oddel’'ovania faz a odplynovania prevezme jeden gravitacny zahustovac kalu.
Nemenia sa technologie gravitatného a mechanického zahustovania kalu, resp. odvodnovania
fermentovanych kalov.

MnozZstvo bioplynu vniknutého spoloénou fermentaciou 100 m® zaplanovanej mastnej latky a 500

m’ kalu sa zvysil zdenného 6.400 m’/d na 13.635 m’. Bioplyn sa zhodnocuje (elektricka
a tepelne energia) spalovanim v plynovych motoroch a kotloch.
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Plynovy motor s elektrickym vykonom 800 kW a tepelnym vykonom 1 000 kW bol umiestneny
uz v existujicej budove. S odpadovym teplom plynovych motorov a prevadzkou jedného kotla
pokryji maximalnu 2665 kW potrebu tepla prijimacej stanice tukov, fermentori a iné spotrebice
Cisticky. Pomocou starého plynového motora s elektrickym vykonom 500 kW a novym motorom
s vykonom 800 kW C¢isticka sa stala sebestacnou.

Mastnych a inych odpadov vloZia do mezofilnych fermentorov. MnoZstvo bioplynu vzniknutého
spolo¢nym rozkladom kalu a odpadu (mnoZstvo: 100 m’/d, obsah organickych latok: 7,8 t/d) sa
zvysilo na 20.000 m*/d.

Fermentor v procese stavby (juzna Pest))

Bioplynova stanica Kemenesmagasi

Realiza¢né prace bioplynovej stanice sa datujii na september 2009. Zakladné suroviny stanice su:
mastal'ny hnoj a hnojovica hoviddzieho dobytka, odpady z bitinok, odpady z dojenia, resp. silaz
kukurice. Stanica bude mat’ jeden bioplynovy motor s elektrickym vykonom 625 kW. Cast
vyrabanej elektrickej energie sa zhodnocuje priamo v zdvode, zvySok energie ide do siete.
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Na vyrobu bioplynu stanica ro¢ne pouziva nasledujice mnozstvo surovin:

Mastal'ny hnoj hoviddzieho dobytka: 8.689 m’/ rok
Hnojovica hoviddzieho dobytka: 17.286 m’/ rok
Odpady z bitunok: 400 t/ rok
Zvysky z dojenia: 4.380 t/ rok
Silazna kukurica: 4.200 t/ rok

Z hore uvedenych surovin stanica roéne vyraba 2,3 mil. Nm®/ rok bioplynu. Z toho sa dé ziskat
4,9 mil. kWh/ rok elektrickej energie. Takéto mnozZstvo zabezpeci potrebu elektrickej energie
1000 domacnosti rocne.

Fermentory

V juli 2011 spolocnost’ Arany-Mez6 Zrt. v Biesérd odovzdala svoju 635 kW vykonovu
bioplynovi stanicu v Bicsérd (kraj Baranya). Stanica z hnoja vyraba 2,6 mil. m’ bioplyn. Z toho
ziskana elektrickd energia pokryje potrebu 950 domacnosti a zabezpeci zasobovanie teplom 450
domacnosti.

Nova bioplynova stanica vo Vép bola odovzdana v novembri 2011.

V zévode vyrabaju bioplyn z odpadov z ¢oho nésledne ziskaju elektricku energiu. V procese
vzniknuté teplo zhodnocuje v plnom mnozstve zavod.

e
(R,
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Vychéadzajic z hore uvedenych prikladov - moznosti, danosti — podl'a jednotlivych nazorov
Mad’arsko do roku 2020 mdze disponovat’ az 500 bioplynovymi stanicami. Ak berieme do tvahy
aj skladkovy plyn a plyn z odpadovych véd — €o v dnesnej dobe v podstate sa eSte nezhodnocuje
— tak az 20 % spotreby zemného plynu by sme mohli nahradit’ bioplynom. Avsak pri su¢asnych
podmienkach prevadzka mensej bioplynovej stanice (na baze pol'nohospodarskych surovin a
odpadov) nie je tak ekonomicka, aby vyhovela vSetkym potrebnym podmienkam, nakolko
stanice sa buduju hlavne z ekologickych dovodov anie kvoli zisku. Bioplynové stanice
zhodnocuje odpady su jediné také obnoviteIné zdroje energie, kde urCite sa vyrdba véicsie
mnozstvo energie, ako je mnozstvo vstupnych materialov a medzitym stanica plni aj ekologické
funkcie.

4.1.2.3. Zavody na spracovanie biomasy /biopaliva - biodiesel, bioplyn, biometanol/

Zakladnou surovinou vyroby bioetanolu je bud’ rastlina s vysokym obsahom cukru (napr.:
cukrova repa, cukrova trstina) alebo rastlina, ktord obsahuje taku latku, ktora pomocou chemicko
- biologickych reakcii sa premeni na cukor (napriklad Skrobnaté rastliny: kukurica, pSenica,
zemiaky, atd’. alebo rastliny obsahujuce celulézu: stromy, stonky obilnin, slama). Vyrobny
proces pozostdva z nasledovnych cCasti:

e priprave suroviny,

e hydrolyza,

e kvasenie (fermentacia),

o destilacia,

e zhust’ovanie,

e spracovanie zvySkov.

Cielom procesu pripravy materialu je makroskopické znizenie velkosti zrna suroviny mletim, d'alej
nasleduje destrukcia vldkna a bunkovej blany (napriklad varenie pod vysokym tlakom, parenim) so
zamerom, aby nasledujuce chemické a biologické reakcie posobili na ¢o najvicsiu plochu.

Proces hydrolyzy rozdrobenie dlhych sacharidovych retazi a premeny na glukézu sa uskuto¢ni
pomocou kyslej alebo enzymatickej hydrolyzy (napriklad prostrednictvom alfa - amylazy, beta —
amylazy, glukoamylazy).

Pocas kvasenia prebicha proces tvorby alkoholu pridanim kvasnic v chladnom prostredi.
Vysledkom je rmut, zavisly od suroviny a jej sposobu pripravy, s nizkym obsahom alkoholu (10-
18%), vysokym obsahom vody a tuhymi zvySkami. Ziskanie alkoholu z rmutu sa uskutocni
viacstupiiovou destilaciou. Vysledkom destilacie je 95 — 96 %- ny alkohol. Prostrednictvom
molekulového sita je mozné ziskat’ aj 99,9 %- ny alkohol. Cisty alkohol v zavislosti od finalneho
spracovania denaturuju alebo miesaju do benzinu.

ZvySok (DGS) je vlastne obsah suSiny zvySku rmutu po destilacii. SuSinu z vody ziskaju
odstred’ovanim a/alebo parenim. Takyto materidl s vysokym obsahom vlhkosti (60-70 % m/m) je
vhodny na kfmenie, ale nesmie sa skladovat' dlhodobo (len par dni). V zdujme dlhSieho
skladovania DGS treba obsah vlhkosti znizit’ asponn pod 16 % (susenim) a tak dostaneme tzv.
DDGS, ktory ma uZz nizky obsah vlhkosti a vysoky obsah bielkovin a vldknin a preto je vhodny
na kfmenie.
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Podl'a odbornikov len etanol ziskany z cukrovej repy, resp. ako vedl'ajsi produkt vyroby celulozy
produkuje menej sklenikovych plynov ako fosilne palivad. Vyhodou je d’alej aj to, Ze surovinu na
vyrobu bioetanolu je mozné pestovat’ aj na pol'nohospodarskom tizemi chudobné na mineralne
latky. Preto krajiny, ktoré nedisponuju s ropou (napriklad Mad’arsko) maji moznost’ znizit' svoju
zavislost’ na importe, resp. zvysit' domacu zamestnanost’ v danej oblasti.

Nevyhodou vyroby bioetanolu je Specificky vysoké naroky na elektricku a tepelnti energiu
vyrobného procesu. Ziskand energia v percentudlnom pomere prevySuje len v menSej miere
vkladanu energiu, ako je to u tradi¢nych nosicov energie. Zlepsit' energetickil bilanciu mézme
prostrednictvom zhodnocovania vzniknutej tepelnej energie a vyuzitim vedlajSich produktov
(rastlinny odpad) ako krmivo, av§ak nie je mozné ich vyuzit' v neobmedzenom mnozstve.

V Mad’arsku pocet planovanych, povolenych a / alebo postavenych biodiesel zavodov je vAaCsi
ako pocet fungujicich zavodov. Momentalne (2011) pod prevadzkou st zdvody len v Komarom-

e, Matészalke, Kunhegyes -i a Sajobabony-i.

Planované a fungujuce biodiesel zavody:

Miesto Kapacita (tisic Prevadzka 2011 Poznamka
ton/rok)
Komiérom MOL Zrt és Rossi
300 + 30% pouzité , Beteiligungs Gmbh.,
kuchynské jedlé olej vyraba zakladny olej vyraba aj
Zeleny olej
Visonta (Zeleny olej) 40 vyrdba V}’/rpbca repkového
oleja
Matészalka funguje od roku 2006;
12 vyraba suroviny: repkovy
a slnecnicovy olej
Kunhegyes-Banhalma stavba dokonc¢ena
. v roku 2003, funguje
15 vyréba od roku 2008, zmluva
s MOLom na 5 ton
Sajobabony 120 vyraba
Gonyl 60.000 m’, planovali
50 vyrobnu kapacitu
biodieselu 100.000
t/rok
Babolna, Nagyigmand 2010: milidrdoveé
95 dlhy, likvidacia;
suroviny: repka olejna
a slne¢nica
Pacsa planované v roku
11 2006, surovina : repka
olejna
Baja planované v roku
100 2006
Gyongyos 40
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Sarkad v procese vystavby od
100 roku 2006, od roku

2009 Vv procese
likvidécie

Mosonmagyarovar 12

Gyongyosoroszi 20

Polgar 50

Szerencs 11

Csoma plany

Csurgd plany

Szigetvar plany

Vajta plany

Tab 11

Fokt6 600 sklad obilia je hotovy

Hoédmezévasarhely stavba nerealizovana

Biodiesel zavod Komarom-Rossi-MOL

V roku 2008 odovzdali najvacsiu stanicu na vyrobu biodieselu. Podl'a zdkonov latka - oficialnym menom
metylester mastnej kyseliny — musi byt primieSavana v 4,4 percentudlnom pomere do motorovej nafty.
V zavode vyrabaju ro¢ne 150 tisic ton, z ¢oho Styri patiny st urc¢ené pre MOL.

70 % zékladnej suroviny je repka olejna, 30 % pouzité kuchynské jedlé oleje. Obidve suroviny
zaobstaravaju uz v spracovanom forme. Olej z repky ziskaju z lisovni. Tato surovinu zaobstaravaju od
viacerych dodavatel'ov, najmi od Zoldolaj (Zeleny olej) B. B.

Do jula 2011 bolo odovzdanych viac ako 9300 kg pouzitych olejov domacnosti na Cerpacich staniciach
MOL. Spolo¢nost’ Biogfilter Kft. pozbiera tieto oleje a po Cisteni posle d’alej firme Rossi Biofuel, kde
z pouzitého oleja vyraba biopaliva, ktoré ako biokomponenty su primiesavané do nafty MOL. Od jesene
2011 uz na 150 Cerpacich staniciach maju k dispozicii zadkaznici tito sluzbu.

Zavod na rastlinny olej Matra

Hlavnou c¢innost'ou spolo¢nosti Zoldolaj BB Zrt. je vyroba rastlinnych olejov prostrednictvom
lisovania semena repky za tepla. VedlajSim produktom spominaného procesu je tzv. repkovy
kola¢, €o sa zhodnocuje v zivoc¢isnej vyrobe. Repkovy pagac nevhodny na kfmenie sa zhodnocuje
ako biomasa palivo Elektrarne Matra.

Spolo¢nost’ svoj zavod na rastlinny olej prevadzkuje v priemyselnom parku Elektrarne Matra.
Zacatie prevadzky sa datuje na rok 2008. Ro¢ne zabezpecuje spracovanie 90.000-100.000 ton
semena repky, z ¢oho je mozné ziskat' 37.000-39.000 ton rafinovaného technického rastlinného
oleja, repkového oleja, €o je ur¢ené len na vyrobu biodieselu.

Zavod na bionaftu Matészalka

Na tizemi zavodu sa vyraba bionafta od roku 2006. Stanica ma nainstalovanu jednu v Eurdpe
dobre znamu nemecku technologiu, ¢o je vlastne zarukou na dodrzanie prisnych parametrov
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kvality. Prijem surovin, resp. odvoz finalnych produktov sa uskuto¢ni cestnou a zelezni¢nou
dopravou.

Roc¢na kapacita zavodu je 12 tisic ton . Zédkladnymi surovinami st:
e Repkovy olej

Slnecnicovy olej

Pouzité kuchynské jedlé oleje

Metanol

Hydroxid draselny (90 %)

Kyselina sirova (98 %)

Hydroxid sodny (48 %)

Pocas vyroby bionafty vznikd glycerin, ro¢ne okolo 1500 ton s55 % Ccistotou. Zavod
v Métészalka bude vhodny na prijem 12 tisic ton slne¢nice, z ¢oho je mozné vyrabat’ takmer 5
tisic ton bionafty.

Zavod na bionaftu Sajobabony

Hlavnou ¢innostou spolo¢nosti Okoil Alapanyag El8allitd és Kereskedelmi Kft. je vyroba
rastlinného oleja. Olej zrepky aslnecnice v prvom rade je zdkladnou surovinou vyroby
biodieselu. Vedl'ajsi produkt vyroby je vhodny ako doplnok vyzivy hospodarskych zvierat.

Firmou pouzity extrakény postup je najmodernej$im spdsobom spracovania suroviny. Tak
ziskany olej je urCeny nie len na vyrobu bionafty, ale po d’alSej rafinacii je vhodny aj na
konzumaciu ako jedly ole;.

4.1.3 Premena na energetické nosice

Odpady zo separovaného zberu, zvysky materidlového zhodnocovania, resp. odpady z vyroby
(plasty, pneumatiky, papier, drevo, textil, atd’.) disponuji s vysokym obsahom energie.
Predspracovanim a spracovanim je mozné tato energiu ziskat' spdt. Odpad je zhodnocovany
v sektore energetiky. Vysledkom toho je zniZenie tazby a vyuzitia fosilnych paliv a taktiez
znizenie ulozenia odpadov v skladkach.

Separovany odpad alebo odpad bez triedenia, resp. odpady pochadzajice z MBH st vhodné na
spalovanie len v komundlnych spalovniach odpadu. V tychto spalovacich zariadeniach nie je
k dispozicii technoldgia na predspracovanie (drvenie), ale rozmer nasypky kotla urcuje velkost’
zrna davkovaného odpadu. To zabezpecia zberné vozidla.

Kazdé¢ d’alsie zhodnocovanie (napr. v cementdrni, elektrarni) potrebuje Specificku predpripravu
odpadu. Aplikované technolégie st velmi rozmanité. Na trhu st k dispozicii zariadenia na
nakladanie s odpadom pochadzajuce zo sériovej vyroby alebo zariadenia dodané ,na mieru®.
V rozvinutych krajinach sveta, teda aj v Europe — pri dodrzani hierarchie nakladania s odpadmi —
zneSkodnovanie uloZenych odpadov predchddza energetickému zhodnocovaniu. V ziujme
obsluhy zhodnocujucich boli zalozené institiicie na nakladanie s odpadom:

- na mieste vzniku odpadu,
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- v objektoch nakladania s komunalnym odpadom,
- v blizkosti priemyselnych parkov,
- vedla objektov energetického zhodnocovania odpadov.

V Rakusku, Nemecku, Holandsku a v inych zapadnych Statoch sa realizovala vystavba stoviek
institucii na nakladanie s odpadom a zhodnocovanie odpadov. Prvé kroky premeny odpadov na
energetické nosiCe nastali aj v Mad’arsku hlavne ako sukromné investicie, resp. v ramci ISPA
alebo KEOP projektov. Viac projektov je eSte vo faze pripravy. Niekol’ko prikladov pripravnych
inStitacii (priprava na premenu energetickych nosicov):

Na mieste vzniku odpadu
Hamburger Hungaria Kft. (Dunaujvaros) planuje energetické zhodnocovanie vlastného
odpadu
(papierové odpady). Tak ziskanu elektricku energiu chee vyuzit’ na vlastné zasobovanie.
Podl’a planov spal’oviia za¢ne svoju prevadzku v roku 2015-2016.

V objekte nakladania s odpadom
Spolo¢nosti ASA Magyarorszag Kft (Gyal) a Z6ld Hid Kft.(Kerepes) disponuju s takymi
zariadeniami, ktoré zabezpecia pripravu komunélneho a priemyselného odpadu na
zhodnocovanie v cementarskom priemysle. Cementarsky priemysel ma vysoké
poziadavky kvality a preto prijima len také alternativne paliva, ktoré si predspracované,
maju primeranu zrnitost’ a vhodné fyzické a chemické parametre.
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e Mechanické nakladanie s komunalnym tuhym odpadom na vyrobu RDF
(odpad zhodnocovany v cementarni)
lE)nlfglr(geticki = frakcia B | FKF mobilna obrabacia linka
ali ===
: |‘[‘| | - Hu (vlhky): 19,7 GJ/t
el T | L] Cosem - Hu (suchy): 24,6 GJ/t
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RDF , _ : 0,
%\ ? | N Organické - Vlhkost’: 26,3 %
. s i :.E: oddelovanie
& s DRI Eauty. Ui u | Zold Hid Régié Kft.
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semnc , —q || triedi€ - Hu (suchy): 21,3 GJ/t
§ Oddelovaé - TX: 0,56 %
- Zeleza - Vlhkost: 30 %
Lis na
baliky ; .
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Prijem i drvenie - Hu (suchy): 18,6 GJ/t
materidlu l = i == 1| - - TX: 0,63 %
— - VIhKost: 27,4 %
) i

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group

Priebeh predspracovania odpadu (ziskanie odpadu na zhodnocovanie v cementarskom
priemysle (Bocskay B., 2011.)

Uz vo viacerych objektoch nakladania s odpadom sa uskuto¢ni mechanické a biologické
predspracovanie odpadu (MBH). Odtial’ pochadzajuci, vhodne spracovany odpad (hnitie, hrubé
prvotné drvenie, odstranenie cudzich latok, atd’.) méze byt zhodnocovany aj na mieste, ale aj
v inych inStitaciach, ako st cementarne, elektrarne. Mesto GyOr planuje vystavbu spalovne na
zhodnocovanie odpadov pochddzajice od miestnych spracovatelov odpadu (Gyor, Sas-hegyi
Hulladékkezel6 Kozpont - GYORSZOL Kft., Biichl Hungaria Kft). O¢akavany termin
dokoncenia vystavby je 2016.

Avsak pred dokoncenim vystavby vzniknuty odpad sa zhodnocuje v cementdrni (Vac ) a
v elektrarni (Matra). Ro¢ne 10 az 15 tisic ton.

V blizkosti priemyselnych parkov
Firma Biichl Hungaria Kft. (Gy0r) pripravuje na zhodnocovanie odpad (tuhy a tekuty),
ktory pochddza z miestneho priemyslu (Audi, Réaba, atd’.). Ro¢ne ide o niekol’ko 10 tisic
ton odpadu.
Firma ECOREC Kft. (Labatlan) zabezpeci pripravu odpadov - pouzité oleje, pouzité
pneumatiky, RDF, atd’. - hlavne pre cementarsky priemysel, pre cementarne HOLCIM.
Znacna Cast’ jej vyroby (priprava odpadu na zhodnocovanie) sa zhodnocuje v zahranici.
Pri inStitucii energetického zhodnocovania
V roku 2009 firma GEOSOL Kft. nainstalovala technologiu vhodnu na nakladanie s
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odpadom (predtriedené, komunalne, priemyselné) s kapacitou 150 tisic ton / rok.
Spolupracuje - ako dodavatel alternativnych paliv - s elektrariiou Matra. Zakladna
surovina pochadza od doméacich vyrobcov a spracovatel'ov odpadu.

Hlavné stupne nakladania s odpadom:
- prijem, kontrola, posudenie, odber vzorky,
- nakladanie, davkovanie,
- hrubé prvotné drvenie,
- magneticka separacia,
- preosievanie,
- vzduchové triedenie,
- dodatocné drvenie,
- kondicionovanie, homogenizacia, dodato¢na kontrola, odber vzorky,
- odoslanie na spalovanie,
- dokumentacia.

Technologia spracovania

Odpad urceny na spalovanie v elektrarnach taktiez musi vyhoviet' poziadavkam kvality. Na
dodavku je vhodny taky odpad, ktory uz preSiel cez urCité kontrolné a pripravné procesy
(triedenie, hrubé prvotné drvenie, odstranenie hrubych necistot). Len kvalitativne potvrdené
odpady mozu byt prevzaté na technologické spracovanie. S ucelom dosiahnutia vhodnej
vyhrevnosti a velkosti zfn su vykonané urcité potrebné postupy spracovania, ako hrubé prvotné
drvenie, viacstupiiova magneticka separdcia a triedenie, resp. dodatocné drvenie.

Elektraren prevezme - na zaklade svojej poziadavky - kontrolované, dokumentované, kvalitné,
alternativne palivo. Po spalovani sa uskuto¢ni kvalitativnea a kvantitativna spatna vézba.

V kapitole 4.1.1 sme popisali proces premeny na energetické nosice a hlavné spdsoby vyuzitia,
zhodnocovania. V tejto kapitola predstavime d’alSie takéto postupy, ktoré st bud’ uz aplikované
alebo st v procese rozvoja :

- pyrolyza,

- splyfiovanie,

- plazmova technologia,
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- PCP a KDV postupy.

Spal'ovanie odpadov a premena na energetické nosi¢e maju viaceré technologické rieSenia, avSak
v tomto pripade pripomenieme si niekol’ko postupov a sustredime sa hlavne na pyrolyzu a
splyniovanie. Spolo¢nym bodom obidvoch technologii je tradi¢né spalovanie, premena
prebyto¢nych latok na tuhé a kvapalné zvysky a na emisie pricom generuje teplo, ¢o je vhodné na
vyrobu elektrickej energie. Vyznamnym rozdielom je vSak to, Ze pocas spalovania v jedne]
komore pri pritomnosti kyslika prebieha proces spalovania, avsak v pripade pyrolyzy a
splynovania zahrievanie odpadu sa odohrava v komore bez kyslika alebo s minimalnym
mnozstvom kyslika a potom v druhom zariadeni spal'uji vzniknuté plyny alebo kvapaliny.

Hlavnym rozdielom medzi jednotlivymi termickymi postupmi je aplikovana teplota a mnozstvo
vstupného kyslika. Podstatou splyiiovania je rychly tepelny rozklad prostrednictvom parcialne;j
oxidacie pridanim malého mnozstva kyslika ¢i vzduchu. Priemerna teplota je nad 750 °C. Princip
pyrolyzy taktiez spoc¢iva v rychlom tepelnom rozklade, ale bez pridania kyslika, vzduchu
(samozrejme odpad sadm obsahuje ur¢ité mnozstvo kyslika). Teplota sa pohybuje v intervale 250
az 700 °C.

Pyrolyza, ako aj tradi¢né spal'ovanie odpadu patri do skupiny termickych postupov v ramci ¢oho
aplikuju vysoku teplotu na rozklad odpadu. Avsak nie je to isté ako spal’ovanie. K spalovaniu st
potrebné 3 veci: material (tu odpad), oxida¢né prostredie (tu vzduch) a teplo. V pripade

pyrolyzy chyba iba kyslik. V realite samozrejme je pritomné urcité mnozstvo kyslika, nakol'ko
sam odpad to obsahuje, preto existuje emisia oxidu uhol'natého, oxidu siri¢itého, oxidu
dusi¢natého a dioxin-furanu. Tato emisia je viak ovela niZsia ako u tradi¢nom spalovani. Dal§im
rozdielom je, Ze kym spal'ovanie je exotermicky proces, t.j. vyraba teplo, pyrolyza je
endotermicky proces, ktory potrebuje pridanie tepla na udrziavanie priebehu procesu. Pocas
pyrolyzy vysledkom chemickych reakcii s také zluceniny, ktoré sa daju vyuzit’ ako palivo.
(Jorge 2001)

Vo vSeobecnosti mozno povedat’, Ze pyrolyza funguje v bezkyslikovom prostredi, u splyfiovania
kyslik je pritomny. Okrem plynov vznikni latky, ako vykurovaci olej a vykurovaci koks.
V pripade splynovania okrem vzniku plynov su charakteristické najmid tuhé zvysky.
U splyiiovania s vysokou teplotou alebo u plazmového splynovania ostane skvara.

Pyrolyza je chemicky rozklad organickych latok odpadu v reaktore, pod vplyvom tepla
v prostredi bez kyslika alebo minimélnym mnoZzstvom kyslika (pripadné zavedenie inertného
plynu - dusik) pri regulovanych podmienkach. (Baro6tfi 2000). Findlny produkt procesu
dostaneme bud’ v kvapalnej podobe (tzv. vykurovaci olej) a/alebo v plynnej podobe (tzv.
vykurovaci plyn) a/alebo v tuhej podobe (vykurovaci koks/ Skvara). Pomer vzniknutych
findlnych produktov zdvisi najmd od technoldgie postupu. Na pouzitie (syntézneho) plynu
existuji 4 hlavné metody:

- v druhej komore spal'uji neupraveny plyn a zhodnocuju teplo,

- plyn ochladia, ¢istia a spal’'uju bud’ v plynovom motore alebo v turbine,
- plyn spoluspal’uju v inej elektrarne,

- zhodnocuji v chemickom priemysle.

Odpady ako obnovitel'ny zdroj energie 152



Narodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Pyrolyza zvycajne prebieha pri teplote okolo 300-800 °C. Oproti tradi¢nym spalovniam této
metdda je energeticky narocna, nakol’ko treba vykurovat’ reaktora. Proces pyrolyzy a splyfiovania
pozostava z 4 stupiiov:

- priprava odpadu, vylu¢ovanie latok bez tepelného obsahu,

- ohrievanie odpadu v bezkyslikovom prostredi, kde uhlikové zluceniny prejdu do plynnej

fazy, a ich zna¢né mnozstvo sa odparuje, prejde do plynného skupenstva
- Cistenie plynu v dohorievacej komore pri vyssej teplote,
- vyroba elektrickej energie alebo tepla z plynu.

Splynovanie je Specialnym typom tepelného rozkladu. Na rozdiel od pyrolyzy v tomto pripade je
vyssia teplota (750 °C - 1600 °C) a su pritomné pomocné latky, ako kyslik, vodna para alebo
vzduch. Hoci kyslik je pritomny, ale jeho mnozstvo nie je dostatocné na uplnii oxidaciu.
Finalnym produktom je syntézny plyn. Jeho hlavné zloZky vhodné na spalovanie st metan, oxid
uhol'naty a vodik. Hodnota kaldria syntézneho plynu je ovela nizSia ako zemného plynu. Okrem
plynného findlneho produktu treba ratat’ aj s tuhymi zvySkami.

Argumenty za technologiu pyrolyzy a splynovania:

- kvoli menSej spotrebe kyslika aj emisia je menSia,

- aj také latky st spracovatel'né, ktoré s inou technoldgiou nie,

- findlne produkty (syntézny plyn, olej, koks, atd’.) su pouzitel'nejSie (bud’ ako palivo alebo
v chemickom) ako v pripade tradi¢nych spalovni,

- zavod pozostava z modulov, preto ak sa zvysi alebo znizi odpadovy prid l'ahko a pruzne
sa da reagovat’ na zmeny,

- tu vyrdband energia nahradzuje fosilne paliva.

Argumenty proti technologii pyrolyzy a splynovania:

- dymovy plyn a zvysky skvary st podobné ako u tradi¢nych spal’ovni,

- dany proces v zaujme ucinného fungovania by potreboval aj také odpady, ktoré by boli
vhodnou surovinou na kompostovanie,

- priprava na recyklaciu, resp. samotna recyklacia ponika nové pracovné moznosti,

- recyklaciou uSetrime viac energii, ako ziskame pyrolyzou,

- pouzitie syntézneho plynu a oleja moze byt zdrojom emisii.

V porovnani s tradiénym spal’ovanim, pyrolyza je pomerne zriedkavo aplikovana technolégia. Vo
svete je mozné ndjst’ vela takychto zdvodov, avSak vécSina z nich uz nefunguje alebo ich
prevadzka nie je rentabilna.

Plazmova technolodgia je spracovanie organickych a anorganickych latok pri ultravysokej teplote
(nad 2000 °C). Jej spotreba elektrickej energie je vyznamna. Podstatou je taktiez rychly tepelny
rozklad latok prostrednictvom parcialnej oxidacie pridanim malého mnozstva kyslika ¢i vzduchu.
Vo vicsine tato technologia sa povazuje za Specialny pripad splyiiovania.

Tato metdda je vhodna na spracovanie rozpustadiel, roznych pripravkov na ochranu rastlin,
biologickych odpadov a odpadov znemocnic, d’alej plastov, pneumatik, odpadov vojnového
priemyslu a tuhych odpadov (popol¢ek, kovy, atd’.). Findlny produkt je spravidla sklovity,
Skodlivé latky tu sa viazu. Odchadzajtce pary a plyny potrebujui Specidlne dodatocné spracovanie
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(tzv. pranie plynu). Technologia je financne narocna, toto termické zhodnocovanie je vhodné na
malé mnoZstva a na Specialne latky (PCB, vojensky material, kovové odpady). Po spracovani
popolceka  -vzniknutého po spalovani komunalneho odpadu — v plazmovych reaktoroch
dostaneme sklovitu Skvaru (vhodné na vyrobu dlazby, obkladov). Podl'a poznatkov v Mad’arsku
nie je takéto zariadenie.

Postup PCP

PCP (Plastic Converter Plant, teda zavod na konvertovanie plastov) sluZi na spracovanie takych
plastov, uktorych iné metody sa neosved¢ili. Katalytickd premena latky sa uskutoéni
v uzavretom systéme bez pritomnosti vzduchu pri teplote pod 490 °C. Pod vplyvom vysokého
atmosférického tlaku vo vnutri zariadenia plastovy material sa za¢ne topit, neskorsie aj vriet’.

Na povrchu priebezného davkovaného katalizatora sa viazu uhlikové atomy. Vysledkom procesu
premeny je zmes rovnoretazového uhlovodika, olej, s novymi vlastnostami, ktory vo vysSom
pomere obsahuje 'ahké frakcie. Finalny produkt, zmes uhl'ovodikov, ktora je vhodna na vyrobu
paliv, chemikalii domacnosti a inych chemickych prodiktov (petrolej, vosk, parafin, riediace
latky).Vzniknuty 'ahky vykurovaci olej je vhodny na energetické vyuzitie do kotlov a plynovych
turbin.

Postup KDV

KDV (katalyticka beztlakova depolymerizécia) je alternativou pyrolizy, spalovania, splyniovania
a biologického ¢istenia. Pri teplote 300°C z vstupného odpadu dostaneme naftovy olej. V procese
nevznikaju dioxiny a viazu vzniknutych necistot vo forme soli a krysStalov. Priemyselna aplikacia
postupu nie je zndma.

Plazmatické technologie a postupy PCP a KDV nie st alternativami spalovni odpadov,
cementarenského spalovania a elektrarenského spoluspal’ovania, nie su schopné energeticky
zhodnocovat’” vel’ké mnozstvo odpadu. Slizia najmd na rieSenie Specidlnych a lokalnych
problémov.

4.2. Stanovenie energetického potencialu

Pred stanovenim energetického potencidlu a analyzou cisiel najprv citujeme zo strategickych
plénov a programov minulych rokov s ciel'om podopriet domacu odhodlanost’, zdmer.

Program ndrodnej spoluprace:

,» V 21. storoCi svet sa vrati k podkladu l'udstva: znovu poda, voda, potrava a energia budu tie
najdolezitejsie. (...) Alternativne zdroje energie, ako slnecné energia, geotermalna energia
a bioenergia mame k dispozicii v hojnom mnoZzstve, ba aj zdsoby zemného plynu moézu byt
v hlbsich vrstvach. Musime dosiahnut’ energeticki nezavislost’ najmi vyuzitim alternativnych
energii.*

Novy plan Széchenyi o prostredi a odpadového priemyslu:

,,Rozvoj prostredia a odpadového priemyslu okrem vykonani pravnych predpisov EU prispeje aj
k tvorbe lepSicho Mad’arska. Jednym pilierom zeleného hospodarstva je znizenie mnozstva
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v skladkach ulozenych odpadov, zvysSenie miery energetick¢ého a materidlového zhodnocovania,
zvysenie poctu a kapacity firiem a pracovnych miest v rdmci odpadového priemyslu a adaptacia
novych technologii. Pomocou miestnej pracovnej sily je mozné v miestnom prostredi (prirodné,
pol'nohospodérske, podnikatel'ské a komundalne) zhodnocovat’ odpady a doposial nevyuzité
energetické zdroje.*
7 hlavnych hladisk v oblasti rozvoja zelenej energie:

e znizenie nezavislosti od fosilnych energetickych nosicov,
zlepsSenie bezpecnosti zasobovania obyvatel'ov a verenej spravy,
decentralizacia vyroby energie, povzbudzovanie lokalne vyuzitia,
roz§irenie obnovite'nych zdrojov energie, u¢inné vyuzitie,
roz§irenie alternativnych technolégii dopravy,
uplatnenie principu ,,energia z odpadu®,
zvysSenie konkurencieschopnosti a pracovnych miest nie len prostrednictvom novych
nainstalovanych kapacit, ale aj zaloZenim novych vyrobnych jednotiek.

Obnovitel’né zdroje energie: Mad’arsko v europskom pomere ma relativne dobry potencial
obnovitelnej energie (biomasa, bioplyn, geotermalna energia a slne¢nd energia), avSak dany
potencial nie je vhodne a spravne vyuzity. Okrem toho mé svoje zasoby a v oblasti vodne;j
energie a odpadového hospodarstva. Doraz treba klast na podnet, resp. na zabezpecenie
podmienok decentralizacie. Podiel obnovitelnych zdrojov energii treba zvysit', aspoii na urovein
medzindrodnych zavizkov. Pri propagécii vyuzivania jednotlivych energetickych zdrojov si treba
vSimat popri premene energii u¢innost’, ktora pri biogénnych energetickych nosicoch do popredia
posuva produkciu elektrickej energie na zdklade spalovania.

Regionalna infrastrukturalna platforma: Cielom spoluprace so susednymi krajinami (skupina
sever —juh, V4 a V4+) je stabilizdcia ceny, diverzifikdcia zdrojov, bezpecnost’ zdsobovania
a zvySenie kapacity sietového reguldtora. Prostrednictvom integracie sieti a trhovo- obchodnych
systémov susednych krajin je mozné vytvorit regiondlnu infrastrukturdlnu platformu, resp.
cenovi sutaz. Momentalne rozmery trhov avyrobné Struktiry obmedzuju tvorbu
vel'’koobchodnej stut'aze.

V zaujme konkurencieschopnosti, bezpecnosti zasobovania a udrzatelnosti sohladom na
hospodarsku vykonnost' krajiny treba vykonat taky systém nastrojov, ktory je schopny
prisposobit’ sa  hospodarstvu a medzinarodnym zavdzkom, principu nakladovej ucinnosti
a zmierneniu zatazenia prostredia. V zaujme splnenia kritérii udrZatelnosti treba zohladnit’
otazku hospodarenia so zdrojmi prirody a prostredia.*

Stratégia energie 2030

Podl'a stratégie vyuzitie primarnych energii v Mad’arsku sa v dosledkom hospodarskej krizy
znizila 0 7,6 % v porovnani s minulym rokom, dosiahlo hodnotu 1056 PJ (v roku 2010 bolo
1085 PJ). Na Mad’arsko je charakteristické vel'mi nizke Specifické (na jednu ososbu pripadajice)
vyuzitie energie a pomerne vysoka energeticka intenzita.

V roku 2008 podiel obnovitelnej energie v ramci kone¢ného vyuzitia energie bol 6,6 % (7,3% v
roku 2010), s takouto hodnotou medzi krajinami EU sme v dolnej ¢asti priecky (v roku 2008 EU-
27 priemer: 10,3%). Zaostavame aj za krajinami ako st Bulharsko 9,4%, Cesko 7,2%, Pol'sko
7,9%, Rumunsko 20,4% a Slovensko 8,4%. Vysvetlit dany rozdiel je moZné s priaznivymi
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podmienkami

B Biophyn 1% » okohtg/,ch
m Vodna energia 1 % Statov, lepSim
B Geotermalna energia 9 % Vyuiltim
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cNAa i 0, . .

40,74 O Sine¢na energia 1 % VOdneJ energie,

B Veterna energia 5 % leps
@ Biomasa 83 % eps;ou
lesnatost'ou
a ucinnejSim
regulaénym

systémom.

Podl'a smernice
2009/28/EK tento parameter na rok 2020 musi dosiahnut’ tiroven 13 %. Tato smernica obsahuje
aj ciel harmonogramu, ktorého prvd etapa pravdepodobne sa splni, nakolko v dvojrocnom
obdobi 2011-2012 pomer obnovitelnych zdrojov energie musi dosiahnut hodnotu 6,04 %.
V decembri 2010 schvaleny Plan vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v Madarsku (NCST)
obsahuje od smernice ambicidznejsie ciele: 7,4% na rok 2012, 14,65% na rok 2020. S ohl'adom
na geologické podmienky Madarska najddlezitejSie oblasti v ramci OZE su biogénne zdroje
energie (biomasa z pol'nohospodarstva a lesnictva, bioplyn, agro paliva), geotermicka a termalna
energia, resp. z dlhodobého hladiska slne¢na energia. Vzhl'adom na vyuzitie obnovitelnych
zdrojov energie Mad’arsko zatial' nevyuzilo svoj domaci potencial obnovitel'nych zdrojov.

V poslednych rokoch boli zverejnené Studie o vySke domaceho potencialu OZE a vytazitelnych
zasob. Vroku 2005-2006 Madarskd akadémia vied (Podkomisia obnovitelnych energii)
zmapovala domaci stav. Vysledky sa vztahuju len na domaci celkovy alebo teoreticky potencial.
Na zaklade tohto odhadu celkovy domadci potenciadl OZE je na urovni 2.600-2.700 PJ/ rok, o je
priblizne 2,5-krat vysSia hodnota ako je momentalne primarne vyuzitie energii.

Podrla udajov studia:

ObnovitePny zdroj Potencial (PJ)
energie
Slne¢na energia 1.838
Vodna energia 14,4
Geotermalna energia 63,5
Biomasa 203-328
Veterna energia 5328
Spolu 2600-2700

Nasledovné kruhové diagramy uvadzaju Strukturu vyuzitia obnovitel'nych zdrojov energie v roku
2010 a progndézu na rok 2020:

Podiel vyuzitia jednotlivych obnovitelnych zdrojov energie v sektoroch vykurovanie- chladenie a
elektricka energia (2010)
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@ Bioplyn 5%

B Vodna energia 1 %

B Geoterméalna energia 17 %
3,73 B Tepelné ¢erpadlo 6 %

O Sine¢na energia 4 %

M Veterna energia 5 %

B Biomasa 62 %

5,99

5,56

Ocakavany podiel vyuZitia jednotlivych obnoviteI'nych zdrojov energie v sektoroch vykurovanie-
chladenie a elektrickd energia — prognoza na rok 2020

NCST berie do uvahy len biologicky rozloziteI'nu cast’ odpadov a vychadza z idajov z roku 2006
(podla mnozstva vyskytu). Na zaklade toho mnozstvo takychto odpadov (tuhych odpadov) je:

- komunalny tuhy odpad: 1.828.000 t/ rok,

- priemyselny odpad: 1.860.000 t/ rok,

- kal odpadovych vdd: 261.000 t/ rok.

Podl'a NCST v roku 2020 14,65 % konecnej spotrebe energie z musi pochadzat’ z obnovitel'nych
zdrojov energie. K dosiahnutiu tohto ciela je potrebné zvysit aj energetické zhodnocovanie
biologicky rozlozitelnych odpadov. Alternativou mézu byt bioplynové technologie v pripade
pol'nohospodarskych odpadovych vod, odpadov zivoc¢iSnej vyroby akalov komunalnych
odpadovych vod, resp. pyrolyza ak ide o separovany komundlny odpad. Pre separovany
komunalny a priemyselny odpad spoluspal’ovanie a /alebo vyuzitie ako alternativne palivo moze
byt druhou alternativou vyuzitia. Zamerom v pripade komunalneho a iného — vhodne vybraného
- priemyselného kalu odpadovych vod moze byt po intenzivhom zniZzeni obsahu vody ich
vyuzitie ako alternativne palivo. Tym vzniknuty a ulozeny odpad uz nie je zdrojom problémov
ale majetok surCitou hodnotou: nakladanie sodpadom sa povazuje za hospodarenie
s odpadovym majetkom, ¢o ma zna¢ny vplyv na vznik novych pracovnych miest, resp. na
zvysenie zamestnanosti a prijmov ekologického priemyslu.

Pomery vyty€enych narodnych cielov:

A. | Pomer energie ziskanej z OZE v hrubej konecnej spotrebe energie v roku 2005 4,3 %
(tabul’ka 3.2. —2.)

B. | VytyCeny ciel dosiahnutia pomeru energie ziskanej z OZE v hrubej konecnej 14,65 %
spotrebe energie v roku 2020

C. | Ocakavana celkova hruba spotreba energie v roku 2020 (ktoe) 19 644

D. | Hrubé vyuzitie OZE na zéklade vyty¢eného ciel’'a roku 2020 (ktoe) 2879
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Mnozstvo energie 2.879 ktoe zodpoveda 120,54 PJ.

Podl'a prognozy NCST pomer OZE v roku 2010 by bol: vo vyrobe elektrickej energie: 244 ktoe
(10,2 PJ), v pripade sektora vykurovania — chladenia 949 ktoe (39,7 PJ) a v doprave: 150 ktoe
(6,3 PJ). (1toe = 41,868 GJ)

Dalej podla odhadov NCST realne pozbieratelné mnozstvo odpadov ainych vedlajsich
produktov moéze dosiahnut’ troven 550.000 t/rok, z coho je mozné ziskat' celkovo 6,6 PJ /rok
energie. V ramci prognostickych zdrojov biomasy (188,26 PJ/rok) ide o nepatrnii mala hodnotu.

Redlne
pozbieratel’né/ . R .
ZhotovitePné Obsah energie Elektricka energia*
Y (PJ/ rok) (GWHh/ rok)
mnozstvo

(mil. t/ rok)
Z lesnictva 3,25 45,5 2.275
Ucelovo pestované 5,6 74,16 6.180
Ve,dl ajSie produkty, 54 62 5.100
pol'n. vyroby,odpady
iné vedlajsie produkty, 0,55 6.6 550
odpady
Celkom 14,8 188,26 14.105

Potencialne zabezpecené mnozstvo biomasy na strednodobé energetické ucely.

Prognéza na rok 2020 ¢o sa tyka pol'n. vedlajSich produktov- odpadov rata uz s mnozstvom
3.522.000 t/ rok:

Typ biomasy Objem vyroby Rozdelenie (%)
(tisic t/ rok)

Produkt z lesnictva 2.114 27,17 %
Vedl’ajizi prrordvukt drevospracovania urceny na 731 2.97 %
energetické ucely

Energetické rastliny 1.914 24,60 %
vedl'ajSie pol’. produkty, odpady 3.522 45,26 %
Celkom 7.781 100 %

Odhadovany biomasa — mix v roku 2020

V hore uvedenych tabulkéch je urcity rozpor medzi idajmi. Dovodom rozporu moze byt to, zZe
NCST sktmal danti problematiku z hladiska energetiky anie ako otdzku odpadového
hospodarstva a bral do uvahy v podstate len biologicky rozlozitel'nt ¢ast’.

Od roku 2000 mnozstvo vniknutého odpadu v Mad’arsku sa zna¢ne zniZilo (napr. priemyselny
odpad 040 %). Hral vtom vyznamnu ulohu aj globalna hospodarska kriza po roku 2008,
v dosledku coho sa znizila vyroba atym aj vznik odpadu. Biologicky rozlozitelnad cast’
komunélneho tuhého odpadu v roku 2006 bola na Grovni 1.827.868 ton, mnozstvo metanu (plyn
zo skladok odpadu) 140.821 ton. V roku 2006 sme nedovazali, ani nevyvazali komunalny tuhy
odpad. Komunalny tuhy odpad bez predspracovania energeticky zhodnocuje len Recyklaény
zavod v Budapesti. V roku 2007 obsah energie spalovanych odpadov bol 3.310.385 @GlJ,
energetickd ucinnost’ 63 %. 38,8 % spal'ované¢ho odpadu je biologicky rozloziteIny.
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V roku 2006 vnikol 261.445 ton (obsah suSiny) kalu odpadovych vod. Toto mnozstvo v roku
2015 bude 500 tisic ton (susina). Na rok 2020 nemame redlnu prognozu.

V Mad’arsku v roku 2008 sa zhodnocovalo okolo 30 % vzniknutého mnozstva odpadu, z toho 3,4
% pripadalo na energetické zhodnocovanie a ostatné mnozstvo odpadu sa ulozilo na skladkach.
Polovicu z materidlového zhodnocovania tvoria odpady zpriemyslu a sluzieb (papierovy
a kovovy odpad - Zelezo a ocel).

V Strukture surovin biomasy sa ofakava zmena smerom k energetickym rastlinam (drevnaté
a bylinné energetické rastliny), resp. k vedlajSim produktom a odpadom. Podiel vedlajSich
produktov v biomasa — mixe do roku 2020 méze dosiahnut’ az 50 %. Dolezitou Strukturalnou
zmenou - v rdmci vyroby elektrickej energie na baze biomasy - je to, Ze rozvoj chct dosiahnut’
zalozenim malych elektrarni s nainStalovanym vykonom 20 MWe.

V ramci vyznamného potencidlu biomasy v budicnosti treba iniciativovat’ vyuZitie odpadov
a vedl'ajsich produktov v oblasti spal'ovacej techniky a vyroby bioplynu.

4.3. Danosti a moZnosti rozvoja krajiny vzh’adom na vyty¢ené narodné ciele

Alternativne nastroje odpadového hospodarstva vzhladom na dodrZanie pravidla hierarchie
odpadu:

4 Druhotné
| spracovanie )
b Zicl-ania 4

» ).EK__ AX, .

/ Predpriprava
. na opitovné
N Vyuitie

Zdroj: OHT II., 2009.
Nasledovny obrazok uvadza prehl’ad postupov nakladania s odpadmi:

Nakladanie § oadnadmi

Materialové e Termi  Uloze

e ckeé nie

Aerébne

Znov Znov alebo
u- anaerébne
u- odburanie

, bi icky
sprac ZISka ozilg ltcelz‘n

avani Veh litok

Zdroj: VM KFA, 2010.
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Délezité tidaje v Cislach:

Priemerné mnozstvo odpadu na 1 osobu V Mad’arsku je / bude:
v roku 2006: 357 kg/ osoba,
v roku 2010: 400 kg/ osoba,
v roku 2015: 439 kg/ osoba.

V Mad’arsku celkovo 26 regiondlnych systémov odpadového hospodarstva vykondva miestne
ulohy, v ramci ¢oho 8 spolo¢nosti sa nachédza v slovensko- mad’arskom pohrani¢nom regione:

- Mosoni Projekt - 70 obci

- Gy6r Projekt - 112 obci

- Duna-Vértes Projekt - 82 obci

- K6zép-Duna Volgyi Projekt — z 168 obci tzemia nachadzajuce sa v kraji

Komarom- Esztergom)

- Bszak-Kelet Pest Projekt - 106 obci

- Eszak-Magyarorszagi Projekt- 173 obci

- Saj6-Bodva Projekt - 118 obci

- Szabolcsi Projekt - 240 obci

Do projektu Eszak-Kelet Pest st vélenené tzv. biele flaky, ktoré sa nachadzaju okolo Severo -
vychodného Mad’arska (Borsod, Zemplin). Su to miesta, kde samospravy eSte nezalozili svoje
zdruzenia. Samozrejme Ulohy odpadového hospodarstva st splnené aj tu, samospravy to
vykonaji samostatne, chybaju len tzemné celky zalozené so zdruzenim.
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Regiony Mad’arska podla
odpadovych projektov
M Budapest (1)
[Z] Dé-Balaton &s Sicvdlgyi Projekt (205)
[] Dél-Kelet Alfld Projekt (102)
B Duna-Tisza Kézi Projekt (48)
B Duna-Vértes (82)
] Eszak-Balatoni Projekt (158)
[ EszakKelet Pest (106)
[[] Eszak-Magyarorszagi Projekt  (173)
["] Fehér foltos telepilések (272)
H Gy (112)
B Hajdu-Binar (80)
B Homokhatsag Projekt (81)
W Jaszsagi Projekt (41)
M Kapos Menti Projekt (118)
M Kézép-Duna Valgyi Projekt (168)
[] Mecsek-Drava Projekt (320)
Il Miskolci Projekt (37)
B Mosoni Projeit (70)
[[] Nyug at-Balaton (281)
W Nyug at-Dunantuli Projelt (188)
B saj6-Bodva (118)
[ sopron (45)
[] Szabolcsi Projekt (240)
[[] Szeged Projekt (33)
W szoinok Projeit (24)
M Tiszaté Projekt (42)
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Podl'a dokumentu Rozvojova stratégia komunalneho tuhého odpadového hospodarstva 2007-
1016 mnozstvo vzniknutého komunalneho tuhého odpadu v Mad’arsku v roku 2009 vyzeralo
nasledovne:

Vzniknuty odpadu: 4950 et

2009
Domace kompostovanie: 160 et
y b 4
Miesany zber: 3836 et b Separovany zber: 954 et
Strata: (19,3 %)
122 et
3112 et :
hJ k h
MBS*: Bio. spracovanie: Zo separovaného zberu na
304 et 407 et materidlové zuZzitkovanie: 547 et
-

l UlozZenie: 3293 et (67%)

Materialove zuzitkovanie

Termické zuzitkovanie -

UloZenie

* mechanicko - biologické spracovanie

Prognoéza na rok 2016:
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Vzniknuty odpad: 5688 et

2016 l
MieSany zber: 3828 et Domaice kompostovaie: 220 et
| \

Strata: Separovany zber: 1640 et (29 %)
570 et

F.
MBS*:
1423 et Biologické Zo separovaného zberu
spracovanie: 720 et na materialové
zuZzitkovanie: 920 et

h

UlozZenie: 2520 et (44 %)

Materialové zuzitkovanie

Termické zuZitkovanie -

UloZenie

Centrd spracovania odpadov podla OHT — II, kde sa uskuto¢ni predspracovanie odpadu pre
nasledné energetické zhodnocovanie:
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Institicie odpadovych projektov
zaoberajuce sa zneSkodiiovanim

. mechanicko — biologicki spracovatelia (2)
o mechanicko — biologicki spracovatelia
a skladky (29)

nie je naplanovana ziadna institucia (2)
. regionalna skladka (16)
. planované spalovne (4)

OHT — II na energetické zhodnocovanie odpadov napldnoval 4 spalovne. Ich uzemné rozdelenie
nie je jednotné.3 spalovne sa nachadzaju v Strednom Zadunajsku a Strednom Mad’arsku, kym
iba jeden na juznej Velkej niZine. Podl'a Studie Ministerstva Zivotného prostredia a vodného
hospodarstva v Mad’arsku by bolo potrebné zalozit’ 6 stredisk energetického zhodnocovania na
plnenie domacich narokov.

Spominané spalovne st schopné rocne spalovat’ 1.220.000 ton odpadu. Podl'a tidajov NCST
mnozstvo zhodnocovanych odpadov v roku 2006 bolo 1.828.000 t/ rok (komunalny tuhy odpad)
a 1.860.000 t/ rok (priemyselny odpad). Celkové mnoZstvo kalu odpadovych vdd, t.j. okolo
261.000 t/ rok (obsah susiny) sa nezhodnocuje v pol'nohospodarstve (na zlepSenie kvality urodnej
pddy). Z celkového mnozstva priblizne 130.000 t/ rok susiny moze byt vhodné na energetické
zhodnocovanie (spal’ovanie, vyroba bioplynu).

Podl'a udajov z roku 2006 na energetické zhodnocovanie mame celkovo k dispozicii 3.818.000
t/ rok odpadu (komunalny tuhy odpad, priemyselny odpad a kal z odpadovych vod).

Pomocou spominanych 6 spalovni (s kapacitou 1.220.000 t/ rok) je mozné energeticky
zhodnocovat’ cca. 32 % odpadu, ktory je skuto¢ne k dispozicii. Ak berieme do uvahy aj kapacitu
Recykla¢ného zdvodu v Budapesti, ¢o je 420.000 t/rok, tak pldnovand kapacita spalovania
odpadu je uz 1.640.000 t/ rok, ¢o je 43 % celkového mnozstva energeticky zhodnocovanych
odpadov.
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Nérodné zdruzenie zhodnocovatel'ov odpadu

Spal'oviia severo-

Spal'oviia severného Zadunajska Spaloviia severného vychodneho Madarska
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Prognézy OHT — II na mnoZstvo RDF (Refuse Derived Fuel), vyrobeny z komunalneho
tuhého odpadu:

~

Tdszsig Projekt Szabolesi Projekt
Logistika alternativy spalovania odpadu uvedena MEH MEH
~ RDF 10530 tonna | RDF: 0 tormna
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HEpIEkb AT RDF: 11252 tonna |

RDF: 36767 tonna
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Okrem Budapesti, planovany, resp. z 8 projektov a tzemi 26 zdruZeni pochadzajice celkové
mnozstvo RDF je 230.662 t/ rok.

Okrem existujucich spalovni odpadu treba celoStitne zapojit' také dalSie inStiticie
energetického zhodnocovania do systému odpadového hospodarstva, ktoré st schopné
prijimat’ vhodne pripraveny RDF alebo iné alternativne palivo. Spolo¢na Studia OHT — 11 a
Ministerstva Zivotného prostredia a vodného hospodarstva zatial’ rata s 4 zdvodmi: Elektraren
Mitra, Cementaren Vac, Cementareit Beremend a Cementaren Kiralyegyhaza.

Ak sc¢itame planované kapacity energetického zhodnocovania, tak
- Recyklacny zévod,
- Elektraren Matra, Cementarenn Vac, Beremend a Kiralyegyhaza,
- planované regionalne spal'ovne (6 ks)
modzu byt vhodné na spracovanie celkovo 2.240.000 t/ rok odpadu/ RDF /alternativnych paliv.
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5. Predstavenie pohrani¢ného regionu Mad’arska

Zakon cislo (Ktv) LIIL. 46. § (2) zroku 1995 o zdkladnych pravidlach ochrany zivotného
prostredia nariadi samosprave VUC vypracovanie krajského programu ochrany Zivotného
prostredia v zaujme plnenia tloh tykajacich sa ochrany prirodného a zastavaného prostredia,
resp. po zladovani s izemnymi samospravami a prisluSnou Radou rozvoja izemia .Program
schvaluje zastupitel'stvo VUC. Zaklad programu tvoria samostatné programy (podl'a Ktv. 46.
§ odstavec (1) bod b)) ochrany zivotného prostredia jednotlivych obci. Obsahuje tie dolezité
ciele a opatrenia, ktorych dosiahnutie a realizicia na trovni VUC je u¢inné a odévodnené.
(Nariadenie neobsahuje lehotu realizacie uloh.)

Zéavaznym prvkom kazdej urovne planovania programu je urcenie uloh, cielov a opatreni
stivisiace s otazkou nakladania s odpadovymi vodami, hospodarenia s komunalnymi odpadmi
a energiou ato vSetko v stulade so svojraznostou, danymi podmienkami a hospodarskymi
moznost’ami obci.

Podrla zakon ¢islo (Hgt.) XLIII. 34. § (6) z roku 2000 o odpadovom hospodérstve samosprava
VUC moze pripravit’ samostatny krajsky plan odpadového hospodarstva v stlade s narodnym
a izemnym planom po zladovani s obcami nachadzajicimi na uzemi VUC. Na tejto Grovni
planovania nie je povinné pripravit’ plan. AvSak miestne samospravy maju za povinnost’
vypracovat’ plan odpadového hospodarstva na zaklade zakona ¢islo (Hgt.) 35. § odstavec (1).
Miestne plany musia sa zaoberat’ nakladanim s komundlnym odpadom (tuhy, tekuty), avsak
nemusia sa zaoberat’ vyrobnymi odpadmi.

Stav odpadového hospodarstva pohrani¢nych regionoch — na mad’arskej i1 slovenskej strane —
predstavime prostrednictvom krajskych plénov odpadového hospodarstva a krajskych
programov ochrany Zivotného prostredia (v pripade ak existuju takéto dokumenty).

Zdrojom udajov o mnoZstve akvalite vzniknutych odpadov je vramci Narodného
informacného systému ochrany zivotného prostredia fungujici podsystém Informacny systém
odpadového hospodarstva. Udaje su dostupné na webovej stranke:
http://okir.kvvm.hu/index.php?content=hir.

5.1. Analyza odpadového hospodarstva kraja Gyér-Moson-Sopron
5.1.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej urovni

Kraj od roku 2002 ma svoj program ochrany zivotného prostredia a krajsky planov
odpadového hospodarstva je v procese pripravy (do roku 2012). Mesta nachadzajuce sa na
uzemi kraja: Gyor, Sopron, Csorna, Kapuvar, Mosonmagyarovar a Fertdd maju svoje vlastné
programy ochrany Zivotného prostredia aplany odpadového hospodarstva. Programy
obsahuju ciele tykajice sa odpadového hospodarstva. Ciele uvedené v programoch su imerne
odvodené od narodnych ciel'ov.

5.1.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podla
obyvatel’stva a

hospodarskych subjektov)

Nasledovna tabul’ka uvadza kvantitativne tdaje vniknutého odpadu v kraji.
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Tabul’ka ¢. 22
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Gyor-Moson-Sopron v obdobi 2004 — 2009 (t /
rok)

Zdroj: a HIR

Rok QOdpady z vyroby Zmiesany zber komunalneho odpadu
nebezpecné | nerizikové spolu od , od import*

obyvatel’ov | vyrobcov

2004 73 761 384 668 458 429 39 528 51 434 240

2005 52598 366 807 419 405 259 515 73 798 636

2006 55 621 546 624 602 245 328 052 61 007 9

2007 44 730 749 864 794 594 340 786 253 806 17

2008 45 527 466 800 512 327 287 597 214 750 7 744

2009 32799 414 520 447 319 266 879 197 684 5078

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Gyér-Moson-Sopron

Vicesiu cast’ odpadov vzniknutych v sektore vyroby a sluzieb tvoria momentalne nerizikové
priemyselné odpady a komunalne kaly odpadovych vod. Znacnym vyrobnym odvetvim je
strojarenstvo (napr. odlievanie kovu, vyroba kovovych konstrukcif), vyroba motorov a vyroba
motorovych vozidiel. V skimanom obdobi produkcia potravinarstva klesla. V obdobi 1934-2002
spolo¢nost’ MOTIM Zrt. sa zaoberala s vyrobou oxidu hlinitého a tym nahromadila odpad,
ktory sa momentalne skladuje ako ¢erveny kal v Mosonmagyarévar —e v priamej blizkosti zavodu.

5.1.3. Sposoby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji

Znacna cast’ polnohospodarskej a potravinarskej biomasy je uréena na priame vyuzitia alebo na
kompostovanie, mensie mnozstvo sa spracovava v bioplynovych staniciach. Kal odpadovych vod
sa zhodnocuje prostrednictvom kompostovania a nasledne v pol'nohospodarstve.

Za komunalne sluzby (nakladanie s komunalnym tuhym odpadom) st zodpovedné 3 podniky: na
zapadnej casti kraja spoloc¢nost’ Soproni Varosizemeltetési Kft.,, v strede kraja Rekultiv
Kornyezetvédelmi és Hulladékhasznosité Kft. (okrem toho prevadzkuje aj skladky odpadov v
Janossomotja a Fert6szentmiklés). Najvacsi dosah ma skladka Gyér-Sashegy, ktora bola
odovzdana v roku 2009 a okrem regiénu GySr-Moson-Sopron posobi aj v susednych krajoch
Komarom-Esztergom a Veszprém. Tato skladka bol zaloZena v ramci projektu Rozvoj systému
komunalneho tuhého odpadového hospodirstva mesta Gyér a jeho okolia (KEOP 1.1.1/2F-
2008-0001), o ktorej bolo pisané v kapitole 1.3.. Prevadzkovatelom skladky je spolo¢nost’
GYOR-SZOL Gyéri Kozszolgaltaté és Vagyongazdalkodé Zirt.

Vietky 3 skladky disponuja s kapacitou potrebnou na kompostovanie organického odpadu,
ziskaného zo separovaného zberu (oddelené od zmiesaného komunalneho odpadu). Rozvojom
separovaného zberu organickych odpadov treba rozvijat’ a modernizovat’ aj institdcie, zariadenia.
Na mechanicko- biologické predspracovanie (stabilizacia ulozeného odpadu, vyroba RDF)
zmiesaného zberu zvyskov odpadu slizia objekty zavodu Gyor-Sashegy. Zavod funguje od
polovice roku 2009.

Na tuzemi Gyér-Bacsa funguje spaloviia odpadu Gyori Hulladékégets Kit., ktora vykonava
zneskodnovanie nebezpecnych odpadov. Nebezpecny odpad prijima z kazdého kuta krajiny. Jej
kapacita je 8 000 t/ rok.

Vyznamné zmeny sa ocakavaji v oblasti nakladania s komunalnym tuhym odpadom, v pripade ak
sa realizuja projekty odpadového hospodarstva jednotlivych regiénov. Projekty su podporované
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EU a gestormi si mestd Sopron a Mosonmagyarévar. CiePom projektov je rozvoj systému zberu
a prepravy, zavedenie novych technologii azvysenie mnozstva zhodnocovanych zloziek
pomocou separovaného zberu. V projekte mesta Sopron je potrebna aj vystavba skladky, ktora je
vybavena s vhodnou technickou ochranou. Miesto vystavby je Csér. Okrem toho sucast’ou
projektu je aj likvidacia a /alebo rekultivacia starych, ekologicky nebezpecnych skladok odpadov,
resp. aj nakladanie stavebnou sutou. Projekt mesta Sopron sa vzt’ahuje na 38 obci, kym projekt
mesta Mosonmagyarévar na 70 obci. Pocet I'udi zahrnutych do spominanych projektov je 102
tisic, resp. 116 tisic.

Mesto Sopron planuje - na zvysenie podielu obnovitelnych zdrojov energie v dialkovom
zasobovani teplom - vyuzitie bioplynu vyrobeného z biomasy (drevo, trstina, odpad).

5.1.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Kapuviar, Mikl6smajor, bioplynova stanica

Vystavba bioplynovej stanice - s elektrickym vykonom 526 kW - bola dokoncena v roku 2010.
Denné vstupné suroviny stanice si: 60 m’ 10% hnojovice, 8 ton silaznej kukurice, 14 ton
mastalného hnoja.

Nainstalovany elektricky vykon: 0,524 MW

Nainstalovany tepelny vykon: 0,558 MW

Celkovy vykon: 1,082 MW

Nagyszentjanos, bioplynova stanica

Nainstalovany elektricky vykon: 0,5 MW
Nainstalovany tepelny vykon: 0,5 MW
Celkovy vykon: 1,0 MW

Ikrény, bioplynova stanica

Nainstalovany elektricky vykon: 0,637 MW
Nainstalovany tepelny vykon: 0,645 MW
Celkovy vykon: 1,282 MW

Csorna

Bioplynova stanica v Csorne s nainstalovanym elektrickym vykonom 800 kW je v procese
vystavby. Planovany termin dokoncenia vystavby je koniec roka 2012. Zakladné suroviny stanice
by boli: silaz z topinambur (slnecnica hluznatd) a travnych porastov, kal odpadovych voéd,
hnojovica osipanych a mastalny hnoj hovidzieho dobytka. Okrem toho zhodnocovat’ chcu aj
zvysky jedal miestnych restauracii, zelené odpady parkov, resp. kal odpadovych vod mesta.

Petéhaza, peletarei

Na uzemi byvalého cukrovaru funguje od roku 2008 peletaren, kde z ihlicnatych drevin (bez
kory) a vedlajsich produktov drevospracujiceho priemyslu vyrabaja drevné pelety.

Kapacita: 6.000 ton/ rok

Produkt: drevné pelety

Zsira, peletareni
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Zavod vyraba drevené brikety z pilin a struzlin od marca 2008. Svoju prevadzku planuje rozsirit’
vyrobou drevnych peliet z drevnej stiepky, struzlin a pilin.
Planovana vyrobna kapacita peliet: 500 ton/ mesiac
brikiet: 60 ton/ mesiac
Kapacita: 6.720 ton/ rok
Produkt: drevné pelety, drevené brikety

5.2. Analyza odpadového hospodarstva kraja Nograd
5.2.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej arovni

Podrla verejnych informacif kraj nedisponuje ani s programom ochrany zivotného prostredia, ani
krajskym planom odpadového hospodarstva. Mesta Salgétarjan, Balassagyarmat a Paszté maja
program ochrany zivotného prostredia a plan odpadového hospodarstva. Programy obsahuja
ciele tykajuce sa odpadového hospodarstva a ciele v nich uvedené su imerne odvodené od

narodnych cielov.

5.2.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podla
obyvatel’stva a hospodarskych subjektov)

Nasledovna tabulka uvadza kvantitativne idaje vniknutého odpadu v kraji.
Tabulka ¢. 23

Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Nograd v obdobi 2004 — 2009 (t / rok)
Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunilneho odpadu

nebezpecné | nerizikové spolu od , od import*
obyvatel’ov | vyrobcov

2004 3163 62 652 65 815 59 615 10 339 0

2005 4 456 61 428 65 884 56 859 15 348 12

2006 6 957 56 217 63174 55 216 17 349 487

2007 9417 59 298 68 715 73790 19 579 1934

2008 4791 67 964 72755 73 339 27 853 41

2009 4 345 67 344 71 689 69 984 13 060 29

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Nograd

Najvicsie mnozstvo vniknutého odpadu je momentalne kal odpadovych vod, ¢o prevysuje
mnozstvo nerizikového priemyselného odpadu. Avsak jednotlivé mnozstva roznych druhov
priemyselného odpadu su mensie v porovnani s mnozstvom kalu. Do tejto skupiny patria odpady
spracovatel'ského priemyslu (odlievanie zeleza, ocele a Pahkych kovov, obrabanie kovov, vyroba
skla). V skimanom obdobi produkcia odpadov v potravinarstve sa znizila.

5.2.3. Sposoby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji

V ramci nakladania s komunalnym a priemyselnym odpadom dominuje jednoznacne ulozenie.
K vyznamnym zmenam v oblasti nakladania s komunalnym tuhym odpadom doslo vtedy, ked
vicsina obcf v kraji sa pripojila k zdruzeniu samosprav Severo- vychodnej Pesti av ramci
programu Zo6ld Hid realizovali projekt odpadového hospodarstva Severo- vychodnej Pesti
a kraja Négrad (2002/HU/16/P/PE/014).
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S ciefom znizit" obsah organickych latok komunalnych tuhych odpadov uloZenych na skladkach
a vyrabat’ sekundarne paliva, v roku 2010 zalozili zavod na mechanické predspracovanie odpadov
v Noégradmarcali s kapacitou 50 tisic t/ rok.

5.2.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Salgétarjan-naplanované

Planovany nainstalovany vykon elektrarne na biomasu v Salgétarjan - e je 12,5 MW. Ako palivo
budu pouzivat’ odpady lesnictva a drevospracujiceho priemyslu, piliny a drevné Stiepky. Zaciatok
investicie sa datuje od rok 2006. Neskorsie bola zastavena a od roku 2009 pokracovala s novym
investorom. Podla predpokladov prevadzku nastartuju koncom roku 2012.

Nainstalovany vykon:12,5 MW

Palivo: odpady lesnictva a drevospracujuceho priemyslu, piliny a drevné Stiepky

Zaciatok prevadzky: koncom roku 2012

Balassagyarmat- naplanované

Planovany nainstalovany vykon elektrarne su 4 MW. Kotle vykuruju s drevaymi Stiepkami,
z ¢oho vyrdbaju (prostrednictvom uzavretej technoldgie spracovania) bioplyn alebo bioole;.
Vyrobena elektricka energia bude dostacujuca na uspokojenie spotreby energie mensieho
priemyselného parku alebo obci s poctom obyvatelov 3-4 tisic.

Nainstalovany vykon: 4 MW

Palivo: drevné stiepky

Zaciatok prevadzky: zatial neznamy

Batonyterenye, peletaren

Zavod funguje od roku 2010. Jeho 4 vyrobné linky maju celkovu kapacitu 2 t/ hod. (t.j. jednotlivé
linky 500 kg/hod.)

5.3. Analyza odpadového hospodarstva kraja Heves

5.3.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej urovni
Kraj Heves priamo nehranici so Slovenskom, ale povazuje sa za pohrani¢ny region. Jeho program
ochrany Zzivotného prostredia bol prvym v Mad’arsku (1998). V pripade aj tohto kraja vietky jeho
obce disponuju s programom ochrany zivotného prostredia a mesta (Eger, Gyongy6s, Hatvan,
Heves, Fuzesabony, Pétervasara, Lérinci, Bélapatfalva, Kal) taktiez maju svoje programy ochrany
zivotného prostredia alebo aj plany odpadového hospodarstva. Programy obsahuju ciele tykajuce
sa odpadového hospodarstva a ciele v nich uvedené su imerne odvodené od narodnych ciel'ov.

5.3.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podl’a obyvatel’stva

hospodarskych subjektov)

Nasledovna tabul’ka uvadza kvantitativne tdaje vniknutého odpadu v kraji.
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Tabul’ka ¢. 24
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Heves v obdobi 2004 — 2009 (t / rok)
Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunilneho odpadu
nebezpecné | nerizikové spolu od , od import*
obyvatel’ov | vyrobcov
2004 50 103 1594 335 1 644 438 101 804 23514 0
2005 58 892 2244 849 2303 741 149 655 41 363 0
2006 29 022 2355032 2 384 054 154 291 48 163 0
2007 41 561 2 320 553 2362124 115 578 48 178 0
2008 43 680 1981 740 2025420 | 125979 78 570 0
2009 75767 2193795 2269562 | 147 446 58 266 0

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Heves

Najvicsie mnozstvo odpadu v kraji pochadza z elektrarne Matra (v roku 2009 o nieco viac ako 2
mil.t) vo forme Skvary, popolceka a sadry REA. Avsak elektraren vyuziva odpad, resp. z odpadu
vyrobené sekundarne palivo so zamerom nahradit’ scasti fosilne paliva (lignit). Ovela menej
priemyselného odpadu (nieckolko 10 tisic ton) vznikne pocas vyroby stavebnej sadry, nakladania
s odpadom, resp. pri praci odstranenia necistot.

5.3.3. Sposoby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji

Najvicsia cast’ priemyselného odpadu (Skvara, popolcek) sa ulozi na skladku v Lérinci. Ulozenie
komunalneho odpadu na skladku je charakteristické pre cely kraj, avsak na vacsich miestach uz
separovane zberaji odpady z obalov.

So zamerom rozvijat’ odpadového hospodarstva miest a obci kraja Heves, rozhodli sa vytvorit’
regionalny projekt so zapojenim obci vychodnej casti krajov Noégrad a Borsod. V ramci
spominaného projektu zdruzenie zalozi svoju skladku na odpad v obci Hejépapi (vedla uz
fungujucej skladky projektu Miskolc).

V Gyongy6s planuja vybudovat’ spalovnu, v Eger, Hatvan a Kal prekladaciu stanicu , v mestich
Eger, Hatvan, Gyongyo6s a Pétervasar kompostaren. Zalozenie zbernych zavodov sa podl'a planu
uskutocni v Eger, Hatvan a Hejépapi. Okrem toho by zalozili aj 23 odpadovych dvorov a 250
zbernych ostrovov. Po realizacii planov celkovo 270 tisic udi by malo k dispozicii sluzby
odpadového hospodarstva na eurdpskej urovni.

5.3.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Elektrarefi Matra

Elektraren Matra Zrt. je jedinou vyznamnou uhol'nou elektrarnou v Mad’arsku , ktora vyraba na
baze paliva. Zabezpeci 13 % zasobovania elektrickou energiou celej krajiny. Nainstalovany vykon
elektrarne je 950 MW, s ¢im je najvic¢sou domacou elektrarfiou spalujuca uhlie. Spolo¢nost’
vyraba elektricku energiu z lignitu ziskaného najmi z vlastnych bani prostrednictvom technolégie
povrchovej t'azby. Okrem toho 10 % mnozstva potrebného tepla ziskava z odpadu a biomasy.
Bloky elektrarne a pouzité paliva su nasledovné:

1. 100 MW lignit a alternativne paliva

I1. 100 MW lignit a alternativne paliva
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I1I. 220 MW lignit a alternativne paliva

IV. 232 MW lignit a alternatfvne paliva
IV. 232 MW lignit a alternatfvne paliva

V. 33 MW zemny plyn

VL. 33 MW zemny plyn

Prijem alternativneho paliva, Elektrarent Matra

Roc¢ne spotrebuje 400 tisic ton biomasy. Ide hlavne o polnohospodarske vedlajsie produkty
(stonka kukurice, Supa jadierok, otruby, mlato, kukuri¢ny $ulok, zemina pre huby, slama, atd’.)
a zvysky drevnatych rastlin (vyhonky vinica, haluzy, vagastéri Stiepky, atd’.). Gul'atinu elektraren
nespal'uje.

Elektraren ma povolenie na energetické zhodnocovanie (spoluspal’ovanie) 300 tisic ton odpadu
(EWC 1912102 19 12 12), z ¢oho roc¢ne vyuziva 80 tisic ton.

Elektraren disponuje s modernym systémom cistenia a prania dymového plynu. Pocas cistenia
vznikne tzv. sadra REA, ¢o sa zhodnocuje v cementarniach a vo vyrobe stavebnin.

Elektraren disponuje s volnymi kapacitami spoluspalovania, v budicnosti sa ocakava dalsie
zvysenie mnozstva.

Teplarefi Komlo

Elektraren vyraba elektricki a tepelnd energiu. V minulosti vyrobu tepla vykonali
prostrednictvom fosilnych paliv. V roku 2010 odovzdali teplovodny kotol na spalovanie
biomasy. V ramci projektu zriadili jeden novy 18 MW teplovodny kotol s fluidnym spalovanim
so sidlom Zobak — akna.
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Teplareni Komlé

Palivom je drevny odpad ziskany z procesu zakladania porastov. Narok na biomasu je 21 tisic ton
rocne.

Kotol bol vybaveny s oddel'ovacom prachu, ktory umozni spal'ovanie akéhokol'vek druhu paliva
bez toho aby znecist’oval ovzdusie (oddelovanie prachu zodpoveda hrani¢nej hodnote kvality
ovzdusia).

Pocas vyroby tepla vnikaju latky ako popolcek a skvara. Tieto latky maji 2 moznosti nasledného
zhodnocovania:

- po priprave ako pridavok stopovych prvkov lesnych tuzemi,

- ako pomocna latka kompostovania, ako pridavok Zivin a stopovych prvkov pod.

Teplareii Eger - naplanované

Nainstalovany vykon: 12 MW

Palivo: drevné stiepky (24.000 t/ rok)

Zaciatok prevadzky: zatial neznamy

5.4. Analyza odpadového hospodarstva kraja Borsod-Abauj-Zemplén

5.4.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej urovni
Kraj od roku 1999 disponuje s programom ochrany Zivotného prostredia. Plan odpadového
hospodarstva a miestne programy ochrany zivotného prostredia aj v tomto kraji vypracuju
samostatne jednotlivé obce. Programy obsahuju ciele tykajuce sa odpadového hospodarstva a

ciele v nich uvedené si tmerne odvodené od narodnych cielov.

5.4.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podl’a obyvatelstva
a hospodarskych subjektov)

Nasledovna tabul’ka uvadza kvantitativne tdaje vniknutého odpadu v kraji.
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Tabul’ka ¢. 25
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Borsod-Abauj-Zemplén v obdobi 2004 — 2009
(t/ rok)

Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunalneho odpadu
nebezpecné | nerizikové spolu od , od import*

obyvatel’ov | vyrobcov

2004 44 778 634 331 679 109 110 505 57 004 0

2005 47 668 1319093 1366 761 447 730 313 303 57

2006 40 899 477 727 518 626 223 288 232774 5333

2007 42702 566 036 608 738 312 866 126 783 5679

2008 33 654 483 591 517 245 330 458 225 806 12 608

2009 33 315 469 605 502 920 255 261 94 584 10 222

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Borsod-Abauj-Zemplén

Kraj Borsod-Abatj-Zemplén je tradicne priemyselna oblast’. Vyznamnu udlohu ma vyroba
elektrickej energie, suroviny zeleza-, ocele, zeleznej zliatiny i plastov. Okrem odpadu spominanej
vyroby znacné je mnozstvo kalu odpadovych vod a odpadu z chovu zvierat (osipané a hovidzi
dobytok). Ak porovnavame roky 2004 a 2009 pomery sa nezmenili vyrazne. Zmenou je vsak to,
ze na konci skimaného obdobia produkcia odpadu z t'azby flu a kaolinu zanikla. Tato zmena
pravdepodobne suvisi so zmenou vyroby cementarne Hej6csaba. Vysledkom vystavby dialnice
M3 bol ohromné mnozstvo odpadu stavebnej suti, avS§ak na druhej strane pocas vystavby do
cestne podkladovej vrstvy umiestnili skvaru a tym znizili mnozstvo takéhoto odpadu.

5.4.3. Sposoby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji

Stanica EMK  FEszak-magyarorszagi Kérnyezetvédelmi Kft.v Sajébabony bola zalozené na
zneskodnovanie nebezpecného odpadu spalovanim. Rocne to spaluju 18 tisic ton odpadu,
z ¢oho ziskaju tepelnu energiu. Skladka spolo¢nosti Hungaropec Zrt. v Szuhogy — 1 umozni
ulozenie nebezpecného odpadu z celého tzemia krajiny. Spoloc¢nost’ Avermann-Holvex Kft.
v Alosoézsolca uz od roku 1996 vykonava nakladanie s sklenenym odpadom, momentalne ako
partner firmy Guardian Oroshaza Kft. (dodavatel sklennych criep).

Rozvoj komunalneho odpadové hospodarstva v kraji sa realizoval, resp. sa realizuje
prostrednictvom nasledovnych projektov (uvedené v kapitole 1.3.):
- Regionilny projekt odpadového hospodarstva v Miskole- i (2000/HU/16/P/PE/004)
- Regionalny systém nakladania s tuhym odpadom v udoli Saj6-Bédva
(2001/HU/16/P/PE/010)

Nakladanie s komunalnym tuhym odpadom zabezpecia spolocnost AVE — Miskolc
Kornyezetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Kft. a firmy patriace pod spolocnost’ Cirkont
Hulladékgazdalkodasi Zrt.. Skladky pri obci Hejépapi a Sajokaza plnia funkciu centralnych
skladok na odpad.

Avsak ani po realizacii projektov kraj nie je uplne pokryty. V ramci novej iniciativy s acast’ou 60
obcf sa zacala vystavba systému odpadového hospodarstva oblasti Hernad-u. Pocet obyvatelov
zijucich v spominanej oblasti je 46 tisic. Technicky obsah projektu je velmi podobny inym
systémom realizovanych z dotacif EU.
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5.4.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Cementarefi HejGcsaba

Cementarne Hej6csaba a Labatlan od roku 2001 postupne vytvorili svoje technické podmienky
na zhodnocovanie odpadu. Vybudovali systémy sluziace na prijatie a davkovanie odpadov, resp.
zariadenia na meranie emisif, s ciefom zabezpecit’ priebeznd kontrolu. Tieto dve cementirne
v roku 2007 spolu zhodnocovali 46.000 ton odpadu (pouzité pneumatiky, odpady z plastov,
pouzité oleje, biomasa, atd’.), v roku 2008 35.000 ton a v roku 2009 45.700 ton.

Cementaren Hej6csaba ma povolenie na zhodnocovanie 40.000 ton odpadov rocne. Zavod
momentalne je mimo prevadzky z dovodu neusporiadanych vlastnickych vzt’ahov medzi Holcim
a Magyar Cement. Budicnost’, t.j. znova zacatie prevadzky cementarne je zatial’ otazne.

AES Borsod

Borsod (Kazincbarcika), teplena elektrareri

Elektraren disponuje s 2 kotlami spalujice uholny a drevny prach a taktiez 2 hybrid- fluidnymi
kotlami na spafovanie biomasy. Dalej ma 3 kondenzaéné turbiny (30 MW), resp. 2 protitlakové parné
turbiny. Vzhladom na palivo vyuziva najmi gulatinu (Stiepky) a piliny, avSéak ma moznost’ na
spalovanie nicktorych vedlajsich produktov polnohospodarstva (Supa slnecnicovych jadierok,
psenicné otruby, drvina kukuri¢nych sal'ok, atd’.).

Priprava suroviny, Kazincbarcika

Chladenie kondenzacnych turbin zabezpeci rieka Sajé. Turbiny uvadzaji do chodu- na hladine
napitia 35kV a 120kV - generatory, ktoré su napojené na celostatnu elektrickd siet’. Elektraren
okrem toho dodava blizkemu chemickému zavodu BorsodChem paru na tlaku 29 barov.
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Tiszapalkonya

V roku 2003 namiesto domaceho uhlia (nizka vyhrevnost’ a vysoky obsah popola a siry) po
rekonstrukcif kotlov pouzivali pri spalovani dovazani zmes biomasy a ¢ierneho uhlia (vysoka
vyhrevnost’ a nizky obsah popola a siry). V roku 2006 bola realizovana prestavba kotlov ¢. 1-2 na
spalovanie biomasy. Elektraren svoju prevadzku na biomasu vykonala do januara 2008, odvtedy
znova pouzivala uhlie.

Vlastnik AES sa rozhodol v jari 2011 o pozastaveni obidvoch elektrarni, v lete 2011 firma Ziadala
a aj dostala ochranu proti bankrotu. Elektrarne momentalne si mimo prevadzky, ich budicnost’
je neista.

Tiszadjvaros, peletareni

Firma EKO FIRE Kft. v polovici roka 2009 zacala s vystavbou peletarne s kapacitou 4 t/ hod.
(28 tisic ton/ rok). Zavod zacal svoju skusobnu prevadzku v novembri 2010, termin zacatia
prevadzky na celkova kapacitu je april 2011.

AVE Miskolc, vyroba metanolu z komunalneho odpadu

Podla patenta doncenta Univerzity v Miskolc-i Ivana Raisza a Istvana Bartu bol realizovany
pokusny zavod, ktory je momentalne v procese kolaudacie. Kapacita zavodu bude 2 000 ton
rocne.

Po prichode na skladku najprv sa oddel'uju anorganické latky odpad (ide o zmiesany zber
komunalneho odpadu). Organické latky drvia, odpadov rozneho zlozenia v primeranom pomere
pomiesaju a nasledne zhutfiuju so zamerom vylacenia dusika zo systému. Zhutfiované kuasky
d’alej priveda do plynovych generatorov, z ¢oho nasledne odchadza 5 % tuha sklovita skvara.
Zvysok je znecisteny syntézny plyn. Na reakciu pouzivaju kyslik ziskany zo stiepenia vody. Obsah
kyseliny chlorovodikovej v plyne pri vysokej teplote viau a nasledne zhodnocuju. Dalej pri
izbovej teplote odstrania z plynu zlozky obsahujice siru a tak ziskany cisty syntézny plyn priveda
do oddelovaca CO, Oxid uhlicity sa skladuje v skvapalnenej podobe. Zvysny syntézny plyn
neobsahujuci CO, sa dostane do metanolového reaktora, kde pri teplote 1000 °C tdcelom
dosiahnat’ primerany pomer oxidu uhol'natého a vodika pouzivaju aj vodik ziskany zo Stiepenia
vody. Odtial’ vychadza metanol (v tekutej podobe) ako finalny produkt.

Matra, vyroba rastlinného oleja
Zavod spolo¢nosti Zoldolaj BB Zrt sa nachadza v priemyselnom parku Elektrarne Matra

v extravilane obci Visonta a Halmajugra. Svoju prevadzku zacal v roku 2008 a ro¢ne spracovava
vyse 90.000-100.000 ton repky olejnej, zc¢oho vyraba 37.000-39.000 ton rafinovaného
technického rastlinného, repkového oleja. Tento olej je urceny len na vyrobu bionafty.

Vedl'ajsim produktom lisovania repky olejnej je tzv. repkovy pagac, ¢o je vhodny na kfmenie
zvierat.

Zavod na vyrobu rastlinného oleja Matra, Halmajugra
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Miskolc, tepelna elektrarefi — naplanované

Podl'a planov tepelna elektraren na biomasu nebude poskytovat’ zasobovanie teplou vodou, ale
zabezpecuje dialkové teplo vyse tisic domacnostiam.

Nainstalovany vykon: 3 MW

Palivo: drevo, odpadové drevo, drevné stiepky

Zaciatok prevadzky: 2011

Miskolc, bioplynova stanica — naplanované

Bioplynova stanica moéze byt rieSenim otazky zhodnocovania kalu odpadovych véd aglomeracie
mesta Miskolc. V roku 2011 nastartovali proces pripravy planu, podla coho mnozstvo
zhodnocovaného kalu okolia bude takmer 50 tisic m® roéne.

Sajobabony, vyroba rastlinného oleja

Zavod s kapacitou 120 tisic ton/rok vyraba rastlinny olej z repky olejnej a slneénice. Tieto oleje
su zakladnou surovinou pre vyrobu bionafty.

5.5. Analyza odpadového hospodarstva kraja Komarom-Esztergom

5.5.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej arovni
Kraj ma program ochrany Zzivotného hospodarstva a v minulosti vypracoval aj plan odpadového
hospodarstva, avsak to neskor neaktualizovali. Ako v ostatnych krajoch aj tu vicsie obce a mesta

disponuju so spominanymi dokumentmi. Programy obsahuju ciele tykajuce sa odpadového
hospodarstva a ciele v nich uvedené si imerne odvodené od narodnych cielov.

5.5.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podl’a obyvatelstva
a hospodarskych subjektov)

Nasledovna tabul’ka uvadza kvantitativne idaje vniknutého odpadu v kraji.

Tabulka ¢. 26
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Komarom-Esztergom v obdobi 2004 — 2009 (¢
/ rok)

Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunalneho odpadu
nebezpefné | nerizikové spolu od , od import*

obyvatel’ov | vyrobcov

2004 57 578 962 211 1019789 | 38120 24 568 0

2005 66 671 1201 137 1267 808 132 138 52911 0

2006 91 716 1078 001 1169 717 151 140 76 493 352

2007 45 095 1057 783 1102 878 168 312 152 003 0

2008 36 166 1021 988 1058 154 176 277 158 177 4759

2009 36 108 842 273 878 381 158 320 138 779 870

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Komarom-Esztergom
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Na tvorbe odpadu sa najviac podiela elektraren Vértes, ktora pocas vyroby elektrickej energie
produkuje odpady, ako Skvara, popolcek a sadra (finalny produkt retrofit- odsirovania elektrarne
Oroszlany). Ide o znaéné mnozstvo nahromadeného odpadu, rovnako ako aj mnozstvo
cerveného kalu (v Almasfiizité v polovici *90-tych rokov skoncili s vyrobou oxidu hlinitého).

V sucasnosti vznika rocne 10-20 tisic ton odpadu pochadzajici z obrabania kovu, vyroby
kovovych konstrukceif a surovin lickov, resp. z kalu odpadovych vod. Okrem toho vyznamné
mnozstvo odpadov produkuje aj zivocisna vyroby (chov osipanych a hydiny).

V ramci sposobov nakladania s komunalnym odpadom dominuje ulozenie na skladkach. Na
uzemi kraja momentalne funguju 2 sklidky odpadov: v Tatabanya-i a Oroszlany-i. systém
a ucinnost’ selektivneho zberu odpadu zodpoveda celostatnemu priemeru.

5.5.3. Sp6soby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji

Kraj nema jednotny systém nakladania s komunilnym tuhym odpadom. Niekol'ko obci sa
pripojilo k regionalnemu projektu Gyoér a teritérium projektu odpadového hospodarstva regionu
stredného Dunaja sa taktiez hlboko rozprestiera na tzemi kraja Komarom-Esztergom. Projekt
regionalneho odpadového hospodarstva v oblasti Duna-Vértes Koze sa vzt'ahuje aj na niektoré
obce kraja Komarom-Esztergom. Planovany termin dokoncenia realizacie programu je polovica
roka 2014. K projektu sa pridruzili aj obce z kraja Pest a Fejér. Momentalne pocet v projekte
zacastnenych samosprav je 79.

V zaujme zniZzenia mnozstva organickych latok podporuju iniciativu domaceho kompostovania
a zalozili 3 nové kompostirne (Komarom, Tatabanya, Torokbalint). Okrem toho planuja
zriadenie aj dalSich objektov, ako napriklad prekladaciu stanicu v Szentendre, triediacu stanicu
v Tatabanya a MBH (mechanické a biologické predspracovanie odpadu) v Tatabanya a Bicske.

Treba si pripomenut’ z hladiska nakladania s vyrobnym odpadom, ze v tomto kraji funguje
najvacsia spalovnia nebezpecnych odpadov Madarska, SARPI Dorog Koérnyezetvédelmi Kift..
Cementaren v Labatlan-e spolo¢nostt HOLCIM Hungaria Zrt. ako ciasto¢na nahrada fosilnych
paliv pouziva najmi pouzité pneumatiky ale aj iné vhodne pripravené odpady.

5.5.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Elektraren Vértes, Oroszlany

Elektraren disponuje s nainstalovanym vykonom 240 MW. Zabezpeci zasobovanie teplom obci
Oroszlany a Bokod. Kotle st dimenzované na spalovanie uhol'ného prachu, aviak od roku 2006
v kotle ¢. 1 a od oktébra 2008 v kotle ¢. 2 — po zalozeni fiudného 16zka na spodku kotle -okrem
spalovania uhol'ného prachu je mozné spalovat’ aj obnovitelné nosic¢e energie do 40 % tepla
z vykurovania. Pouzivana biomasa su najmi drevné Stiepky a slama. Elektraren kryje cca. 20 %
domacej vyroby elektrickej energie pochadzajicej z biomasy.
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Elektraren Vértes, Oroszlany

Cementareni Labatlan

Priemyselna vyroba cementu pri svahu pohoria Gerecse ma 140 roc¢nu histériu. Dodnes z toho
istého kamenolomu ziskanu surovinu pouzivaji na vyrobu - pomocou 2 rota¢nych peci - slinku s
roc¢nou kapacitou cca. 300.000 ton. Tradi¢na vlhka technolégia sa dodnes zachovala.

Aj v tomto zavode sa pokusili pouzit’ alternativne paliva (napr.: pouzité oleje). V buducnosti chet
zavod nahradit’ s novym objektom postavanym v Nyergesujfalu, kde podl'a planu budu aplikovat’
modernejsi suchy postup, o umoznuje vstup vicsicho mnozstva alternativnych paliv. Termin
dokoncenia projektu je zatial neznamy.

Elektrarent Dorog

Elektraren Dorog zabezpecuje zasobovanie dvoch miest (Dorog a Esztergom- 3500 domacnostf)
teplom a teplou vodou. Po technickom- technologickom rozvoji od roku 2006 v zavode je
umoznené spal'ovanie biomasy-uhlia.

S rekonstrukciou néhradného kotla (spal'ujuci uholny prach) realizovali taka technoldgiu
vonkajSej recyklacie paliva, kde okrem uhlia je mozné spalovat’ aj drevné Stiepky a Stiepky
pol'nohospodarskych rastlin (napr.: stonka slnec¢nice alebo Supa slneCnicovych jadierok).
Podiel biomasy moze dosiahnut’ az 80 % tepla vstupného paliva.

Elektrarent Dorog
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Teplaren Tata

Teplaren zasobuje teplom tisice domécnosti mesta Tata. Spolo¢nost’ planuje zakladanie
plantdzi energetickych rastlin s ucelom zabezpeCit trvalé zasobovanie surovinami. Podla
odhadov 4-5 000 hektarova plantaz a drevny odpad miestnych podnikov je postacujice
na zasobovanie.

Nainstalovany vykon: 8 MW

Palivo: drevné Stiepky

Teplaren Tata, skladovanie suroviny

Biodieselova stanica, Komarom

Zavod schopny vyrabat rocne 150 tisic ton bionafty zacal svoju prevadzku v roku 2008.
Surovinami bionafty st repkovy a slneénicovy olej, resp. pouzité kuchynské oleje. Cast
surovin prichddza do zdvodu po Zeleznici a findlny produkt sa dostane do rafinérie
Szazhalombatta cez 120 km dlhé potrubie MOL-u.

5.6. Analyza odpadového hospodarstva kraja Pest a hlavného mesta Budapest’
5.6.1. Charakteristiky predpisov odpadového hospodarstva na krajskej trovni

Podrla verejnych informacii kraj Pest nedisponuje ani s programom ochrany zivotného prostredia,
ani samostatnym planom odpadového hospodarstva. Jeho Specifickost’ je v tom, Ze na jeho
uzemi sa nachadza hlavné mesto Madarska, ¢o je samostatnd tzemna a spravna jednotka.
Miestne mikroregiony (Aszéd, Cegléd, Dabas, Dunakeszi, Erd, Gyal, Monor, Nagykata,
Pilisvorésvar, Rackeve, Szentendre, Szob, Vac, Veresegyhaza) maju svoje vlastné programy
ochrany zivotného prostredia a plany odpadového hospodarstva. Avsak nie v kazdom pripade ich
aktualizovali. Programy obsahuju ciele tykajice sa odpadového hospodarstva a ciele v nich
uvedené su umerne odvodené od narodnych ciel'ov.
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5.6.2. Kvalitativny a kvantitativny popis vniknutych odpadov (podl’a obyvatelstva
a hospodarskych subjektov)

Nasledovné tabulky uvadzaju kvantitativne Udaje vniknutého odpadu v kraji a hlavnom
meste.

Tabul’ka ¢. 27
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v kraji Pest v obdobi 2004 — 2009 (t / rok)
Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunalneho odpadu

nebezpefné | nerizikové spolu od , od import*
obyvatel’ov | vyrobcov

2004 131 822 360 395 492 217 383 487 48 406 0

2005 95 350 386 461 481 811 332795 44 889 286

2006 45906 452171 498 077 349 192 60 721 4 926

2007 40 702 472 810 513 512 477 160 237 367 171

2008 57 339 617 722 675 061 1 046 228 216 755 2514

2009 81 464 729 878 811 342 1110 162 245 724 13 577

*odpad pozbierany mimo tzemia kraja Pest

Z hladiska vzniknutého odpadu na tzemi kraja — bez ohl'adu na hlavné mesto — vyznamné
mnozstvo odpadu pochadza z ¢innosti elektrarni, Cistenia odpadovych vdd, obrabania kovov,
tvarnenia, resp. z fyzickej a mechanickej povrchovej upravy kovov a plastov, dalej z
stavebnej a buracej Cinnosti a spracovanie ropy (Szazhalombatta). V skimanom obdobi
znaéné mnozstvo odpadu vniklo aj z ¢innosti odstranenia neéistot (napr. Urdm-Csokavar).

Tabul’ka ¢. 28
Celkové mnoZstvo vniknutého odpadu v hlavnom meste v obdobi 2004 — 2009 (t / rok)
Zdroj: a HIR

Rok Odpady z vyroby ZmieSany zber komunilneho odpadu

nebezpecné | nerizikové spolu od , od import*
obyvatel’ov | vyrobcov

2004 161 876 723 734 885610 1047 074 261 843

2005 162 949 946 738 1109 687 905 600 78 453 469

2006 134 105 1002 348 1136 453 939 808 237 621 924

2007 108 760 918 553 1027 313 920 627 330 132 4 208

2008 87 067 1182170 1269 237 891 895 491 859 3698

2009 95 370 1014914 1110 284 829 146 290 519 10 240

*odpad pozbierany mimo tzemia hlavného mesta

Najvédcsie mnozstvo odpadu Budapesti pochadza z cistenia odpadovych vod, obrabania
kovov, tvarnenia, resp. z fyzickej a mechanickej povrchovej Upravy kovov a plastov, d’alej z
stavebnej a buracej ¢innosti, potravindrstva, resp. z nakladania s odpadom, hlavne ¢o sa tyka
recyklacného zédvodu spolo¢nosti FKF Zrt. (Skvara, popolcek, iné zvysky z ¢istenia dymového
plynu). Znaéné mnozstvo odpadu vniklo aj z ¢innosti odstranenia necistot (Budafok, atd’.).
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5.6.3. Sp6soby nakladania s odpadmi a o¢akavané zmeny v kraji a hlavnom meste

Medzi obcami Aszéd a Galgamacsa funguje skladka nebezpecnych odpadov s najvicsou
kapacitou v krajine (povolena kapacita 120 000 m’ ). Vlastnikom a previdzkovatelom skladky je
spolo¢nost’ Saubermacher Kift..

Co sa tyka nakladania s komunalnym odpadom v kraji Pest jednozna¢ne prevlada ulozenie na
skladkach. Skladky komunalneho odpadu prevadzkuja v: Dabas, D6msod, Dunakeszi, Csémor,
Gyal, Kerepes-Okortelek-volgy, Pusztazdmor, Szazhalombatta a Tura (tieto skladky viak patria
do réznych regionalnych systémov).

Skladku odpadov v Dunakeszi a Pusztazamor prevadzkuje spolocnost’” FKF Zrt., skladku Gyal
firma ASA Magyarorszag Kft.. Sklidka odpadov Kerepes-Okértelek-volgy je sti¢ast’ou projektu
odpadového hospodarstva kraja Nograd a severo- vychodnej Pesti. Obce juho- vychodnej casti
kraja (Cegléd a Nagykata, resp. ich okolité obce) sa pridruzili k Systému hospodarenia
s komunalnym tuhym odpadom makroregionu Duna-Tisza Kéze. Celkom $pecialnym pripadom
je miestny systém odpadového hospodarstva Styroch obci rieky Galga. Liderom je obec Tura.
Systém je 2-krat ucinnejsi ako celostatny priemer v oblasti separovaného zberu (odvoz z domu)
odpad z obalov a zeleného odpadu, ¢o aj zhodnocuju.

Budapest’” tvori samostatny systém odpadového hospodarstva, vramci coho disponuje
s modernymi zariadeniami, nastrojmi a objektmi na nakladanie s komunalnym tuhym odpadom.
Tu funguje zatial’ jedina spalovna komunalneho odpadu. Ro¢ne zhodnocuje takmer 420 000 ton
odpadu a to v sulade s ukazovatelom energetickej uc¢innosti uvedeny v smernici 2008/98/EK.
Recyklacny zavod spolocnosti FKF Zrt. (zodpoveda za udrzbu verejného priestranstva a je vo
vlastnictve samospravy

hlavného mesta) v obdobi 2002-2005 presiel celkovou renovaciou (novy systém Ccistenia
dymového plynu, uplna rekonstrukcia styroch liniek kotlov) séasti z dotacie $tatneho rozpoctu.
Firma FKF Zrt. z vlastnych zdrojov taktiez vybudovala potrebnud infrastruktiru separovaného
zberu odpadu v Budapesti. Cast’ biologicky rozloZitePného organického odpadu kompostuje
v blizkej obci Pusztazamor, kde sa v spalovni - kvoli nedostatku kapacity - ulozi aj odpad
energeticky nezhodnocovany.

Na zaciatku otazku zhodnocovania kalu pochadzajuceho z budapest’anskej centralnej cisticky
odpadovych vod by vyriedili pomocou kompostovania. Avsak kvoli velkému mnozstvu odpadov,
kalu a neistote trhu kompostu sa rozhodli zalozit’ jednu bioplynova stanicu.

5.6.4. Miestne charakteristiky energetického zhodnocovania

Zavod na zhodnocovanie odpadu, Budapest’

Zavod je jedinou spaloviiou komundlneho odpadu v Madarsku. Vdaka rekonstrukcie
a modernizacie (v roku 2005) dnes zavod je jednou z najmodernejsich spalovni Eurépy.

Kapacita spalovania odpadu: max. 420 tisic ton/ rok

Predaj elektrickej energie: cca. 140 tisic MWh/ rok

Predaj dialkového tepla: cca. 500 tisic G]/ rok

Prevadzkové udaje 2006 2007 2008 2009
Mnozstvo spalovaného odpadu (t) 397 949 389 457 401 290 407 904
Predaj elektrickej energie (GJ) 492728 492 865 515333 506 862
Predaj dialkového tepla (GJ) 434 945 391 805 478 983 482 715
Predana energia celkom (GJ) 927 673 884 670 994 316 989 577
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Cementareni Vac

Cementaren je schopna uplne zhodnocovat’ odpady inych priemyselnych odvetvi, u ktorych
materialové zhodnocovanie nie je mozné, resp. ajzvySky recyklacie. Pocas vyroby slinku
vzniknuty popol suroviny a paliva spolu tvoria finalny produkt, preto nevznika odpad urceny na
zneskodnovanie. Okruh dodavatel'ov je nasledovny:

e 10.000 t RDF: komunalneho a priemyselného povodu

e 6.000 t MUMIX: priemyselny — obchodny odpad, zvysky zhodnocovania plastov

e 15.000 — 20.000 t RDF: komunalneho pévodu, zo systému regionalneho odpadového

hospodarstva
e 4000t misova mucka

Realizaciou d’alsich investicif je mozné rozsirit’ kapacitu na 40.000 t/ rok. Potencidlni dodavatelia
alternativnych paliv:

e Budapest, FKF ZRt,,
e zdruZenia samosprav severnej Niziny,
e zdruzenia samosprav stredného Zadunajska.

Bioplynova stanica, D6mséd
Spoloc¢nost’” ELMIB  spustila v roku 2009 prevadzku tretej najvacsej bioplynovej stanice

v Mad’arsku. Ro¢ne zhodnocuje 60 tisic ton suroviny, zvyskov polnohospodarskej vyroby (hnoj,
stonky kukurice, zoschnuté kvety), resp. zneskodnuje pouzité oleje restauracii povazované za
nebezpecny odpad. Ro¢ne vyraba 11,2 GWh elektrickej energie, ¢o je dostacujice na zasobovanie
energiou takmer 3 000 domacnosti.

Bioplynova stanica Doms6d

Teplareni Szentendre

Mala elektraren na biomasu mesta Szentendre zabezpedi vykurovanie 1 000 bytov a zasobovanie
elektrickou energiou 5000 domacnosti. Na svoju prevadzku vyuziva rocne 12 tisic ton
palivového dreva, co ma zabezpecené od spolocnosti lesného hospodarstva v Budapesti.
Nainstalovany vykon 9 MW
Palivo: drevné Stiepky
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Dunaharaszti, zavod na zhodnocovanie odpadov pyrolyzou

Spolo¢nost” New Energy Kft. Dunaharaszti pomocou vykurovacieho oleja - ¢o ziskava pyrolyzou
pouzitjch pneumatik - vyriba v generétore elektrickt energiu. Cast’ energie sa spotrebuje priamo
v zavode, zvysSok ide do miestnej siete so strednym napatim. Pocas pyrolyzy vnika vykurovaci
koks (popolcek), ro¢ne takmer 8 — 9 tisic ton (od roku 2012 ocakavane 1,8-2,0 tisic ton), co
taktiez ide na energetické zhodnocovanie.

Csomad, bioplynova stanica,
Nainstalovany elektricky vykon: 0,249 MW

Cegléd, peletaren

Svoju prevadzku zacala v roku 2008. Roc¢ne spracovava cca. 50 tisic m® gulatiny, z ¢oho vyraba
15 tisic ton paliva.

Kapacita: 15.000 ton/ rok

Produkt: drevné pelety
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