A hulladek, mint megujulo

energiaforras

Dr. Hornyak Margit

kornyezetvedelmi és hulladékgazdalkodasi
szakérto

c. egyetemi docens




Megujulo energiamennyiség elorejelzés
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A képzodott hulladék megoszlisa a kivdlasztott hulladékkategoriak
szerint 2000-2008

[ezer tonna/év]

O Telepulési szilard hulladék

B Telepilési folyékony hulladék
O Veszélyes hulladék

O Mez6gazdasagi és élelmiszeripari

hulladék

B Ipari és egycb gazdalkodasbol szarmazo
hulladék

O Epitési-bontasi hulladék

2000 2004 2005 2006 2007 2008

Az adatok forrdsa: az OHT-I végrehajtdsdrdl s36l6 beszanmold



2008/98/EK irdnyely

Nem tartozik az iranyelv hatalya ala (egyebek mellett):

— a szalma és mas természetes, nem veszélyes, mez6gazdasagi
vagy erdészeti anyagok, amelyeket a gazdalkodasban
(farming), az erdészetben vagy biomasszabdl energia
elfallitasara hasznalnak a kornyezetre vagy az embert
egészségre veszélytelen eljarasok vagy modszerek utjan.

,,biohulladék™: biologiailag lebomlo, kertt vagy parkokbol
szarmazo hulladék, haztartasokban, éttermekben,
étkeztetoknél és kiskereskedelmi létesitményben keletkezo
¢lelmiszer- és konyhai hulladék, valamint élelmiszer-
feldolgozo tizemben keletkez6 hasonl6 hulladék



Biohulladék-hasznositasi modszerek

Biohulladék hasznositas I

anyagiban anyagaban és energetikailag
energetikailag
komposztalas/ _ et
direkt hasznositas anaerob etjesztes caetes

Forrds: Bundesministerium fiir Ummwelt, Naturschuty und Reaktorsicherbeit Berlin




Az egyes hulladékdaramok rendszere, a hulladék kezeléséért

Teleptilési
folyékony
hulladék és
szennyviziszap

Biohulladék
(Zoldhulladék,
egyéb
biohulladék)

viselt felelosség figyelembe vetelével

Csomagolasi hulladék

Bioldgiailag lebomlé hulladék

TSzH
papirhulladék
(csomagolasi)

Papirhulladék
(nem
csomagolasi)

Nem TSzH
papirhulladék
(csomagolasi)

Ipari nem
veszélyes
hulladék

TSzH egyéb
csomagolasi
hulladék
(fém, mianyag,
fa, Uveg)

Egyéb
nem gyarté
TSzH

Nem TSzH
egyéb csomago-
lasi hulladék
(fém, mianyag,
fa, Uveg)

Biomassza
(nem TSZH,
bioldgiai hull.,
allati eredeti
hulladék)

Gyartoi felel6s-
ségli TSzH
(Akkumulator,
elektromos
berendezés)

Veszélyes hulladék
(azbeszt, PCB, Hg,
ed. hull.,
hulladék olaj,

gyogyszer,
novényvéddszer)

Egyéb gyartoi fele-
16sségli nem TSzH
(Gépjarmdi, akkumu-
lator, elektromos
berendezés,
gumiabroncs)

Epitési-
bontasi
hulladék

Onkormanyzati felelésség Gyartoi felel6sség Termeléi felelésség

Forras: COWT Magyarorszdg Kft. 2009




Mi indokolhatja a termikus hasznositast?

° A megel6zést szolgalo intézkedések ellenére né a képz6dé hulladék
mennyisége

*  Miuszaki, gazdasagi, esetenként jogi (!) korlatok a feldolgozasban

A hulladékok, killonosen a biologiailag lebomlo hulladékok eltéritése a
hulladéklerakoktol

— az er6forrasok elveszését jelenti és késébb
—  kornyezetvédelmi felel6sségi problémat jelenthet

Eletciklus-elemzések (a prioritasi sorrendet is modosithatjak)

A hulladék energetikai hasznositasa soran megtermelt energia kivaltja a
fosszilis energiaforrasokat

Hulladékbdl energia

|

Hulladékgazdalkodas




Hulladékgazdalkodasi hierarchia



A lerakoban elhelyezheto biohulladék csokkentési

litemenek V€SSO ha taridoi

Verzégerte Umsetzung

(Cuote 1995 <B0%)
- Grofbritannien
- Spanien
Planméaniige Umsetzung - alle neuen Mitgliedstaaten
(CQuote 1995 =80%)

- Deutschland
- Osterreich
- weitere Mitgliedstaaten

In % von 1995
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Forras: G. Lobhe, Székesfehérvar 2007



ISPA /KA és KEOP projektek
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Forras: Energiakizpont Nonprofit Kft., 2011



ISPA /KA projektek keretében atadott leétesitmények szama és

kapacitisa, 0sszesen

Létesitmeny, eszkoz Kapacits 56g

Hulladéklerako 17 637 206
Valogatomu 2 336 635
Kompos:taloiizem 308 267
MBH -' 340 000
Gyujtosziget

Epitési-bontdsi

hulladékfeldolgozdiizem

Atrakédllomds

Forras: Energiakizpont Nonprofit Kft., 2011



TSZH mennyiségek alakuldsa a kezelés mddja szerint 2009-ben (t)

Vegyes égetés

B Hazi komposztalas

OO0 Komposztalas

O Anyagaban hasznositott
egyéb hulladék

B MBH-val kezelt hulladék

Lerakott hulladék




Mi indokolhatja a TSZH elokezeléset?

Jogi korlat [a 2016. julius 1. utani idGszakban a lerakastra kertl6 telepulési szilard hulladékban levé
biologiailag lebomlo rész nem haladhatja meg a 35%-ot az 1995-ben orszagos szinten mért
mennyiséghez képest]

Ez a kovetelmény a nemzetkozi tapasztalatok szerint csak részben érhet6 el a biologiailag
bonthat6 anyaghanyad szelektiv gydjtését koveto biologiai feldolgozasi modszerekkel
(komposztalas, anaerob rothasztas), ezért a probléma teljes kord megoldasat a termikus
hasznositasi eljarasok innovacioja jelenti

A szelektiv gytjtést kovetGen visszamaradt vegyes Osszetételt és vegyesen begytjtott telepulési
szilard hulladék biologiai stabilizalasa a lerakast megel6z6en (csokken a hulladék térfogata,
tomege, viztartalma, biologiailag lebonthato szervesanyag-tartalma, ¢s ezaltal a gazképzodési
potencialja - klimavédelem)

A termikus hasznositasra keruil6 alkotéknak a termikus hasznositas altal megkovetelt mindségi
parameéterekre torténo beallitasa

Az eléallitott masodlagos tuzel6anyag (RDF) tarolhato, konnyebben szallithaté a maradék
hulladéknal



A telepiilési szilard hulladék termikus
hasznositasa

* Hulladekégeto miivekben (energiahasznositas
mellett)

— Elokezelés nélkul

— Elokezelést kovetoen
* Mechanikai-biologiai elokezelés
* Mechanikai-fizikai elokezelés

* Magas homersekletti ipari technologiakban,
elokezelést kovetoen (egylittegetes)
— Cementgyarak

— Eromuvek

* Gazosito mivekben (h6bontas)



MBH-I.

Teljes mértékt biologiai stabilizalas

Maradék TSZH

Magneses és Orvény-aramu szeparalas 2ses és Orvény-aramu szeparalas

Homogenizalas és biostabilizalas

Rostalas 20-30 mm

Magneses és Orvény-aramu szeparalas Magneses és Orvény-aramu szeparalas

Masodlagos tiizel6anyag Biostabilizalt anyag lerakéba

(RDF)




Részleges mértéka bioldgiai stabilizalas/magas fut

7 7

ocr

MBH-II.

tékti (16-18 M]J/ke) RDF el

7 7

0oa

Rostalas 80-100/60-80 mm

Magneses és 6rvényaramu
szeparalas

Migneses és Orvényaramu
szeparalas

Masodlagos tiizel6anyag (RDF)

Maradék TSZH

Apritas

Magneses és 6rvényaramu
szeparalas

Homogenizalas és biostabilizalas

Rostalas 20-30 mm

Magneses és 6rvényaramu
szeparalas

Biostabilizalt anyag lerakéba

llitasa



Mechanikai-fizikai elokezelés

* A mechanikai-fizikar stabilizalas célja olyan szilard
tuzelbanyag elballitasa, amelynek

— clegendden alacsony (10%-nal kevesebb) a nedvesség
tartalma, €s

— a kivant mértékben mentes a nem égheto tnert és fémes
anyagoktol.

Ezért a kinyert laza tlizel6anyag frakciot fizikai ho bevezetésével
szaritjak, és fém levalasztassal, illetve optikat szeparalassal és
rostalasi, Iégosztalyozasi muveletekkel tisztitjak, végul pedig
rendszerint pelletaljak vagy brikettezik.



Az MBH eljarasok ,,termeéker”

Biologiailag stabilizalt, viztartalmaban erételjesen csokkentett €s relative
magas fatoértekti masodlagos tlizel6anyag (RDF)
- mennyisége a legegyszeribb muszaki megoldasoknal atlag 25-30%-a,
fatéerteke 12-14MJ /kg
- a bonyolultabb és jelenleg legnagyobb kinyerési hatastokkal dolgozo

miuszaki megoldasoknal 50-55% nyerhet6 vissza masodlagos
tuzel6anyagként, fatéértéke 16-18 MJ /kg

A biologiai stabilizalas tomeg-vesztesége mintegy 20-25 m/m %, amely
elsésorban a technologia soran levegbbe tavozo vizg6zbdl és szén-dioxidbol

adodik.

A stabilizalt, lerakasra kertil6 maradék részaranya eljarastol figeden 15-45%.



KOSZONOM MEGTISZTELO FIGYELMUKET!



